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TEHNICKI OPIS

1.  UVOD

U posljednjih nekoliko godina provodi se intenzivna izgradnja vodoopskrbnog sustava na
podrucju Koprivnicko — krizevacke Zupanije sukladno projektu “Novelacija Studije koncepcije
razvitka vodoopskrbnog sustava Koprivnicko — krizevacke Zupanije”.

lako je podrucje Koprivni¢cko - krizevacke Zupanije u osnovi bogato vodom, nije prisutan
zadovoljavajuci stupanj javne vodoopskrbe na ¢itavom prostoru pa se moze reci da je javna
vodoopskrba sve do nedavno bila vrlo slabo zastupljena.

Ako se promatra postojece stanje vodoopskrbe mozZe se zakljuciti, da je oko 49% stanovnistva
Koprivni¢ko - krizevacke Zupanije (oko 61.000 stanovnika) priklju¢eno na sustave javne
vodoopskrbe, dok se preostalih 51% (oko 63.000) jos uvijek opskrbljuje iz individualnih zahvata
ili manjih lokalnih vodovoda.

Najvedi porast stupnja opskrbljenosti zabiljeZen je upravo na podrucju sustava , Koprivnica“ (sa
49 % na 65 %) ¢emu je doprinijelo pripajanje vodoopskrbnog podsustava opdéine Legrad, te
povecanju broja priklju¢aka na podrucju Grada Koprivnice i opéina Drnje i Peteranec. Broj
priklju¢aka povecao se i na podrucju opéina Koprivnicki Bregi, Koprivnicki lvanec, Hlebine i
Rasinja.

Naime, intenzivhom izgradnjom magistralnih cjevovoda i vodovodnih objekata stvoreni su
uvjeti i za priklju¢enje znatnog broja krajnjih korisnika, tako da se vrlo brzo mogu ocekivati
poboljsanja s tog naslova.

Vodoopskrbni sustav “Koprivnica” temelji svoj razvitak na zahvatu podzemnih voda izvorista
“Ilvanséak” i to prvo samo za uZe potrebe grada, bez prikladnih vodospremnickih prostora
kojima bi se garanitrala stalnost vodoopskrbe, kako u smislu koli¢ina, tako i u smislu
raspolozivih tlakova. Tek 1985. godine dolazi do intenzivnijeg Sirenja vodovodnog sustava, tj. do
izgradnje tlacno - opskrbnog cjevovoda od crpilista “lvanscak” do vodospremnika “Mocile”, a
slijedno tome i do Sirenja sustava javne vodoopskrbe na periferna podrudja.

Konkretno, izgraduje se na sjeveru i zapadu vodoopskrbna infrastruktura na podrucju opéina
Koprivnicki lvanec i Rasinja. Na juznom podrucju, promatrano od grada Koprivnice,
vodoopskrbni sustav se prosiruje na podrucje naselja Reka, Starigrad i Jagnjedovac. Tek u novije
vrijeme, izgraduje se vodoopskrbna infrastruktura i na podruéju opcine Sokolovac. Na
sjeveroistoénom podrucju sustav vodoopskrbe se prosiruje na podrucje opéina Peteranec, Drnje
i Pelekovec, a na istocnom dijelu, na podrucje opcine Koprivnicki Bregi i opcinu Hlebine.
lzgraduju se i magistralni cjevovodi prema sjevernim dijelovima Zupanije, te je nedavno i
podrucje opéine Legrad uklju¢eno u vodoopskrbni sustav “Koprivnica”.
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Danas se za podmirenje vodoopskrbe na obuhvatu tog sustava koristi crpiliste “lvans¢ak” s
raspoloZivim kapacitetom od Q = 370 I/s, a predvida se i ukljucivanje crpilista “Lipovac” s
kapacitetom od Q = 200 I/s (1. etapa razvitka crpilista).

Voda se iz crpilista “lvans¢ak”, putem magistralnih cjevovoda dovodi do sredista grada
Koprivnice, do referentnog vodospremnika “niske” zone — vodospremnik “Mocile” (V = 4.000
m3, Hp = 195 m.n.m.), te do ostalih znaéajnijih korisnika. Nastavno se putem izgradenih
vodoopskrbnih cjevovoda voda transportira na periferne dijelove prostora obuhvata.

Ukupna duzina vodoopskrbne mreze iznosi oko 450 km, izvedena od PVC cijevnog materijala
(22% ), PE materijala (60,5 %), lijevano Zeljeznog materijala (10.3% ) i nepoznato (7,2 %) s
dimenzijama od @ 400 mm do @ 50 mm.

Godi$nje se isporudi oko 2.900.000 m3 vode. Gubici vode na podruéju obuhvata vodoopskrbnog
sustava "Koprivnica" u vodovodnoj mreZi iznose cca. 10,2%. Pogon i odrzavanje vodoopskrbnog
sustava “Koprivnica” obavlja gradsko komunalno poduzece ,,Komunalac” d.o.o. iz Koprivnice.

2.1. PROJEKTNO RJESENJE

Predmet ovog Glavnog projekta je zamjena postojeéih tj. izgradnja novih magistralnih
cjevovoda u ulici Frana Galovica (lokalna cesta L 26021) od raskriZja sa Pavelinskom ulicom na
zapadu do ulice Mihovila Pavleka Miskine, te nastavno cjevovoda u ulici Mihovila Pavleka
Miskine (drzavna cesta D 41) do ulice Carda (fupanijska cesta Z 2090) odnosno Peteranke ceste
(drzavna cesta D 41). Takoder se mijenja cjevovod u Dravskoj ulici od Ulice Frana Galoviéa do
ulice Paveline odnosno do Zeljeznicke pruge. Ukupna duljina zamijenjenih postojeéih cjevovoda
iznosi 2380 m.

PoloZaj trase novoprojektiranog cjevovoda usaglasen je s ostalim postoje¢im komunalnim
instalacijama

Za podloge koristeni su dobiveni podaci o poloZaju postojece komunalne infrastrukture i to
vodovoda, plinovoda i kanalizacije od komunalnog poduze¢a Komunalac d.o.o. Koprivnica te o
poloZaju elektro kablova od H E P —a, Operatora distribucijskog sustava d.o.o. Koprivnica i o
poloZaju TK instalacija od Hrvatskog Telekoma d.o.o.

Takoder za potrebe izrade projekta izvrSeno je i geodetsko snimanje zone duz koje prolazi
postojedi i rekonstruirani cjevovod te su pri tome snimljeni i svi vidljivi dijelovi postojece
komuanlne infrastrukture (poklopci, Skrinjice stupovi javne rasvjete i sl.)
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2.2. POSTOJECE STANJE

Predmetno podrucje pripada prvoj vodoopskrbnoj zoni grada Koprivnice, sa kotom preljeva
referentne vodospreme ,,Mocile” 193.00 m.n.m.

Na promatranom podrucju danas su poloZeni slijedeci cjevovodi:

- u ulici Frana Galovica su sa sjeverne strane poloZena dva cjevovoda: magistralni cjevovod
PVC @ 250 mm i opskrbni cjevovod PVC @ 100 mm

- u ulici Mihovila Pavleka Miskine su do Gibani¢ne ulice sa sjevero-zapadne strane poloZena
dva cjevovoda: magistralni cjevovod PVC @ 250 mm i opskrbni cjevovod PVC @ 100 mm

- nakon Gibani¢ne ulice magistralni cjevovod prelazi na jugoistocnu strane ulice i nastavlja
se dalje kao PVC @ 200 mm. Opskrbni cjevovod PVC @ 100 mm nastavlja se dalje cca 50 m
na sjevero-zapadnoj strani ulice .

2.3. TRASE I NIVELETE CJEVOVODA

Trasa i niveleta novog vodoopskrbnog cjevovoda projektirana je optimalno s obzirom na mnoga
ograni¢enja koja proizlaze iz postojeée izgradnje kuéa s obje strane ulice, postojece
infrastrukture koja se zadrZzava (telefonska kanalizacija, uli¢na kanalska mreza, plinska mreza,
mreza elektroinstalacija sa javnom rasvjetom i sl.), zahtjeva da postojeci vodovod funkcionira za
svo vrijeme izgradnje novog

Detaljni prikaz trase cjevovoda dan je u priloZzenim polozajnim nacrtima, a ovdje se opisuje u
najznacajnijim crtama.

Pocetak zahvata, na zapadu, nalazi se na raskrizju ulica Frana Galoviéa i Pavelinske. Trasa novog
cjevovoda C1 vodena je od novog ogranka takoder sjevernom stranom ulice i to neposredno
juzno od postojeceg cjevovoda bududi da je sa sjeverne strane prema stambenim objektima
poloZzen opskrbni cjevovod PVC @ 100 mm koji se zadrzava. U ogranku iz kojeg krece trasa
novog cjevovoda Cl1 povezuju se postojeci cjevovod DN 280 mm iz Pavlinske ulice, te sa
cjevovodom DN110 mm iz ulice Frana Galovi¢a. Neposredno prije Dravske ulice trasa cjevovod
se lomi prema sjeveru te prilazi blize objektima. Na krizanju trase cjevovoda C1 sa Dravskom
ulicom u stacionazi 0+190.73 izvest ¢e se zasunska komora ZK1. U zasunskoj komori ZK1 spajaju
se projektirani cjevovod C1 i projektirani cjevovod C2. Profil novog cjevovod C1 od stacionaze
0+000.00 do stacionaze 0+190.73 (ZK1) iznosi DN 280 mm.

Nastavno isto¢no od Dravske ulice do ulice Mihovila Pavleka Miskine trasa novog cjevovoda C1
je vodena izmedu postojeéih vodoopskrbnih cjevovoda i stambenih objekata (sjeverno od
postojecih vodoopskrbnih cjevovoda). Na krizanju Galoviceve i Miskinine ulice izvest ée se
zasunska komora ZK2. U zasunskoj komori ZK2 spajaju se projektirani cjevovod C1 i postojeci
cjevovodi DN110 mm te cjevovod DN315 mm iz Miskinine ulice. Ova dionica cjevovoda od
stacionaze 0+190.73 (ZK1) do stacionaze 0+273.02 (ZK2) izvesti e se iz profila DN 315 mm.
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Od raskrizja ulice Frana Galoviéa i ulice Mihovila Pavleka Miskine trasa cjevovoda je, duz ulice
Mihovila Pavleka Miskine do Gibani¢ne ulice, vodena uz postojeée cjevovode sa njihove juzne
strane (sjevero-zapadna strana ulice). U raskrizju ulice Mihovila Pavleka Miskine sa Gibani¢nom
ulicom trasa cjevovoda C1 prelazi na jugoisto€no stranu ulice gdje se izvesti zasunska komora
ZK3. U zasunskoj komori ZK3 spajaju se projektirani cjevovod C1 sa postojeéim cjevovodima
DN280 mm i DN110 mm iz Gibani¢ne ulice. Ova dionica cjevovoda od stacionaze 0+273.02 (ZK2)
do stacionaze 0+471.30 (ZK3) izvesti e se iz profila DN 280 mm.

Nastavno se trasa cjevovoda C1 nastavlja voditi po jugoisto€noj strani ulice Mihovila Pavleka
Miskine sve do raskrizja Peteranske ceste sa ulicama Carda i Mihovila Pavleka Miskine gdje je
predvidena i izvedba novog ogranka. Ova dionica cjevovoda od stacionaze 0+471.30 (ZK3) do
stacionaze 1+267.91 (ogranak) izvesti ¢e se iz profila DN 225 mm. U samom ogranku se
povezuje projektirani cjevovod C1 sa postojeéim cjevovodima DN 160 mm u ulicama Carda i
Peteranskoj cesti.

Duz Dravske ulice trasa novog cjevovoda C2 krece iz projektirane zasunske komore ZK1 te se
nastavno vodi zapadnom stranom prometnice — sa istoCne strane postojeceg cjevovoda koji se
mijenja, blize prometnici. Novi cjevovod se priklju¢uje na postojeci neposredno prije Zeljeznicke
pruge i to u postojecoj zasunkoj komori (br.197). Ova dionica cjevovoda od stacionaze 0+000.00
(ZK1) do stacionaze 0+946.30 (postojeca zasunska komora) izvesti ¢e se iz profila DN 315 mm.

Osim spomenutih zasunskih komora i ogranaka na pocetku i kraju cjevovoda C1 potrebno je
izvesti i ogranke s kojima ¢e se povezati projektirani cjevovodi C1 i C2 sa manjim opskrbnim
cjevovodima. Ogranci su predvideni da se izvedu bez zasunskih komora u zemlji, a spojevi na
PEHD cjevovod izvesti ¢e se uticnim spojevima kao BAIO spoj. Ti ogranci su slijededi:

- ogranak cjevovoda C1 (Miskinina ulica) u stacionaZzi 0+454.86 prema postojecem
cjevovodu @ 100 mm koji se nalazi sjeverozapadno od cjevovoda C1

- ogranak cjevovoda C2 (Dravska ulica) u stacionazi 0+382.29 prema postoje¢em cjevovodu
DN 160 mm koji se nalazi u ulici lvana Burkana

- ogranak cjevovoda C2 (Dravska ulica) u stacionazi 0+642.05 prema postoje¢em cjevovodu
DN 160 mm koji se nalazi u ulici bra¢e Wolf

- ogranak cjevovoda C2 (Dravska ulica) u stacionazi 0+793.82 prema postoje¢em cjevovodu
DN 160 mm koji se nalazi u ulici Adolfa Danicica.
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Prolazi ispod prometnica predvideni su da se izvedu busSenjem sa istovremenim utiskivanjem
zastitne cijevi odnosno prekopom kako slijedi:
Cjevovod C1:

a) busenjem

- Ogranak PEHD DN 315 mm u stacionazi 0+273.02 cjevovoda C1. Zastitna Celi¢na cijev $#508
mm, d=6.3 mm, L=20000 mm. Prolaz ispod ulice Frana Galovic¢a (L26021).

- Cjevovod C1 PEHD DN 280 mm od stacionaze 0+457.04 do stacionaze 0+471.30. Zastitna
celi¢na cijev 419 mm, d=6.3 mm, L=13230 mm. Prolaz ispod ulice M. P. Miskine (D41).

- Cjevovod C1 PEHD DN 225 mm od stacionaze 1+253.21 do stacionaze 1+262.06. Zastitna
Celicna cijev 368 mm, d=5.6 mm, L=8850 mm. Prolaz ispod Peteranske ceste (D41).

b) prijekopom

Cjevovod C1 PEHD DN 315 mm od stacionaze 0+190.73 do stacionaze 0+199.66. Zastitna
cijev od PEHD-a, DN 450 mm, L=9. Prolaz ispod Dravske ulice.

- Ogranak PEHD DN 160 mm u stacionaZi 0+382.29 cjevovoda C2 . Zastitna cijev DN 280 mm
L =12.0 m. Prolaz ispod Dravske ulice.

- Ogranak PEHD DN 160 mm u stacionaZi 0+642.05 cjevovoda C2 . Zastitna cijev DN 280 mm
L =12.0 m. Prolaz ispod Dravske ulice.

- Ogranak PEHD DN 160 mm u stacionaZzi 0+793.82 cjevovoda C2 . Zastitna cijev DN 280 mm
L =12.0 m. Prolaz ispod Dravske ulice.

Postojeéi vodoopskrbni cjevovodi moraju biti u funkciji za Citavo vrijeme izgradnje novih.
Demontazi postojecih cjevovoda moze se pristupiti tek nakon izgradnje novih cjevovoda i
izvedbe kuénih prikljucaka. Ku¢ni prikljuéci zamijeniti ¢e se novim tako da se postuju postojeca
mjesta prodora u temeljima kuéa odnosno mjesta postojeéih vodomjernih okana.
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2.4. DIMENZIONIRANIJE

Za projektirani vodoopskrbni cjevovod odabrani su cjevovodi profia DN 280 mm (ulica Frana
Galoviéa od Pavlinske do Dravske ulice), DN 315 mm (ulica Frana Galovi¢a od Dravske pa do
Miskinine ulice), DN 280 mm (ulica M.P.Miskine od ulice Frana Galovi¢a do Gibanicne ulice), DN
225 mm (ulica M.P.Miskine od Gibani¢ne ulice do ulice Carda i Peteranske ceste), DN315 mm
(Dravska ulica). Za sve ogranke prema postojecim cjevovodima odabrani su cjevovodi
odgovarajuceg profila prema postoje¢im cjevovodima. Osnovni hidrauli¢ki proracun proveden
je sklopu novelacije Studije koncepcije razvitka vodoopskrbnog sustava Koprivnicko — krizevacke
Zupanije” (Dippold & Gerold — Hidroprojekt 91, Zagreb, 2004. godine). Detaljni hidraulicki
proracun za potrebe dimenzioniranja projektiranih cjevovoda proveden je u sklopu ovog
projekta za najkriti¢niji slu¢aj, a to je za predmetne cjevovode, obzirom da su isti glavni opskrbni
cjevovodi, maksimalna dnevna protoka. Na tu protoku dodana je i koli¢ina vode potrebna za
protupozarnu zastitu bazirana na jednom poZaru sa koli¢inom vode od 600 I/min u trajanju od
120 min (Pravilniku o tehnickim normativima za hidrantsku mreZzu za gaSenje poZzara NN
8/2006 )

Hidrauli¢ki proracun proveden je na matematickom modelu vodoopskrbne mreze ¢itavog grada
Koprivnice odnosno vodoopskrbne mreze koju odrzava komunalno poduzece , Komunalac
d.o.0.” Koprivnica i to koristeci programski paket ,,Watercad"”.

Niveleta projektiranih cjevovoda biti ¢e poloZzena na dubini od 1,50 do 2,50 m ispod nivelete
uredenog terena.

2.5. HIDRANTI

Duz ulice Frana Galoviéa te ulice Mihovila Pavleka Miskine hidrantska mreza je priklju¢ena na
postojeée opskrbne cjevovode koji se ukida tako da se na toj dionici predvida izvedba novih
hidranata za potrebu vatrozastite na medusobnoj udaljenosti cca 300 m, a smjesSteni su na
sjevernoj strani prometnice u ulici Frana Galovi¢a i M.P.Miskine sve do Gibani¢ne ulice, gdje
cjevovod prelazi na jugoistoénu stranu prometnice pa se sve do ulice Carda odnosno Peteranske
ceste hidranti vode po toj strani. Tocnu lokaciju pojedinih hidranata, koja je predvidena u
nogostupu odnosno zelenom pojasu, odrediti ¢e nadzorni inZenjer na licu mjesta u tijeku
izvodenja uz suglasnost projektanta.

Duz Dravske ulice hidrantska mreza je prikljuéena na postojeéi cjevovod koji se ukida tako da se
na toj dionici predvida izvedba novih hidranata za potrebu vatrozastite na medusobnoj
udaljenosti cca 150 m, a smjeSteni su na zapadnoj strani prometnice u nogostupu odnosno
zelenoj povrsini.
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2. IZVEDBA VODOOPSKRBNE MREZE

3.1. 1ZVEDBA CJEVOVODA

Projektirani cjevovodi predvideni su dimenzija DN 315 (@ 300 mm), DN 280 (@ 250 mm), DN
225 (@ 200 mm), DN 160 (@ 150 mm) odnosno DN 110 (@ 100 mm) te DN 90 (@ 80 mm),
sukladno provedenom hidraulickom prora¢unu, a uzimajuéi u obzir i podatke iz novelacije
Studije koncepcije razvitka vodoopskrbnog sustava Koprivnicko — krizevacke Zupanije” (Dippold
& Gerold — Hidroprojekt 91, Zagreb, 2004. godine).

Prema uvijetima G.K.P. Komunalca d.o.0. vodovodna mreza do profila DN 110 izvest ¢e se s
cijevima od polietilena visoke gustoce PEHD, PE 100, PN 16 S5/SDR 11 za pitku vodu (DN 90 x
8.2 mm, DN 110 x 10.0 mm) sukladno HRN EN 12201-2:2003, ISO 4427, a za profile veée od DN
110 s cijevima minimalne kvalitete PEHD, PE 100, PN 10 S8/SDR 17 za pitku vodu (DN 160 x 9.5
mm, DN 280 x 16.6 mm, DN 315 x 18.7 mm) sukladno HRN EN 12201-2:2003, ISO 4427.

Spajanje cijevi od polietilena visoke gustoce vrsi se na dva nacina:
1. Rastavljivi spojevi

2. Nerastavljivi spojevi

Rastavljivi spojevi primjenjuju se kod spajanja cijevi na fazonske komade i armature i
omogucavaju mehanicku vezu elemenata kojima se ¢vrsto¢a i nepropusnost postize uti¢nim
spojem sa GKS brtvom u sustavu kao BAIO spoj. Osim GKS brtve kod spoja cijevi sa armatutama
i fazonskim komadima dolaze jo$ osigura¢ baio stop za PEHD cijevi, potporni prsten za PEHD
cijevi i zastitna brtva za PEHD cijevi.

Nerastavljivi spojevi se postizu zavarivanjem cijevi. Samo zavarivanje cijevi je moguce izvesti na
nekoliko nacina (zavarivanje sa vru¢im plinom, grijanim elementom, elektrospojnicama i dr.).
Prilikom zavarivanja cijevi potrebno je pridrZavati se uputstava proizvodaca cijevi i to da cijevi
moraju biti zasti¢ene od direktnog utjecaja suncevih zraka. Zavarivanje se nesmije vrsiti na
temperaturama nizim od +3 stupnja i visim od +30 stupnjeva. Drugi kraj cijevi je potrebno
zatvoriti da se smanji vrijeme zagrijavanja i sl. Cijev mora mirovati sve dok se spoj ne ohladi, a
nesmije se izvrgavati hidrauli¢kim pritiscima jo$ nekoliko sati nakon toga (najbolje do drugog
dana). Ovim projektom spajanje cijevi sa cijevi predvideno je su¢eonim zavarivanjem. Kod
suceonog zavarivanja ¢elne povrsine krajeva cijevi prethodno se zagriju pomoéu grijaée ploce a
zatim se odredenom silom medusobno spoje bez dodataka dodatnog materijala. Ovakvo
zavarivanje izvodi se pomocu uredaja za zavarivanje, koji se sastoji od kontrolne jedinice, stege
s dva para celjusti, te grijace ploCe. Elektrofuzijskim zavarivanjem pomocu elektrospojnica
predvideno je spajanje PEHD cijevi sa PEHD fazonskim elementima(PEHD koljeno, PEHD kapa,
PEHD redukcija i sl.)
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Vodoopskrbne cijevi polazu se u zemlju na dubini od cca 1.50 -2.00 m. Sirina rova za polaganje
cijevi iznosi 0,8 m. Preporuca se da se cijevi spoje odnosno zavare pored rova i da se potom
ohladene poloZe u rov obzirom da su temperaturne deformacije ovakvih cijevi znatno vece od
npr. vodovodnih cijevi od lijevanog Zeljeza ili Celi¢nih cijevi.

Iskop za vodovodni rov vrsiti ¢e se uglavhom strojno (90%). Rucni iskop (10%) predvida se na
mjestim krizanja i djelomi¢no paralelnog vodenja s postojeéim vodovima komunalne
infrastrukture. Iskope vrsiti na kote dane u uzduZznom presjeku. Iskopani materijal nuzno je
deponirati neposredno uz rov na udaljenosti min 1,0 m od ruba rova.

Nakon dovrSenog iskopa, dno rova isplanirati na kote dane u uzduinom presjeku. Bokove
iskopa propisno razuprijeti, a kod manjih dubina osigurati od zarusavanja.

Rov u koji se polaZzu cijevi od PE HD-a mora imati ravno dno, a cijevi se polaZzu na sloj pijeska ili
sitnijeg materijala debljine 10 + D/10 cm. Obavezni kut nalijeganja nesmije biti manji od 90°.
Cijevi se zatrpavaju s obje strane istovremeno u slojevima do 30 cm uz nabijanje. Zatrpavanje
cijevi do 30 cm iznad tjemena vrsiti sa dobro graduiranim pjeS¢anim materijalom ili kvalitetnim
materijalom iz iskopa oblih zrna velic¢ine do 15 mm, sukladno HRN ENV 1046:2004. Ostatak rova
se zatrpava kvalitetnim materijalom iz iskopa odnosno zamjenskim dobro graduiranim
Sljunc¢anim ili kamenim materijalom veli¢ine zrna do 63 mm, ako je trasa u trupu prometnice.
Na dijelu trase koji je u trupu prometnice (prekopi, bankina i sl.) potrebno postiéi zbijenost
Ms>80 MN/m? kako ne bi doslo do naknadnog slijeganja i pucanja asfalta.

Manje promjene pravca cjevovoda izvode se savijanjem cijevi. Minimalni radijus savijanja je
(prema preporuci proizvodaca cijevi) za cijevi za radni tlak od 10 bara 20 D. Veée promjene
pravca cjevovoda izvode se pomocéu PEHD koljena. Osiguranje cjevovoda na mjestima vedcih
lomova trase radi se sa betonskim upornjacima C20/25.

Takoder je potrebno osigurati izbacivanje vode iz rova i grad. jame muljnom crpkom usljed
oborina kao i eventualno sniZavanje podzemne vode u rovu i grad. jami, za vrijeme izvodenja
radova, na dubinu 30 cm ispod nivelete projektiranog cjevovoda, kako bi se osigurao rad na
suhom.

Iznad cjevovoda u rov se postavlja traka za upozorenje sa oznakom VODOVOD na dubini 50-60
cm ispod nivoa terena.

Zbog lakSeg pronalazenja pojedinij dijelova vodoopskrbne mreze iz razloga Sto boljeg i
ucinkovitijeg odrzavanja, ugraduje se na cjevovod i sustava detekcije podzemnih vodova sa RFID
sistemom. Smart RFID sistem sastoji se od 3 dijela: 1. Smart (Inteligentan ) markera, 2. Lokatora
(Pokazivaca) i SMART markera, 3. Sofver podataka za PC. Obiljezavanje vodoopskrbne mreze se
vr$i u svim tockama kod kojih postoji vjerojatnost istjecanja vode (¢vorovi, krizanja,okna,
pocetak i kraj zastite ispod ceste i sl.). Vazno je da se te tocke obiljeze pomoéu SMART markera.
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Tocna lokacija svakog SMART markera mora biti uneSena u u dokumentaciju podzemne mreze
uklju€ujudéi i njegov ID-identifikacijski broj, te SMART markeri moraju biti u¢itani u memoriju
lokatora Ciji je zadatak da locira svaki SMART marker. Marker se zatrpava okomito s
rotacijskom osi od podzemnih sadrzaja na najmanje 5 cm debelog sloja zemlje. Metalni
predmeti ne smiju biti u blizini od najmanje 25 cm od markera. Maksimalna udaljenost izmedu

2 markera u ravnom pravcu podzemne mreze je 50 m.

Prelazak cjevovoda ispod asfaltirane ceste (drzavna, lokalna cesta) predviden je busenjem uz
istovremeno utiskivanje zastitne celicne cijevi. Profil zastitne celicne cijevi ovisi o profilu
provodne cijevi koja se stiti te iznosi: & 508 mm za DN 315, & 419 mm za DN 280, & 368 mm
za cijev DN 225. Busenjem se zastitna cijev iz polazne gradevne jame (objekta za smjestaj
hidraulike, prese i ostale potrebne opreme) tlaci i utiskuje kroz Supljinu nastalu kopanjem il
djelovanjem busace glave koja je dimenzionirana u skladu s vanjskim mjerama cijevi pri cemu se
prostor izmedu cijevi i glave reducira na minimum.

Za vrijeme buSenja cijev za busenje (zaStitna cijev) sluzi kao ulaz iz polazne gradevne jame
prema busadoj glavi i za izbacivanje iskopanog materijala. Sam presjek koji ¢e uspjesno savladati
dostignuti pritisak ovisi o kapacitetu presSe i ¢vrsto¢i materijala cijevi. UspjeSan pritisak prese
ovisi o tezini cijevi na dionici i o trenju izmedu vanjskog oboda cijevi na cijeloj dionici koja se
tlaci i tla oko cijevi.

Busada garnitura — presa postavlja se u gradevnu jamu. Zastita gradevne jame predvidena je sa
razuporom. Presa se instalira - montira na vanjski obod cijevi tako da se prvi pritisak postize
trenutno.

Mjere gradevne jame moraju zadovoljiti postavljanje same cijevi, opreme za izvlacenje
iskopanog materijala uz ostavljanje slobodnog izlaza iz cijevi za taj materijal. Oko gradevne
jame, na okolnom terenu treba predvidjeti prostor za kran, kompresore, generatore i za
deponiranje istisnutog - iskopanog materijala. U praksi mozZe busaca glava biti izvedena od
jednostavne celiéne konstrukcije koja se uévrscuje na prvi komad cijevi i to kao potpuno
automatizirana busaca glava sa ra€unalnim upravljanjem i sustavom kontrole.

Veli¢ina gradevne jame odredena je s nekoliko grani¢nih vrijednosti:
o promjerom i duljinom pojedine cijevi
o tipom busace glave i velicinom najveceg pojedinog dijela
o veli¢inom cilindra prese i zahtijevanom veli¢inom potporne konstrukcije

Nakon uspjeSno izvedenog busSenja i uvlacenja zastitne cijevi ispod ceste radi se uvladenje
provodne cijevi.

Na mjestima gdje trasa cjevovoda prelazi preko sporedne asfaltirane ceste prolaz cjevovoda se
predvida prekopom, provodni cjevovod se takoder postavlja u zastitnu PEHD cijev. Kao i kod
metode busenja, profil zastitne cijevi ovisi o profilu radne cijevi koja se stiti. Oko zastitne cijevi
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jos dolazi cementna stabilizacija.

Slobodni prostor izmedu zastitne cijevi i radne cijevi nevezano kojom metodom se postavlja
(prekop ili busenje) brtvi se sa zastitnom gumenom navlakom - "Z" brtvom. Brtvljenje se radi na
oba kraja zastitne cijevi. Na provodnu cijev se navlade distanceri na medusobnom razmaku od
ccal.0m.

Na mjestima gdje trasa cjevovoda prelazi preko betonskih prilaza na privatne parcele, te preko
postojece ograde, potrebno ih je srusiti odnosno privremeno demontirati i ukloniti, te nakon
izvodenja cjevovoda vratiti u prvobitno stanje.

Detaljni poloZaj postojec¢ih komunalnih instalacija (prema dostupnim podacima) vidljiv je u
poloZajnom nacrtu. Prije pocetka radova na izvedbi vodovoda potrebno je utvrditi njihov toc¢an
poloZaj tlocrtno i visinski, probnim Slicanjem, narocito na mjestima krizanja ili paralelnog
vodenja. Takoder na svim kriZanjima s postojeéim instalacijama, treba poduzeti potrebne mjere
za njihovu zastitu. Zastitu treba izvesti uz odobrenje i struc¢ni nadzor vlasnika postojecih
instalacija, te prema detaljima priloZzenim u projektu. Ukoliko se za vrijeme iskopa naide na
neku podzemnu instalaciju obavezno obavijestiti nadlezno komunalno poduzeée kojem
instalacija pripada. TroSkovnicki je predvidena izvedba zastite i osiguranje svih postojecih
komunalnih instalacija koje se zadrzavaju na predmetnom dijelu.

Prilikom izvedbe prespajanja novih cjevovoda na postoje¢u vodoopskrbnu mrezu potrebno je
izvrsiti zatvaranje i ponovo otvaranje vode u postoje¢im zasunima. Za vrijeme dok je voda
zatvorena potrebno je omoguciti snabdijevanje stanovnisStva pitkom vodom putem auto-cisterni
(zapremine 8 m3). Takoder se prije samih radova na prespajanju treba obavijestiti stanovnistvo
o obustavi vode putem javnih medija.

Za vrijeme radova potrebno je poduzeti sve propisane mjere zastite na radu.
3.2. 1ZVEDBA €VOROVA NA CJEVOVODU U ZEMUII

Fazonski komadi i armature su predvidene za radni tlak od 10 bara. Vodovodne armature na
cjevovodu su predvidene od nodularnog lijeva, namjena za vodoopskrbu, a spojevi na PEHD
cjevovod izvesti ¢e se uticnim spojevima kao BAIO spoj, dok ¢e se medusobni spoj armatura i
fazona izvesti uticnim spojem sa brtvama za lijevano Zeljezne cijevi. Predvideni su zasuni tipa
kao «E2» prema standardima za upotrebu kod vodoopskrbe. Fazonski komadi i ostali elementi
predvideni su od nodularnog lijeva. Spajanje prirubnickih spojeva vrsi se armiranom gumenom
brtvom i vijcima iz nehrdajué¢eg materijala.

Svi podzemno ugradeni elementi koji su izradeni iz nodularnog lijeva trebaju biti zasticeni
epoksidnim zastitnim slojem. Kod montaZze svih navedenih elemenata objekata i spajanja u
funkcionalnu cjelinu u svemu se pridrzavati propisa i uputa proizvodaca te posao mora biti
izvoden od strane stru¢nog i ovlastenog poduzedéa. Pri montazZi (kod izvedbe svih uti¢nih
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spojeva) koristiti samo dozvoljena i atestirana sredstva za podmazivanje za upotrebi u
vodoopskrbi.

Zasuni kod vodovodnih priklju¢aka (ogranaka od glavnog cjevovoda) predvidaju se ugraditi
podzemno kao ugradbene garniture, a izvode se prema priloZzenim nacrtima (montazni plan).
Koriste se standardni zasuni za medij vodu koji se spajaju standardnim metodama uti¢nim
spojem sa brtvama za lijevano Zeljezne cijevi ili GKS brtvom u sustavu kao BAIO spoj. Dno rova
na koji se polaze zasun stabilizira se cementnom stabilizacijom C12/15 kako ne bi doslo do
neravnomjernog slijeganja i nedozvoljenog pomicanja u spojevima cjevovoda sa armaturama.
Zasuni se otvaraju i zatvaraju pomocu teleskopskih vretena smjestenih ispod uli¢nih lj.-Zeljeznih
kapa, ugradenih na podloZznom betonu C12/15, za ugradbene garniture. Oko ulicne ljevano
Zeljezne kape predvidena je izvedba batude.

3.3. 1ZVEDBA ZASUNSKIH KOMORA

Zasunske komore ce se izvesti prema prilozenim nacrtima od armiranog betona C 30/37. U
pokrovnoj ploci ostaviti ¢e se otvor vel. 80/80 cm na koji dolazi montazna armirano-betonska
ploc¢a sa okruglim otvorom @ 80 cm te na nju lijevano-Zeljezni okrugli poklopac sa okruglim
okvirom svijetle veli¢ine otvora @ 600 mm. Visinske kote poklopaca uskladene su sa visinskim
kotama prometnice, no usprkos svemu izvodac se obvezuje da kote poklopaca uskladi sa
stvarnim stanjem na terenu. Gornja povrSina armirano-betonskih ploca izolirati ée se jednim
slojem ljepenke te jednim hladnim i dva vru¢a bitumenska premaza, a zidovi sa dva hladna
premaza na bazi bitumena. Fazonske komade kod prolaza kroz zid okna oblozZiti
bitumeniziranim uZzetom od kudelje i obzidati. Za silaz u okno ugraditi penjalice od okruglog
betonskog Zeljeza @ 20 mm i minizirati.

Na tim ¢vorovima cjevovoda ugradit ¢e se zasuni za radni tlak od 10 bara, (prema prilozenom
montaznom planu) i smjestiti ¢e se u zasunske komore. Manipulacija sa zasunima vrsiti ¢ée se
preko ruénog kola.

Fazonski komadi i armature su sa prirubnicama busenim prema HRN-u M.B6.031 ili DIN-u 2501
za radni tlak od 10 bara. Cijevi, fazonski komadi i armature moraju biti zastiéene od korozije
bitumenskim premazom, koji zadovoljava propise o pitkim vodama. Spojevi na prirubnicu brtve
se gumenim prstenom, a spajaju vijcima sa maticom i zatim premazuje hladnim bitumenskim
premazom.

3.4. 1ZVEDBA ODZRACNIH VENTILA

Odzracni ventili se ugraduju na cjevovod u najvisoj tocki pojedine dionice i/ili cjelokupnog dijela
cjevovoda sa funkcijom odzracivanja i dozracivanja cjevovoda. Svrha odzracivanja je osigurati
pravilnu eksploataciju cjevovoda tj. oslobadanje zraka koji se odvaja iz vode uslijed promjena
brzine proticanja i tlacnih varijacija tijekom eksploatacije ili prilikom punjenja i praZznjenja
cjevovoda u sklopu redovitog odrzavanja ili prilikom sanacije kvarova i sl. Predvidena je
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ugradnja odzracnih ventila za podzemnu ugradnju za koje nije potrebno izradivati okno. Ventili
se nalaze u kosuljici od nehrdajuéeg celika, a na povrsini terena se zasticuju ulicnom kapom koja
je montirana na podloZni beton C12/15. Oko uli¢ne kape predvidena je izvedba batude. Servis i
odrzavanje vrsi se prema uputi proizvodaca — jednostavnim skidanjem poklopca i odvrtanjem
glave odzracnog ventila.

Predzatvaranje za ovaj tip odzracnog ventila (zasun ispred ventila) nije potreban posto je
konstrukcijski u tijelu odzracnika ugraden nepovratni ventil koji nakon demontaZze glave
odzracnog ventila prilikom servisiranja automatski zatvara protok. Pomocu tipske garniture
mogucde je na istom mjestu vrSsiti i ispiranje vodovoda $to se preporuca izvoditi svaki put kada
se glava ventila servisira tj. demontira radi ¢iS¢enja. Prilikom prvog ispiranja i odzracivanja
koristiti garnituru za ispiranje tj. potrebno je demontirati automatski odzracno-dozracni ventil
kako se ne bi nepotrebno onecistio zaostalom prljavstinom iz cjevovoda ili ne bi kod tla¢ne
probe doslo do propustanja i samim tim negativnog rezultata probe - prilikom tlaéne probe
obavezno demontirati glavu ventila. Sve ostalo prema preporuci i uputama proizvodaca. Oko
automatskih odzracénih ventila izraduje se drenazni tamponski sloj od krupnog $ljunka kako bi se
omogucilo lakSe oticanje vode. Zrac¢ni ventili izvode se prema montaznom planu.

3.5. 1ZVEDBA MULINIH ISPUSTA

Muljni ispusti na cjevovodu se izvode u svrhu ispiranja i praznjenja cjevovoda u najnizim
tockama nivelete (npr. na prijelazima ispod vodotoka i sl.). Kao ispust predviden je podzemni ili
nadzemni hidrant dimenzije @ 80 mm spojen na cjevovod. Lokacija ovih objekata je prikazana u
uzduznom profilu i poloZajnim nacrtima. Muljni ispusti izvode se prema montaznom planu.

3.6. 1ZVEDBA HIDRANATA

ProtupoZarna zastita projektom obuhvacenih naseljenih mjesta bazira se na jednom poZzaru sa
koli¢inom vode od 600 I/min u trajanju od 120 min (Pravilniku o tehnickim normativima za
hidrantsku mreZu za gasenje pozara NN 8/2006 ). Za potrebe protupoZarne zastite projektom je
predvidena ugradnja nadzemnih hidranata (HRN DIN 3222). Hidranti se rasporeduju na
medusobnoj udaljenosti cca 150 - 300 m u zonama koje su prostornim planom predvidene kao
gradevinske zone (Pravilnik o tehnickim normativima za hidrantsku mreZzu za gasenje pozara —
¢l.16 - NN 8/2006 ) i smjeSteni su u zelenoj povrsini uz cestu. Tocnu lokaciju pojedinih
hidranata, u popre¢nom profilu prometnice, odrediti ée nadzorni inZenjer na licu mjesta u tijeku
izvodenja uz suglasnost projetanta. Hidrantski odvojci su & 80 mm. Na hidrantskim ograncima
na mjestu odvajanja sa cjevovoda ugradit ¢e se zasuni & 80 mm sa ugradbenom garniturom i
cestovnom kapom. Na ogranke ée biti potrebno prije zasuna ugraditi komad PE-HD cijevi DN 90
mm duljine ovisno o to¢noj udaljenosti hidranta od cjevovoda. Ta udaljenost ovisiti ¢e o toénom
smjestaju hidranta, a Sto ¢e se odrediti kao Sto je naprijed navedeno tijekom izgradnje ovisno o
okolnostima na licu mjesta. Te duljine nisu specificirane u projektu obzirom da ée to ovisiti o
prilikama na terenu. Nadzemni hidranati su predvideni & 80 mm sa lomljivim stupom.
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Za prikljucak vatrogasnih cijevi ugradene su dvije gornje C-spojke (@ 50 mm) i jednom donjom
B-spojkom (@ 65 mm). U slucaju da na odredenim mjestima nije moguce zbog skuéenog
prostora ugraditi nadzemni hidrant, a da on ne smeta prometu ugraditi ¢ée se podzemni hidrant
& 80 mm (HRN DIN 3221). Odobrenje za takovu promjenu daje nadzorni inZenjer uz suglasnost
projektanta. Podzemni hidranti se otvaraju i zatvaraju pomocu teleskopskih vretena smjestenih
ispod uli¢nih lj.-Z. kapa, ugradenih na podloZznom betonu C12/15, za ugradbene garniture. Oko
hidranata predvidena je izvedba batude.

Oko nadzemnih i podzemnih hidranata izraduje se drenaZni tamponski sloj od krupnog Sljunka
kako bi se omogudilo lakse oticanje vode. Nadzemni i podzemni hidranti izvode se prema
montaznom planu.

Nakon uspjeSne montazZe i izvrSene tlacne probe- ispitivanje prema normi EN 805 (DIN 4279) -
svi hidranti moraju biti adekvatno ispitani (tlak, protok) sukladno vazie¢im propisima i
standardima, te o tom pribaviti adekvatni certifikat od ovlastene ustanove ili poduzeca — pri
trazenom protoku od 600 I/min tlak u najnepovoljnijem dijelu mreZe tj. na mlaznici hidranta ne
smije biti manji od 0,25 MPa.

3.7. 1ZVEDBA KUCNIH PRIKLJUCAKA

Ovim projektom predvideno je prespajanje postojec¢ih kuénih prikljucaka sa postojeéeg
cjevovoda na novi. Kuéne prikljucke predvideno je izvesti od PEHD cijevi profila min 5/4" u
zastitnoj cijevi od PVC-a koja se stavlja u betonsku oblogu. Zastitna cijev mora iéi od ogrlice na
ulicnom cjevovodu do vodomjernog okna odnosno do temelja kuée. Na mjestu priklju¢ka na
vodoopskrni cjevovod ugradit ¢e se ogrlica sa brzozatvaraju¢im ventilom s ugradbenom
garniturom i cestovnom Skrinjicom. Kuéni prikljucci izvesti ¢e se tako da se postuje polozaj
postojeéih prodora u temeljima zgrada, koji ¢e se morati prosiriti radi prolaza zastitnih cijevi.

Obzirom da ne postoje tocni podaci o broju i veli¢ini ku¢nih priklju¢aka ukoliko postoje kuéni
prikljucci vecih profila (@ 80 mm i vedi.) predvideno je da se isti spajaju se na opskrbni cjevovod
preko T-komada, a na ogranak se ugraduje zasun sa ugradbenom garniturom i cestovhom
kapom.
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4. TLACNA PROBA, DEZINFEKCIJE | ISPIRANJE CJEVOVODA

Nakon dovrSene montaZe cjevovoda i djelomi¢nog zatrpavanja vrsi se ispitivanje cjevovoda na
tlak vode po dionicama. Ispitivanje na pritisak je vremenski ogranieno ispitivanje sa pritiskom
koji je veéi od radnog pritiska. Ispitivanja se dijele na prethodno ispitivanje, glavno ispitivanje i
skupno ispitivanje. Cjevovod se ispituje po dionicama, a spojna mjesta izmedu pojedinih dionica
ispituju se skupnim ispitivanjem. Ispitivanje se vrsi na dionicama dugim do 500 m. Prije punjenja
vodom cjevovod mora biti uévrS¢em na krajevima dionice koja se ispituje, a takoder i svi
horizontalni i vertikani lomovi kao i raéve moraju biti usidreni kako bi se onemogucdilo
pomicanje cjevovoda. Takoder se preporuca da cjevovod pritrpa tako da se ostave slobodni
samo spojevi cijevi koji se zatrpavaju nakon uspjesno provedene tlacne probe. Prije pocetka
ispitivanja potrebno je iz cijevi ispustiti sav zrak odnosno potpuno je napuniti vodom.
Podupiraci na krajevima ispitne dionice mogu se ukloniti tek nakon smanjenja pritiska u
cjevovodu na hidrostatski pritisak. Detaljni opis provedbe tlaéne probe dan je u prilogu
"Program kontrole i osiguranja kakvoce".

Nakon uspjesno provedene tlaéne probe pristupa se ispiranju cjevovoda. Ispiranjem se
odstranjuju necistoce na stjenkama koji najc¢esée vezuju klor. Efikasnost ispiranja mreze moze
se povecati istovremenim pustanjem vode i upuhivanjem u mreZzu komprimiranog zraka.
Ispiranje je zavrSeno onda kada iz cijevi pocne izlaziti bistra voda. Poslije obavljenog ispiranja
pristupa se dezinfekciji.

Dezinfekcija cjevovoda izvodi se ubacivanjem klora u dio cjevovoda koji je ogranicen
zatvaracima i to preko hidranata ili posebno izradenih priklju¢aka za tu namjenu. Dezinfekcija
cjevovoda se izvodi dodavanjem klora pomodéu uredaja sa kloniratorom. Najcesée se za
dezinfekciju glavnih vodova i mrezZe koriste slijedeci preparati: natrij hipoklorit (NaClO) , kalcij
hipoklorit (Ca(ClO),), ali u znatno jacoj koncentraciji od one koja je uobi¢ajena za normalno
kloriranje. Prilikom dezinfekcije mreze ne smije se koristiti voda te je potrebno na siguran nacin
blokirati potencijalne ispuste ili priklju¢ne cjevovode ili ako to nije moguée obavezno je
prethodno na prigodan nacin upozoriti potrosaée da ée se u odredenom vremenu izvrsiti
dezinfekcija i da u tom vremenu ne upotrebljavaju vodu.

Ovako napunjenu mreZu treba ostaviti da stoji 24 sata. Poslije tog vremena potrebno je otvoriti
sva izljevna mjesta i ispuste uz potiskivanje Ciste vode u cijevni sustav kako bi se izvrsilo
ispiranje viska klora. Ispiranje vrsiti sve dok se vrijednost klora ne svede na 0.3-0.5 mg/I.
Ispiranje i dezinfekciju izvoditi prema vazeé¢im propisima od strane ovlastene ustanove ili
poduzeca . Ispravnost vode u toku koristenja kontrolirati ¢e nadlezne sluzbe .
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Ispitivanje uzoraka vode vrsi se poslije dezinfekcije uzimanjem potrebnog broja uzoraka vode za
analizu koja ée potvrditi njen uspjeh odnosno neuspjeh od ¢ega ¢e zavisiti davanje odobrenja za
uporabu vode od strane sanitarne sluzbe. U sluaju neuspjeha postupak se mora ponoviti.
Ispitivanje vode prema Pravilniku o zdravstvenoj ispravnosti vode za pice vrsi institucija
registrirana za tu djelatnost. Nakon pribavljanja atesta o zdravstvenoj ispravnosti vode
vodovodni sustav je pripravan za tehnicki pregled.

Posebno se upozorava izvodac da se kod izgradnje cjevovoda pridrzava svih vaZzedih propisa o
zastiti na radu.

S. OBNOVA ASFALTIRANIH PROMETNICA

Po izvedenom zatrpavanju rova za vodoopskrbni cjevovod potrebno je, na dijelu trase gdje
cjevovod prelazi preko postojece asfaltirane prometnice a prelaz je predviden prekopom,
potrebno je obnoviti kolni¢ku konstrukciju sa slijedec¢im slojevima:

e habajudi sloj asfalt betona AB 11 d=4cm

e nosivi sloj od bitumeniziranog drobljenog kamenog materijala BNS22¢c d=7cm

e tamponski sloj Sljunka 0/63 mm d=40cm
Na dobro profiliranu i zbijenu posteljicu nanosi se tamponski sloj od pjeskovitog Sljunka gran.
0/63mm, u debljini od 40 cm, u zadanim dimenzijama. Sljunak mora imati pravilan

granulometrijski sastav i Cisto¢u. Na povrsini tampona kolnika mora biti zbijenost Mg = 80
N/mm?2.
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6. IZVEDBA CJEVOVODA UNUTAR ZASTITNOG POJASA JAVNE CESTE

Zbog nemogucnosti smjestanja trase projektranih vodoopskrbnih cjevovoda izvan cestovnog
zemljiSta, trasa predmetnih cjevovoda poloZena je min. 1,00 m od ruba postojeceg asfaltnog
kolnika kod Zupanijskih i lokalnih cesta od ruba cestovnog kolnika. Dubina polaganja
vodopskrbnog cjevovoda je minimalno 1,50 m od kote nivelete asfaltnog kolnika i 0,80 m od
kote nivelelte cestovnog jarka, a Sirina rova je cca 80 cm.

Detalnjija regulacija prometa i prometna signalizacija za vrijeme izvodenja radova na izgradnji
vodoopskrbnog cjevovoda obradeni su u dijelu projketa: Detalji regulacije prometa.

a. Poprecni presjeci — polaganje cjevovoda paralelno sa osi prometnice

w
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min 1,00 m L L1

JUG SJEVER

OS VODOOPSKRBNOG CJEVOVODA

- —\
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JUG

OS CESTE

0OS_VODOOPSKRBNOG CJEVOVODA

L1

SJEVER

U nastavku slijedi tabelarni prikaz udaljenosti predmetnih cjevovoda od ruba asfaltiranih
prometnica kod drzavnih i lokalnih cesta:

CJEVOVOD STACIONAZA UDALJIENOST OD RAZRED CESTE
oD DO ASFALTA
C1 0+000.00 0+256.89 1.00-4.00 LC 26021
C1 0+289.23 0+455.82 1,00 D41
C1 0+474.19 1+248.16 3.00-6.00 D41
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b. Poprecni presjeci — polaganje cjevovoda okomito na os prometnice

OS CESTE

OGRADA SJEVER

OGRADA

0OS VODOOPSKRBNOG CJEVOVODA
o
c
@
OS VODOOPSKRBNOG CJEVOVODA

L [DULJINA BUSENJA - L2 L
4 T *

DETALJ ZASTITNOG ZACJEVLJENJA

ZASTITNA CIJEV DN 280 mm \

KONCENTRICNI IZOLATORI

PROVODNA CIJEV DN 160 mm
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Prelazak cjevovoda ispod asfaltirane ceste predviden je buSenjem uz istovremeno utiskivanje
zastitne Celicne zastitne cijevi. Profil zastitne Celi¢ne cijevi ovisi o profilu provodne cijevi koja se

Stiti te iznosi: ¥ 508 mm za DN 315, & 419 mm za DN 280, & 368 mm za cijev DN 225.

Tabelarni prikaz busenja ispod asfaltirane ceste:

] PROFIL DULJINA PROFIL
NAZIV STACIONAZA PROVODNE ZASTITNE ZASTITNE
CJEVOVODA CIJEVI CIJEVI CIJEVI
km mm m mm
OGRANAK C1 0+273.02 DN 315 20,00 @ 508
c1 0+457.04 DN 280 13,23 ® 419
C1 1+253.21 DN 225 8,85 ? 368

Na mjestima gdje trasa cjevovoda prelazi preko sporedne ceste provodna cijev cjevovoda se
takoder postavlja u zastitnu cijev, a sama izvedba je predvidena metodom prekopa. Kao i kod
metode busenja, profil zastitne cijevi ovisi o profilu radne cijevi koja se stiti te iznosi: DN 450 za
cijev DN 315 i DN 400 za cijev DN 280. Oko zastitne cijevi joS dolazi cementna stabilizacija

C12/15.

Tabelarni prikaz prekopa sporednih cesta:

3 PROFIL DULJINA PROFIL
NAZIV STACIONAZA PROVODNE ZASTITNE ZASTITNE
CJEVOVODA CIJEVI CIJEVI CIJEVI
km mm m mm

C1 0+190.73 DN 315 9,00 DN 450

C2 0+382.29 DN 160 12,00 DN 280

C2 0+642.05 DN 160 12,00 DN 280

C2 0+793.82 DN 160 12,00 DN 280
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Napomene

Prilikom izvedbe radova izvodac je duzan sastaviti operacijski plan s redoslijedom izvodenja.
U cilju boljeg uvida u ovu problematiku izvodacu se daju slijedeée sugestije:

- IzvrSiti predradnje na izmjeri polozZaja trasa i visinskih odnosa projektiranih veli€ina i
stvarnih terenskih stanja na mjestima spajanja na postojecu vodoopskrbnu mrezu i na
mjestima kriZzanja sa drugim instalacijama.

- U cilju izvedbe spajanja projektiranih i postojecih cjevovoda, za utvrdivanje redoslijeda i
rokova izvodenja potrebno konzultirati predstavnike poduzeca "Komunalac d.o.o.

- Prije pocetka iskopa dobro prouciti nacrt s ucrtanim instalacijama kako bi se na vrijeme
mogla izvrsiti zastita i osiguranje postojecih instalacija.

Izvodac je duzan prilozene nacrte, pisane priloge i tehnicki opis dobro prouciti te za sve
promjene koje Zeli obaviti dobiti suglasnost nadzornog inZenjera.

Zagreb, prosinac 2011.
SASTAVIO:

Goran Horvat, dipl.ing.grad.
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