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1.1. OPIS NAMJERAVANOG ZAHVATA

Postojeca vodoopskrbna mreZa grada Koprivnice izvedena je u osnovi kao prstenasta mreza sa ograncima koji opskrbljuju
periferne dijelove sustava. Glavni vodoopskrbni cjevovod usluznog podruéja Koprivnice je nazivnog promjera DN 400 dok je
mreza unutar Grada Koprivnice izvedena profilima od DN 300, DN 250, DN 200 pa sve do DN 50. Vodoopskrba je
dimenzionirana sukladno potrebama stanovnitva, potrebama poslovnih zona i zahtjevima protupoZamih propisa te ée sa
na predmetnim dionica izvrSiti uskladenje obzirom na vaZece propise i zakonsku regulativu, a imajuéi u vidu provjeru kroz
hidrauli¢ki proraun.

Projektirani cjevovod Ce biti opremlien svim neophodnim objektima kao $to su zasunska okna, muljni ispusti, odzragni
ventili, i drugo kako bi se osigurala pravilna funkcija | uporabivost gradevine, a kod krajnjih potro$aca osigurali normali uvjeti
opskrbe. Takoder, imajuci u vidu izvedeno stanje i objekte na cjevovodu izvrsiti ¢e se izgradnja gradevine sa spojem na
postojece dionice cjevovoda. Niveleta nove cjevovodne mreZe biti ¢e odredena sukladno pravilima distributera odnosno
sukladno poCetnim i krajnjim tockama prikljucenja na postojeci cjevovod vodoopskrbe grada Koprivnice te sukladno spojnim
¢voridtima na postoje¢im cjevovodima.

Prilikom detalinog vodenja trase unutar Glavnog projekta ista ¢e se uskladiti sa postojeéim stanjem na terenu odnosno
vodeci ratuna o postoje¢im podzemnim infrastrukturnim instalacijama i objektima. Glavni projekt je uskladen s posebnim
uvjetima javno-pravnih tijela koja posjeduju ili planiraju infrastrukturme zahtjeve na promatranom podruéju obuhvata
zahvata.

Nacin polaganja trase novog cjevovoda ovisi o polozaju postojecih podzemnih infrastruktura, instalacija i postojecih
gradevina. Vodovod je predviden sa maksimalnim radnim tiakom od 10 bar-a. Za izvedbu cjevovoda predviden je materijal
polietilen visoke gustote naziva PEHD, kvalitete materijala PE 100, nazivnog tlaka PN 10, S8/SDR 17. Kod izrade
vodovoda koristiti ¢e se sliedeéi profili:

e PEHD d355, PN10, SDR17 (DN 355x21,1mm).

e PEHD d315, PN10, SDR17 (DN 315x18,7mm).

e PEHD d160, PN10, SDR17 (DN 160x9,5mm).

e PEHD d110, PN10, SDR17 (DN 110x6,6mm).

Vodoopskrbni cjevovod ¢e se polagati u pripremljeni rov na prosjecnoj dubini 2,0 m na pripremijenu podlogu. Predvidena
minimalna debljina nadsloja iznad cijevi je u prosjeku 1,2 - 1,5 m. Sirina rova za polaganie biti ¢e u prosjeku 1,0 m. A kod
manjih profila d160 i d110 Sirine 0,6 m. Iskop rova ¢e se vrsiti uglavnom strojno, te ruéno i to na onim mjestima gdje strojni
iskop nije dozvoljen ili je kao takav neizvediv.

Polaganje cjevovoda izvrSiti ¢e se u skladu s posebnim uvjetima od strane nadleZnih ustanova ili viasnika postojecih
podzemnih instalacija i prema tehni¢kim uvjetima za polaganije cjevovoda od polietilena, te pravilima struke.

Obavezno je postavijanje obilieZavajuce trake plave boje iznad cjevovoda izvedenih polietilenom na 30 cm iznad tiemena
cijevi s natpisom “PAZNJA VODOVOD". Prilikom polaganja vodovoda posebnu pozomost obratiti na minimalne dozvoliene
razmake izmedu postojecih ili projektiranih podzemnih instalacija.

Spajanje PEHD cijevi moZe se vrSiti preko rastavijivih ili nerastavljivih spojeva. Rastavljivi spojevi se primjenjuju kod
spajanja cijevi na fazne komade kojima se mehanicka veza i nepropusnost sustava postize preko brtva i utiénih elemenata
dok se nerastavijivi spojevi naj¢esce postizu postupkom zavarivanja primjenom elektrofuzijskih spojnica, suéelnim zavarom,
te drugim srodnim postupcima. Predvideno je projektom zavarivanje PEHD cijevi suelim zavarom, a upotreba
elektrospojnica je samo na mjestima lomova trase gdje dolaze koljena i lukovi. Kod spajanja ¢eliénih cijevi koristit ¢e se
standardni postupak zavarivanja.

Zaporni elementi i ostali elementi cjevovoda poput muljnih ispusta i odzraéno-dozra¢nih gamitura planiraju se ugraditi
podzemno, bez izvedbe okana.

Prijelazi preko asfalitranih prometnica izvodit ¢e se iskljucivo busenjem ispod drzavnih i lokalnih i nerazvrstanih cesta, a na
mjestima gdje to nije moguce izvesti prijelaz ¢e se izvesti prekopom uz naknadno vra¢anje konstrukcije u prvobitno stanje
kao Sto je to opisano pod tockom 1.12. glavnog projekta (Izvodenje radova sukladno tehnickim uvjetima). Kod lokalnih
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neasfalitranih cesta polaganje cjevovoda ¢e se izvesti prekopom uz naknadno vra¢anje ceste u prvobitno stanje. Kod svih
prolaza obavezno je ulaganje provodne cijevi u zastitnu kolonu.

Nakon izrade predmetnih dionica distributivne vodoopskrbne mreze obuhvacene ovim projektom ili pojedinog njezinog
dijela vrsi se ispitivanje tlakom prema propisima za ispitivanje nepropusnosti vodovoda izradenih iz PEHD-a. Prije
uspostave vodoopskrbe u novoizgradenim dijelovima cjevovoda potrebno je izvrsiti ispiranje i dezinfekciju istih te po
dobivenom zadovoljavajuéem nalazu analize vode za pice moguce je odobriti koristenje vode, sve sukladno vaZecoj
zakonskoj regulativi.

lzvodenje prolaza cjevovoda ispod Zeljeznicke pruge predvida se busenjem uz utiskivanjem zastitne Geliéne cijevi staticki
preraCunate prema veze¢im opterecenjima kroz koju se kasnije polaze provodna cijev.

Prolaz cjevovoda ispod melioracijskog kanala V2 (,Mozdanski jarak”) i vodotoka V3 (pritok MoZdanskoj jarka) biti ée
izveden prekopom, a prijelaz preko vodotoka V1 ,Bistra Koprivnicka" biti ¢e izveden nadzemno bez zadiranja u tok
vodotoka.

Kolizija sa ostalim infrastrukturnim podzemnim gradevinama kao i objektima prometne infrastrukture izvrsiti ¢e se u svemu
prema tehnickim i ostalim zahtjevima vlasnika istih.

Trasa cjevovoda proteZe se od sjevernog spoja na raskrizju ulica lvana Cesmickog i Delekovecke ceste gdje se u postojecu
komoru (stacionaza 0+000,00) prikljucuje novi cjevovod. Postoje¢i cjevovod u ovom dijelu je izveden iz PEHD cijevi d315
(projekt V2-7232/9/G). Na mijestu spoja novog cjevovoda izvedeno je AB okno sa zapomim elementima — leptiraste
zaklopke.

Na postojeci cjevovod d315 koji se proteze Delekoveckom cestom predvideno je takoder spajanje cjevovoda PVC 100 koji
je smjesten sa suprotne strane ceste. Spajanje ¢e se izvrsiti preko dodatnog voda iz PEHD d110, PN10 koji ¢e se T-
spojem i zapomim elementom povezati s cjevovodom PVC 110. Polaganje PEHD d110 cijevi planira se izvrsiti bugenjem
ispod ceste s ulaganjem provodne cijevi u zastitnu PEHD cijev d160, SDR 17, PN10.

U daljnjem dijelu trasa prolazi juzno ispod ulice Ivana Cesmigkog, te ispod ceste kod pruge (kébr. 13537 — u vasnistu HZ-a)
do stacionaze 0+048,34, te se lomi jugoistotno gdje prolazi ispod Zeljeznicke pruge. Kod prolaza ispod ceste planira se
ugradnja glavnog voda u zastitnu PEHD cijev d450, SDR 17, PN10. Polaganje trase se namjerava izvrsiti busenjem ispod
ceste. Kod prolaza ispod pruge predvidena je polaganje glavnog voda u zastitnu Celiénu cijev @508x6,3mm definiranu
prema statickom proraunu koja svojim krajevima zavrSava u zasunskim oknima ZK1 i ZK2 kod stacionaza 0+050,38 i
0+078,45. ZK1 je prema projektu u koliziji s postojec¢im vodovodom PVC 100. Predvideno je projektom uklanjanje iz
upotrebe ovog cjevovoda prema ulici Carda tako da ¢e se prije okna cjevovod skratiti u odredenom dijelu u zavisnosti od
kucnih prikljucaka i blindirati tako da se omoguéi nesmetana izgradnja novog okna. Prolaz trase ispod pruge namjerava se
izvrsiti buSenjem ispod pruge i utiskivanjem zastitne Celicne cijevi.

Nadalje cjevovod prolazi isto¢no te juzno do stacionaze 0+141,11 gdje je predviden spoj s postoje¢im cjevovod u ulici
Carda. Novoizgradeni cjevovod PEHD d315 e se spajiti preko dodatnog voda iz PEHD d160 i T-komada s postoje¢im
cievovodom u ulici Carda koji je izveden iz cijevi PEHD d160 u stacionazi 0+225,11 (€vor B23), kao $to je vidljivo u
grafickom dijelu projekta. Spoj ¢e biti izveden podzemno ugradnjom zasuna kod stacionaze 0+141,11 preko kojeg ¢e se
prema potrebi vod moci pustiti u upotrebu te koristiti kao alternativni izvor napajanja ovisno o tehnoloskim potrebama
distributera.

Na daljnjoj trasi cjevovod se proteze istocno kroz poljski put te privatne parcele kod Carde, te se lomi jugoistoéno do
Peteranske ceste. Na ovom dijelu postoji ve¢ projektirani cjevovod izveden iz profila PVC 150 koji se spaja na glavni vod na
Peteranskoj cesti. Predvideno je po ovoj trasi uklanjanje iz upotrebe postojeceg cjevovoda PVC 150 kod polaganja novo
izvedenog cjevovoda iz PEHD d315. Na ovom mijestu polozaj cjevovoda dolazi u koliziju s projektom novog nadvoznjaka
kod Danice. PoloZaj i dubina ukapanja novog cjevovoda u projektu uskadeni su s dokumentacijom novog nadvoznjaka i
obradeni u posebnim uvjetima glavnog projekta (tocka 1.12.). Kod prelaza ispod planiranog nadvoznjaka provodna PEHD
cijev se planira ugraditi u ¢eliénu zastitnu cijevi @406,4x6mm.
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Treci spoj predviden je na Peteranskoj cesti kod stacionaze 0+765,85. U ovom dijelu na novo projektiranom cjevovodu
predvida se spoj postojeceg cjevovoda PE 160 koji se proteze Peteranskom cestom. Prikljudenje se planira izvesti
ugradnjom T-komada i dodatne priklju¢ne cijev PEHD d160 s zaporim elementom. Detaljniji prikaz ovog spoja definiran je
u grafickom dijelu projekta.

Nadalje trasa prolazi ispod Peteranske ceste, a prijelaz se predvida izvrsiti budenjem ispod ceste. Zastita glavnog voda
planira se ugradnjom u zastitnu PEHD cijev d450 SDR 17, PN10. Zatim trasa se lomi sjeveroistoéno desnom stranom
kolnika po Peteranskoj cesti (gdje se nalazi asfaltirana pje$acko-biciklisticka staza) do kébr. 4015/4 (stacionaza 1+002,21)
gdje se trasa nadalje lomi jugoistoéno. U narednom dijelu trasa se nastavija jugoistoéno i juzno preko privatnih parcela i
poliskih puteva sve do korita potoka V3 (stacionaza 1+672,89), gdje je predvideni prolaz trase ispod potoka (pritok
Mozdanskom jarku). Nadalje, trasa se nastavija prema jugu do melioracijskog kanala V2 (,Mozdanski jarak“) gdje se kod
stacionaze 2+309,96 trasa kriza s kanalom. Kod potoka i kanala predvida se izvodenje trase prekopom polaganjem
glavnog voda u zastitinu PEHD cijev d450 SDR17, PN10.

Trasa se dalje nastavlja prema jugu do HereSinske ceste (stacionaza 2+552,27) gdje se cjevovod lomi prema istoku te
prolazi uz rub ceste, te se zatim lomi prema jugu. Duz Heresinske ceste proteZe se postojeéi cjevovod iz profila PVC 150
koji ¢e se pomocu T-spoja i dodatnog voda iz PEHD d160 sa zapomim elementom povezati s novim cjevovodom kod
stacionaze 2+560,83. Kod prolaza cjevovoda ispod Heresinske ceste prevideno je polaganje trase busenjem ispod ceste,
te polaganje glavnog voda u zastitnu PEHD cijev d450 SDR17, PN10.

Nadalje trasa prolazi kroz poliske puteve i parcele te se kriza s lokalnim cestama odvojkom Kneza Domagoja, te
Selingerovom ulicom gdje je predviden prijelaz ispod ceste prekopom, te polaganjem glavnog voda u zastithu PEHD cijev
d450 SDR17, PN10.

Nastavno prema jugu predvidena trasa ulazi u zonu ulice Miklinovec (stacionaZa 4+164,37), gdje se lomi prema zapadu te
se nastavlja uz rub ulice sve do loma prema jugu gdje trasa prolazi ispod ceste (stacionaza 4+250,47). Duz ulice Miklinovec
proteze se postojeci cjevovod iz profila PEHD d160 koji ¢e se pomocu T-spoja i dodatnog spojnog voda iz PEHD d160 sa
zapomim elementom povezati s novim cjevovodom. Predvideno je polaganje trase budenjem ispod ceste, te zastitom
glavnog voda polaganjem voda u zadtitnu PEHD cijev d450 SDR17, PN10. Nakon prelaska preko ceste kod stacionaze
4+265,94 cjevovod se preko redukcijskog komada povecava ne veci profil ciievi PEHD d355, SDR17, PN10. Nadalje prema
jugu i jugozapadu trasa prolazi kroz privatne parcele i puteve nastavno do vodotoka kod stacionaze 5+286,97.

Cjevovod zavr3ava kod vodotoka ,Bistra Koprivnicka" (crpiliste Lipovec) gdje se spaja u novoj komori ZK3 kod stacionaze
5+318,07 na postojeéi cjevovod promjera @ 400mm izvedenog iz nodulamog lijeva (dukil). Detaljan prikaz trase cjevovoda
prikazan je u grafickom dijelu ovog projekta.

Na dionici kod vodotoka ,Bistra Koprivnicka" (Lipovec) predvida se prolaz cjevovoda nadzemno, ugradnjom nosive &eliéne
Savne cijevi promjera @711,2x16mm koja krajevima zavrSava s jedne strane u upomjaku uz vodotok a s druge strane u
zasunskoj komori 3. Spajanje cjevovoda predvida se preko PEHD cijevi d355 koja ¢e biti smjestena unutar nosive &eliéne
cijevi. Spoj se namjerava izvesti u novom oknu ZK3. Predvidena je toplinska izolacija nosive cijevi radi spre¢avanja
smrzavanja samoljepljivom izolacijom 50mm male toplinske vodljivosti (A=0,036 W/mK pri 0°C), te zastita izolacije
aluminijskim limom debljine 2,0 mm koji ¢e se montirati na izolaciju sa preklopom uz naknadno brtvljenjem rubova trajnim
silikonskim liepilom. Stati¢ki proradun nosive cijevi obuhvaéen je projektom.

Duz trase biti ¢e predvideni ogranci u funkeiji muljnih ispusta i odzraénih ventila koji ¢e biti izvedeni iz polietilena visoke
gustoce kvalitete PE 100 DN 80, nazivnog tlaka PN 10 S8/SDR17. Ograncima se mora omoguéiti van gradevinskih zona, a
posebice u zonama smjestaja cjevovoda u obradivim zemljistima da se predvideni objekti na cjevovodu poloZe prema
grani¢noj liniji parcela (odnosno medi).
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1.2. ZEMLJANI RADOVI | IZVEDBE ROVOVA

Prije iskopa rova cjevovoda potrebno je iskol€iti trasu cjevovoda ili objekta na terenu, te izvrsiti osiguranje iskolGenih to¢aka.
Takoder je potrebno ukloniti sve prepreke na trasi, kao $to su drvece, Zbunje, kameni suhozidi, betonski zidovi, kako bi se
iskopu moglo nesmetano pristupiti. Treba nastojati da se zemljani radovi izvedu u susno doba godine pri niskom nivou
podzemnih voda i povoljnim vremenskim prilikama. Za cijevi od PEHD-a preporuca se da se cijevi spoje odnosno zavare
pored rova i da se potom ohladene poloze u rov obzirom da su temperaturne deformacije ovakvih cijevi znatno vece.
Prilikom ukopavanja cjevovoda treba voditi rauna o kvaliteti pripreme rova i ostalim tehnickim zahtjevima, te je potrebno
poloZiti PVC upozoravajuéu traku sa natpisom “PAZNJA VODOVOD" na visini 30 cm od tiemena cijevi. Rovove i jame je
potrebno osigurati zastitnom PVC ogradom sa stupovima.

Vodoopskrbne cijevi polazu se u zemlju na prosje¢nu dubinu od cca 1,5 m - 2,0 m. Sirina rova za polaganje cijevi iznosi 1,0
m za profile d315 i d355mm, a za profile d160 i d110mm 0,6 m. Iskop za vodovodni rov vrsiti ¢e se uglavnom strojno 90%,
a predvida se i 5-10% rucnog iskopa. Ruéni iskop predvida se na mjestima krizanja i paralelnog vodenja s postoje¢im
vodovima komunalne infrastrukture. Iskopi se vrde prema uzduZnom presjeku. Iskopani materijal nuzno je deponirati
neposredno uz rov na udaljenosti min 1,0 m od ruba rova. Nakon dovrenog iskopa dno rova potrebno je isplanirati, bo¢ne
strane iskopa prema potrebi propisno razuprijeti.

Rov u koji se polazu PEHD cijevi mora imati ravno dno, a cijevi se polazu isklju¢ivo na sloj fine zemijane posteljice ili prema
potrebi sloj pijeska bez prisutnosti kamenci¢a. Debljina posteljice je min. 10 cm. Nadsloj iznad tiemena cijevi od min. 10 cm
i boCne strane cijevi se zatrpavaju finim zemljanim materijalom uz propisno nabijanje. Ostatak rova se zatrpava kvalitetnim
materijalom iz iskopa, a u slu¢aju ako se rov nalazi u trupu prometnica, pjeSacko-biciklistickih staza ili bankina rov se
zatrpava sukladno sanacijama rova nakon polaganja cjevovoda obradenim u tocki 1.12. Mape 1 (Glavni projekt).
Takoder je potrebno osigurati izbacivanje vode iz rova i gradevinske jame muljnom crpkom uslijed oborina kao i eventualno
snizavanje podzemne vode u rovu i gradevinskoj jami, za vrijeme izvodenja radova.

Za niveletu cjevovoda u grafickom dijelu na uzduznom presjeku odabrana je gornja kota tiemena cijevi.

1.3. BETONSKI | ARMIRANO BETONSKI RADOVI

Sastav betona, granulacija agregata, vrste betonskog ¢elika za armaturu, savijanje i postava armature, pripreme i transport
betonske smjese, ugradnja i njega ugradene betonske smijese, te kontrola ugradenog materijala mora u svemu odgovarati
odredbama “Tehnicki propis za betonske konstrukcije”. Za pripremanje betona smije se upotrijebiti samo agregat za koji je
atestom poduzeca registriranog za tu djelatnost, potvrdeno da ima svojstva koja propisuje navedeni pravilnik. Takav atest
ne smije biti stariji od 6 mjeseci. Za pripremanje betona mora se upotrijebiti cement koji ispunjava uvjete $to ih predvida
odgovarajuci pravilnik. Na vreCama cementa, odnosno u popratnoj ispravi ako cement dostavlja u rinfuzi, mora biti oznaka o
tome da su takvi uvjeti ispunjeni. Uvozni cement se moze upotrijebiti za pripremanje betona samo ako je za takav cement
izdan atest od poduzeta registriranog za djelatnost ispitivanja kvalitete cementa i izdavanje atesta. Cement koji se
upotrebljava za pripremanje betona mora se na gradilistu ¢uvati na nacin i pod uvjetima koji ne utje¢u nepovolino na
njegovu kvalitetu. Cement se mora Cuvati posebno po vrstama i upotrebljavati prema redoslijedu primanja na gradilistu. Za
pripremanje betona ne smije se upotrijebiti cement koji je na gradilistu uskladisten duze od 3 mjeseca, osim ako prethodnim
ispitivanjem nije utvrdeno da odgovara propisanim uvjetima obzirom na kvalitetu. Za pripremanje betona smije se
upotrijebiti samo voda za koju je atestom poduzeca registriranog za ispitivanje kvalitete vode potvrdeno da je pogodna za
pripremanje betona odnosno da ima svojstva koja propisuje navedeni “Tehnicki propis za betonske konstrukcije”. Takoder
se za pripremanje betona moZe upotrebljavati pitka voda, tj. voda iz javnog vodovoda. Za pripremanje betona smiju se
upotrijebiti samo oni dodaci za koje je atestom poduzeca, registriranog za ispitivanje kvalitete tih dodataka, potvrdeno da
imaju deklarirana svojstva i da se njihovom upotrebom ne slabe osnovna svojstva betona i armature. Za armiranje
elemenata od betona moZe se upotrijebiti Eelik koji ima kvalitete koje propisuje “Tehni¢ki propis za betonske konstrukcije”.
Armatura se prije postavljanja mora oistiti od prijavstine, masnoce, ljuskica, korozije itd. Armatura se savija i postavija
prema projektu. Savijanje se u pravilu vrsi u hladnom stanju. Armatura se mora ¢vrsto vezati radi osiguranja projektiranog
poloZaja tokom ugradnje betona.

Prije ugradivanja betona moraju se provijeriti dimenzije oplate, Cisto¢a i vlaznost oplate, ukruéenja oplate i skele, poloZaj i
razmak armature, te drugi detalji vazni za ispravnu ugradnju betona. Beton se ugraduje mehanicki. Beton se ne smije
ugradivati pri temperaturi okolnog zraka ispod +5, ako nisu poduzete odgovarajuce mjere zastite. Prilikom prekida ugradnje
betona iz nepredvidivih razloga izvoda¢ mora poduzeti mjere da takav prekid ugradnje betona nema $tetan i nepovoljan
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utjecaj na nosivost i ostale osobine konstrukcije odnosno elemenata. Svjezi beton mora se tokom prijevoza, ugradnje i u
pocetnom razdoblju oévrd¢avanja nakon ugradnje, zastititi od djelovanja sunca, vietra i atmosferilija. Ugradeni beton mora
se njegovati vlazenjem najmanje sedam dana od dana ugradnje, odnosno tako dugo dok ugradeni beton ne postigne
najmanje 70% predvidene Cvrstoée. SvjeZzem betonu ne smije se naknadno dodavati voda. Tokom prvih dana o&vriéivanja
ugradeni beton treba zastiti od potresa i nepredvidenih opterecenja.

1.4. ZASUNSKE KOMORE

lzvedba zasunskih komora predvidena je na mjestu prolaza ispod Zeljeznicke pruge (ZK1, ZK2) gdje oba kraja zastitne
Celicne cijevi zavrSavaju unutar zasunskih komora. Zasunska komora ZK3 predvidena je na zavretku trase gdje se
projektirani cjevovod spaja s postoje¢im magistralnim cjevovodom od duktilnog fijeva @ 400 mm. Zasunska komora ZK3
ujedno djeluje i kao upornjak Celi€ne nosive cijevi sa jugozapadne strane vodotoka ,Bistra Koprivni¢ka“. Na sjeveroistoénoj
strani vodotoka predviden je armiranobetonski upornjak u stacionazi 5+286,97.

Zasunske komore ¢e se izvesti od armiranog betona C30/37 s dodatkom za vodoonepropusnost. Izrada prema nacrtima
izvedenim u skladu sa statickim proraunom. Ispod armiranog betonskog dna izvodi se podloga od betona C8/10 debljine
10 cm. U armirano-betonskoj pokrovnoj ploci izvodi se ulazni otvor 60/60 cm kod ZK1 i ZK2 te 80/80 cm kod ZK3 na koji se
ugraduje lijevano-zeljezni Cetvrtasti poklopac nosivosti 40 t. Visinske kote poklopaca uskladene su sa visinskim kotama
okolnog terena, no usprkos svemu izvoda¢ se obvezuje da kote poklopaca uskladi sa stvarnim stanjem na terenu. U dnu
komore je predvideno udubljenje 40x40 cm i dubine 40 cm radi prikupljanja i crplienja vode uz ugradnju pocinéanih redetki
kod ZK1 i ZK2. Na gornju povrsinu pokrovne ploce ugraduje se beton za pad debljine d=3-5 cm kvalitete C12/15, ojadan
rabic mrezom sa padom prema rubovima plo¢e a na podnu plodu sa padom prema sabirnoj jami za skupljanje i crplienje
iscurjele ili kondenzirane vode. Vanjske povrsine zasunskih komora potrebno je hidroizolirati pomoéu bitumenske trake za
zavarivanje i hladnog premaza. Traka se postavlja na hladni bitumenski premaz s medusobnim preklopom od min 20 cm.
Unutar zasunske komore ZK3 kao osiguranje cjevovoda od pomaka zbog vertikalnih lomova cjevovoda izvesti ée se
armirano betonsko uporidte od betona C20/25 na koje ¢e se PEHD provodna cijev montirati i uévrstiti pomoéu &eliénih
obujmica. Uporiste ¢e biti usidreno u zid i donju plocu konstrukcije zasunske komore kako bi se optereéenje rasporedilo na
cijelu konstrukciju zasunske komore ZK3. Celiéna nosiva cijev @ 711,2x16 mm (C.0370) udvrstiti ée se za konstrukciju
komore u armiranobetonski zid zasunske komore i upornjaka pomocu Eetiri sidra navarena na cijev, tako da se na mjestu
spoja dobiva fiksna tocka.

Kod izrade armiranobetonskog upornjaka u stacionazi 5+286,97. zidovi i ploge izvesti ¢e se jednako kao i kod zasunske
komore ZK3 s tim Sto upornjak nema ulazno grlo ve¢ samo ploge a cijeli unutarnji prostor ée biti zasipan zemljanim
materijalom nakon ugradnje cijevi i fazonskih komada. Unutar upornjaka izvesti ¢e se i armirano betonsko uporiste od
betona C20/25 kao i kod zasunske komore ZK3 na koje ¢e se cjevovod ugvrstiti pomocu &eliénih obujmica kao osiguranje
od pomaka uslijed sila koje se javljaju na vertikalnim lomovima cjevovoda. Uporiste ¢e biti usidreno u zid i donju plodu
konstrukcije armiranobetonskog upomjaka kako bi se optere¢enje rasporedilo na cijelu konstrukciju upomjaka. Celigna
nosiva cijev @ 711,2x16 mm oslanja se na zid upornjaka preko &eliénog lezaja @ 745x15mm i duzine 0,5m koji se sidri
preko Cetiri navarena sidra u zidove upornjaka, nosiva cijev sa ove strane ostaje slobodna tako da se stvara kiizna tocka.
Na taj nacin omogucava se uzduzni pomak ¢eli¢ne nosive cijevi usljed dilatacija cijevi.

Unutar zasunskih komora na glavnom cjevovodu ugraditi ¢e se leptirasti zatvaradi i zasuni za radni tlak od 10 bara, (prema
priloZzenom montaznom planu).

Projektom je predvidena izrada i zdenaca za 12 nitni opticki kabel koji se proviaci radi komunikacije od potetne do krajnje
toCke cjevovoda. Zdenci ¢e se izvesti od armiranog betona C30/37 s dodatkom za vodoonepropusnost i izvedbom
hidroizolacije kao i kod zasunskih komora. Ispod ammiranog betonskog dna izvodi se podioga od betona C8/10 debljine 10
cm. U armirano-betonskoj pokrovnoj ploci izvodi se ulazni otvor 60/60 cm na koji se ugraduje lijevano-zeljezni éetvrtasti
poklopac nosivosti 40 t. Visinske kote poklopaca uskladene su sa visinskim kotama okolnog terena, no usprkos svemu
izvodaC se obvezuje da kote poklopaca uskladi sa stvarnim stanjem na terenu. Predvida se ugradnja zdenaca na 5 lokacija
unutar gradevinskih zona. Unutar zdenaca obavezno dolazi vodonepropusna spojnica za kabel te 3linga duljine cca. 20 m.
Tocna lokacija zdenaca prikazana je na situaciji cjevovoda a nacrti su obradeni u grafickom dijelu projekta.
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1.5. PRIJELAZ| PREKO PROMETNICA

Prijelaz ispod Zeljeznicke pruge i asfaltiranih ceste busenjem ispod prometnice

Prelazak cjevovoda ispod Zeljeznike pruge i asfaltiranih cesta (osim na mjestima gdje to nije moguce) predvida se
busenjem uz istovremeno utiskivanje zastitne cijevi. BuSenjem se zastitna cijev iz polazne gradevne jame (objekta za
smjestaj hidraulike, preSe i ostale potrebne opreme) utiskuje kroz Supljinu nastalu busenjem u zemljanom materijalu.
Buseca garnitura postavija se u prethodno iskopanu jamu. Zastita gradevne jame predvidena je razupiranjem jame. Mjere
jame moraju osigurati postavijanje zastitne cijevi u Supljiinu i opreme za izviaCenje iskopanog materijala. Oko jame, na
okolnom terenu treba predvidjeti prostor za deponiranje istisnutog - iskopanog materijala. Nakon busenja i uvladenja
zastitne cijevi ispod ceste i ZeljezniCke pruge provlaci se provodna cijev. Slobodni krajevi se brive zastithom gumenom
navlakom - "Z" brtvom. Brivljenje se radi na oba kraja zastitne cijevi. Na provodnu cijev se navlaCe distantni prsteni na
medusobnom razmaku od cca. 1.5 m. Prije poCetka radova (iskop bu$ace jame, busenje...) potrebno je probnim iskopima
utvrditi to€an poloZaj i dubinu instalacija u podrucju busenja, uz prisutsvo nadzornih tijela vlasnika instalacija. Minimalna
dubina polaganja cjevovoda u odnosu na trup ceste iznosi 1,50 m od nivelete ceste.

Kod prijelaza preko ZeliezniCke pruge zastitna ¢eliéna cijev je dimenzionirana i proracunata u statickom dijelu projekta
(MODEL ZELJEZNICKOGA PROMETNOG OPTERECENJA M71 PREMA NORMI HRN EN 1991-2) gdje je odabrana
geliéna cijiev @ 508 mm, s=6.3 mm materijala C.0370, za provodnu cijev PEHD d315 mm. Krajevi cijevi zavrSavaju u
zasunskim oknima ZK1 i ZK2 koja su smjestena s obje strane pruge. Antikorozivna zastita cijevi sastoji se od temeljnog i
zavr$nog premaza (epoksi-poliuretan) + mehanicke zastite dekorodal trakom uz preklapanje 50%.

Prifelaz ispod cesta prekopom ceste

Na asfaltiranim cestama gdje nije moguce polaganje trase busenjem ispod ceste predvida se polaganje trase prekopom
ceste uz prethodno rezanje asfaltne konstrukcije. Mjesta prekopa i nain sanacije obradeni su pod to¢kom 1.12. Mape 1.
Kod prekopa ceste izvodaé je duzan osigurati stalno odvijanje prometa jednim trakom prometnice, na nacin da se vrsi samo
iskop jednog traka prometnice, a ne istovremeno oba. Preko rova treba postaviti prijenosni most, minimaino preko jednog
prometnog traka koji zadovoljava nosivost za sve kategorije vozila radi osiguranja prometa vozila i mehanizacije. Izvodaé je
duZan osigurati ozna¢avanje rova pregradom te svjetlosnom i upozoravaju¢om signalizacijom za sigurno odvijanje prometa
tijekom radova.

Sve provodne cijevi je potrebno staviti u zastitne kolone, sa distantnim prstenima na provodnoj cijevi. Krajevi zastitne cijevi
moraju biti zatvoreni ,Z* brtvom.

Svi ostali uvjeti vezani uz polaganje trase u zoni prometnica obradeni su u tocki 1.12. Mape 1.

Sve zastitne kolone izvedene iz PEHD cijevi su kvalitete SDR17, S8, PN10.

U sljiedecoj tabeli iskazana su mjesta na trasi i profil zastitnih kolona te njena duljina:

STACIONAZA PROFIL CIJEVI | ZASTITNA KOLONA DUZINA KOLONE PROMETNICA
(m’)
0+000,00 (¢vor A1) PEHD d110 PEHD d160 13,00 m’ Pelekovecka cesta
(buSenije ispod ceste) ( D29)
0+000,00 (¢vor C1) PEHD d315 PEHD d450 17,00 m’ Ulica Ivana Cesmickog

(busenje ispod ceste
uz djelomiéni prekop)

0+039,53 PEHD d315 PEHD d450 9,00 m Ulica Carda (cesta uz
(buSenije ispod ceste) prugu)
0+050,38 PEHD d315 C.0370 26,50 m' Zeljezniéka pruga
& 508x6,3 mm (budenje ispod pruge)
0+458,43 PEHD d315 €.0370 32,00 m’ Nadvoznjak ,Danica" -
& 406,4x6,0 mm (polaganije prekopom) planirano u gradnji
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0+765,85 PEHD d315 PEHD d450 9,00 m Peteranska cesta (D42)
(buSenije ispod ceste)
2+602,08 PEHD d315 PEHD d450 12,00 m’ HereSinska cesta
(busenje ispod ceste)
2+924 17 PEHD d315 PEHD d450 8,50 m Odvojak- Ulica kneza
(prekop ceste) Domagoja
3+596,31 PEHD d315 PEHD d450 450 m’ Odvojak - Selingerova
(prekop ceste) ulica
4+250,47 PEHD d315 PEHD d450 12,00 m' Ulica Miklinovec
(buSenije ispod ceste)

1.6. PRIJELAZ| PREKO VODOTOKA, POTOKA | MELIORACIJSKOG KANALA

Kod nadzemnog prijelaza vodoopskrbnog cjevovoda preko vodotoka V1 ,Bistra Koprivnicka® prijelaz ée biti izveden tako da
se ne smanjuje niti ulazi u protjecajni profil vodotoka. Nadzemni prijelaz ¢e se izvrsiti preko nosive Geligne cijevi
nadzemnom ugradnjom preko korita vodotoka, a krajevi nosive cijevi zavr$iti ¢e na krunama nasipa s lijeve strane u
betonskom upornjaku, a s desne strane u zasunskoj komori ZK3 (stacionaza 5+318.07 - C215) gdje se spaja novi cjevovod
na postojeci. Nosiva Celina cijev je preraCunata u statici a promijer cijevi je @711,2x16mm (C.0370). Provodna cijev koja
prolazi preko vodotoka je izvedena iz profila PEHD d355, a prilikom provlatenja u nosivu cijev na provodnu ciiev ée se
montirati segmentni distantni prsteni na medusobnoj udaljenost od cca. 1,50 m. Prijelaz preko vodotoka detaljnije je
definiran u grafickim prilozima. Predvidena je toplinska izolacija nosive cijevi radi spre¢avanja smrzavanja samoljepljivom
izolacijom 50 mm male toplinske vodijivosti (A=0,036 W/mK pri 0°C) radi sprecavanja smrzavanja, te zastita izolacije
aluminijskim limom debijine 2,0 mm, uz prekiop lima kod motaze te brtvljenju rubova trajnim silikonskim lijepilom.

Prijelaz cjevovoda preko melioracijskog kanala V2 (,Mozdanski jarak‘) i preko kanala oborinske odvodnje V3 (pritok
MoZdanskog jarka) ¢e se ukopati min. 1,0 m ispod postojeceg dna kanala u zastitnoj koloni u duzini minimalno 2,0m od
gornjeg ruba pokosa kanala. Prijelazi preko kanala s detaljima polaganja cjevovoda su definirani u grafickim prilozima.
Zastitne kolone biti ¢e izvedena iz cijevi PEHD d450mm, SDR17, S8, PN10 za provodnu cijev PEHD d315mm. Krajevi
cijevi biti ¢e zatvoreni "Z" brtvom, a na provodnu cijev montiraju se segmentni distantni prsteni na medusobnoj udaljenosti
cca. 1,50 m.

1.7. KOLIZIJA S RETENCIJSKIM BAZENOM | CRPNOM STANICOM

Na Cestici k&.br. 3813/1 u budu¢em je planu izgradnja novog retencijskog bazena i crpne stanice. Posto planirana lokacija
retencije i crpne stanice od stacionaza 0+087.57 do 0+141.11 ulazi u podrugje trase spojnog cjevovoda predvideno je da
se prema potrebi naknadno kroz izvedbeni projekt obradi ova kolizija, na nain da navedena kolizija bude obradena i
izvedena tako da eventualna izmicanja trase cjevovoda ne utjeCu na ishodene posebne uviete koji su prethodno
prikupljeni od javnopravnih tijela, a takoder ne utjeéu ni na prikupliene potvrde na glavni projekt (izdane od istih tijela) za
potrebe ishodenja gradevinske dozvole.

PROJEKTANT:
Aleksandar Petrovi¢, mag.ing.aedif,

HRVATSKA KOMURA INZEWERA GRADEVINARSTVA
Aleksandar|Peteghic
mag.Ing,sedif. |
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. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE
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2.1. OPCENITI DIO

Da bi se prema Zakonu o prostornom uredenju i Zakonu o gradnji ("Narodne Novine" broj 153/13) postigla bitna tehnicka
svojstva za gradevinu, projektant je pored prakticnog iskustva u projektiranju primijenio hrvatske kao i strane propise i
norme koji obvezuju projektanta, izvodaca i korisnika gradevine na provodenje mjera kontrole i osiguranja kakvoce. Osim
dokumentacije propisane posebnim propisom iz podrucja gradnje, izvoda¢ na gradili$tu mora imati i elaborat zastite od
poZara. Osiguranje kakvoce podrazumijeva skup sustavno planiranih aktivnosti u svrhu postizanja propisanih svojstava
materijala, proizvoda i radova ¢ime se ostvaruje propisana razina kakvoce gradevine tijekom uporabe. Za sve materijale i
proizvode o kojima ovisi ispunjavanje bitnih zahtjeva za gradevine izvodaé je duzan osigurati dokaz uporabijivosti prema
Zakonu o gradnji «ZOG-u» ili drugim zakonima, npr. potvrdu (certifikat) prema naredbi o obvezatnom certificiranju (ZON).
Tu dokaznu dokumentaciju u originalu, izvoda¢ mora pravodobno dostaviti nadzomom inzenjeru na odobrenje. Nadzomi
inzenjer ima pravo i duznost provjere dokaza uporabljivosti pomocu kontrolnih ispitivanja. Za materijale, proizvode i radove
za koje nije utvrden postupak dokazivanja uporabljivosti provode se ispitivanja koja obuhvacaju najmanje:

« prethodna ispitivanja (provodi izvodac) kao dokaz uporabljivosti,

* tekuca ispitivanja - vlastita ispitivanja proizvodaca (izvodaca) tiigkom proizvodnie,

* kontrolna ispitivanja materijala, proizvoda i radova od strane investitora (nadzornog inZenjera).
Provode se na bazi izradenog programa ispitivanja uvazavajuci; tekuca ispitivanja, vizualna zapazanja mjesta (uzoraka)
ispitivanja, uz primjenu provjerenih statistickin metoda. Sva ispitivanja provodi ovlasteni laboratorij ili laboratorij pod
nadzorom ovlastenog ftijela. Sve materijale, proizvode i radove mora odobriti nadzorni inZenjer i ne mogu se mijenjati bez
njegova odobrenja. lzvoda¢ mora nadzornom inZenjeru omoguciti nesmetan pristup proizvodnom pogonu i laboratoriju radi
potrebnih provjera ifili uzimanja uzoraka za kontrolna ispitivanja. Sve radove trebaju obavljati za to struéno osposobliene
osobe, uz stalni struéni nadzor. Prije prelaska na iduéu fazu radova, nuzno je odobrenje nadzornog inZenjera. Za svako
odstupanje od projekta, te u slucaju nepredvidenih okolnosti, potrebna je konzultacija projektanta. Izvoditelj je duzan u
potpunosti postivati sve mjere osiguranja i kontrole kvalitete. Svi upotrijeblieni materijali i svi izvedeni radovi trebaju
udovoljavati zahtjevima vaZecih normi, propisa i pravila struke.

Primopredaja gradilista

Investitor predaje izvodacu radova gradevinski uredeno zemljiste. Prilikom primopredaje potrebno je u gradevinski dnevnik
upisati sve elemente vaZne za primopredaju (popis dokumentacije, vazne tocke na gradili$tu, posebne uvjete koji utjedu na
nacin gradnje i sl.)

Osiguranje gradilista pogonskom energijom i vodom

lzvodac je duZan osigurati pogonsku energiju i vodu za potrebe gradilista putem ugovora s komunalnim poduzeéima.

Dinamika izvodenja radova

Izvodac je uz ponudu duzan priloZiti PLAN DINAMIKE IZVOBENJA RADOVA s prijedlogom roka zavréetka radova. Ako
investitor trazi odredeni rok zavrSetka, koji je najvjerojatnije kraci od onog kojeg bi predloZio izvodac, tada je izvoda¢ duzan
uz dinamicki plan izvodenja, dati nacin pojaanog angaZiranja kapaciteta kojim ¢e se moci zadovoljiti traZeni rok.
AngaZiranje planiranih kapaciteta podlijeZe stalnoj kontroli nadzorne sluzbe. Kod planiranja dinamike treba se pobrinuti o
stvaranju uvjeta za rad u nepovoljnim vremenskim uvjetima i niskim temperaturama, jer se ti uvjeti ne¢e priznavati kao
razlog za produzenie roka, niti ¢e se stvaranje uvjeta za rad u nepovoljnim uvjetima, njega konstrukcija i upotreba potrebnih
aditiva posebno obracunavati.

QOrqganizacija gradilista

Organizaciju gradiliSta sa shemom transporta i energetskih prikljuéaka treba dati na uvid i odobrenje investitoru.
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Osiguranie objekta

Prije poCetka izvodenja radova izvodac je duzan osigurati objekt kod OZ-a i prijaviti ga nadleznoj Gradevinskoj inspekciji te
o tome dati investitoru pismeni dokaz.

Tehniéka zastita
Svi elementi tehniCke zaStite, prema vazecim propisima ukalkulirani su u cijenu, tj. obuhvaceni faktorom gradilidta. Radi
kontrole provodenja tehnicke zastite, izvodaé je duzan pravovremeno prijaviti pocetak radova nadleznoj inspekciji rada, a o

provodenju zastite treba izraditi poseban elaborat koji mora ovjeriti kod inspekcile rada te jedan primjerak dostaviti
investitoru.

Geodetska kontrola

lzvodac je duzan osigurati stalnu geodetsku kontrolu izvodenja objekata. Na gradili$tu treba obilieZiti i dobro osigurati stalnu
tocku. Sva zapazanja unositi u gradevinsku knjigu.

Nijega konstrukcije i konstruktivnih elemenata

Betonska masa moZe se spravijati samo u betonari sa automatskim teZinskim doziranjem i uz stalnu laboratorijsku kontrolu
komponenata. Transport betonske mase moZe se vrsiti samo automjesalicama s automatskim dozatorom vode, na duzim
relacijama. Ne dozvoljava se ugradnja betonske mase, transportirane auto- -mjesalicama, kojoj je prekoraceno vrijeme
pocetka vezanja. Nikakva naknadna dodavanja komponenata i mijesanja nisu dozvoliena. Mijesalicama na gradili$tu mogu
se spravljati mortovi i betonske mase u manjim koli¢éinama za nekonstruktivne elemente i maksimalne marke betona
C12/15. Spravijanje betonske mase i izvedbu betonskih konstrukcija treba planirati u povoljnim vremenskim uvjetima,
kompletnu proizvodnju i zastitu treba prilagoditi tim uvjetima. Ugradeni beton treba zastititi od ispiranja, insolacije i niskih
temperatura, osigurati stalno polijevanje, onemoguciti dinamicke udare i izazivanje vibracija na konstrukciji i pokraj objekta
u procesu vezanja. Mort za rad u nepovoljnim uvjetima treba spravljati uz kompletnu zastitu i dodatak aditiva. Na niskim
temperaturama mortom se moZe Zbukati uz dodatak aditiva, a pri visokim temperaturama mort treba zasti¢ivati od sunca i
polijavati u procesu vezanja. Aditive treba dodavati prema uputama proizvodaca, ili po recepturi ovlastenog gradevinskog
instituta.

Ispitivanja i atesti

lzvodac je duZan za sve dobavljene materijale pribaviti ateste. Za materijale koje proizvodi izvodag, treba redovito ispitivati
sve komponente, a uzorci za ispitivanje gotovog proizvoda uzimaju se na mjestu ugradbe. Uzimanje uzoraka i ispitivanje
vrsi ovlaSteni gradevinski institut. Treba ispitati instalacije, izvrsiti tla¢ne probe, dati odgovarajuée sheme i upute za
rukovanie, te ovjerene garantne listove za gradnju opreme. Sva ispitivanja i atesti pribavljaju se o trodku izvodaca.

Faktor

Na jediniCnu cijenu radne snage izvoda¢ si ima zaraCunati faktor po postojeim propisima i instrumentima na osnovu
zakonskih propisa.
Povrh toga, izvodac ima faktorom obuhvatiti i slijedece radove koji se nece platiti bilo kao troskovnicka stavka, bilo kao
naknadni rad i to:
-sve reZije gradilita ukljuCujuci dizalice, mostove, mehanizaciju i sl.
-najamne troskove za posudenu mehanizaciju koju izvodac sam ne posjeduije, a potrebna mu je pri izvodenju
radova
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-nalaganje temelja prije iskopa

-svi rezijski sati

-GiS¢enje objekta za vrijeme rada, te po zavr$etku

-Ci8¢enje ugradenih elemenata

-sva ispitivanja materijala s odgovarajucim atestima

-uredenje gradiliSta po zavrSetku rada s uklanjanjem svih otpadaka Sute, ostataka gradevinskog materijala i
inventara, pomo¢nih objekata i sl. Ukoliko se za organizaciju gradili$ta iskoristavaju zelene povrsine, po
zavrsetku radova izvodag ih treba dovesti u zate¢eno stanje

-uskladistenje materijala i elemenata za obrtnicke instalaterske radove do njihove ugradbe.

Jediniéna cijena

Jedini¢na cijena za izvodenje radova treba sadrZavati:

a)sav rad

b)sav materijal

¢)svu potrebnu skelu bez obzira na visinu i vrstu s prilaznim mostovima, itd.

d)podupiranje konstrukcija prilikom izvedbe

e)zastita objekata od vremenskih nepogoda

f)€iséenje prostorija od Sute i otpadaka

g)odvoz Sute i otpadaka na planirku za to odredenu

h)svi ostali pomoéni radovi kod instalaterskih radova koji su potrebni da bi se mogao izvréiti svaki rad.

2.2. GRADEVINSKI RADOVI

Radove freba izvesti to¢no prema opisu troskovnika, a u stavkama gdje nije objasnjen nadin rada i posebne osobine
finalnog produkta izvoda¢ je duzan pridrzavati se uobi¢ajenog naéina rada, uvazavajuéi odredbe vazecih standarda, uz
obavezu izvedbe kvalitetnog proizvoda. Osim toga, izvodaé je obavezan pridrzavati se upute projektanta u svim pitanjima
koja se odnose na izbor i obradu materijala i nacin izvedbe pojedinih detalja, ukoliko to nije ve¢ detaljno opisano
troskovnikom, a narodito u slucajevima kada se zahtjeva izvedba van propisanih standarda.

Sav materijal za izgradnju mora biti kvalitetan i mora odgovarati opisu troskovnika i postoje¢im gradevinskim propisima.
Cijene pojedinih radova moraju sadrzavati sve elemente koji odreduju cijenu gotovog proizvoda, a u skladu s odredbama
troskovnika. Ako izvoda¢ sumnja u valjanost ili kvalitetu nekog propisanog materijala i drZi da za takvu izvedbu ne bi mogao
preuzeti odgovornost, duZan je o tome obavijestiti projektante s obrazloZenjem i dokumentacijom. Konaénu odiuku donosi
projektant u suglasnosti s nadzornim inzenjerom investitora, nakon prou¢enog prijedloga proizvodaca.

U slucaju da opis pojedine stavke nije dovoljno jasan, mjerodavna je samo uputa i tumadenje projektanta. O tome se
izvodac treba informirati ve¢ prilikom sastavljanja jedini¢ne cijene.

2.3. ZEMLJANI RADOVI

Posebni uvjeti

Teren na mjestu objekta treba prethodno isplanirati, zatim naloZiti objekt, a paralelno uglaviti i poGetnu i stalnu visinsku
tocku. Sve iskope izvesti tono prema projektu. Predvidenu kategoriju zemlie oznadenu stavkom trodkovnika treba
provjeriti. Ukoliko ne odgovara, rukovodilac gradilista i nadzomni inZenjer trebaju ustanoviti zatetenu kategoriju prema opisu
u gradevinskim normama, a svoj zaklju¢ak konstatirati upisom u gradili$ni dnevnik. Pretpostavljena kategorija tla je «C».

Kateqorija «C»

Pod materijalom kategorije «C» podrazumijevaju se svi ostali zemljani materijali koje nije potrebno minirati, nego se mogu
kopati upotrebom pogodnih strojeva (bagera, buldozera, skreperai sl.)
Potrebno je napraviti i kontrolu geometrije i kvalitete gradiva postojece temeljne konstrukcije. Ako se ustvrdi da geometrija
odstupa od pretpostavki potrebno je napraviti dodatnu kontrolu stati¢kog proraduna.
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Sve iskope potrebno je izvesti po projektu s bo&nim odsijecanjem i zastitom boénih strana kako ne bi do$lo do urusavanja
zemljista prilikom njihova betoniranja.

Sve radove, kontrolu i potvrdu parametara izvoda¢, geomehaniéar i nadzorni inzenjer su duZni upisati u gradevinski
dnevnik.

Kod zatrpavanja i nasipanja prostora oko temelja do nivoa tla potrebno je nasipavati i nabijati u slojevima po 30 cm.

Na kraju je potrebno obaviti planiranje zemljista, zatrpavanje svih jama i uklanjanje svega nepotrebnog s gradilista.

¥

Siroki iskop

Ovim radovima obuhvacen je Siroki iskop predviden projektom. Rad ukljuGuje i utovar iskopanog materijala u prijevozna
sredstva i odvoz na vanjsku deponiju. Lokaciju deponije je izvoda¢ duzan zatraziti od nadleZnih sluzbi prije podetka
izvodenja radova. Iskop se obavlja prema profilima, predvidenim visinskim kotama i propisanim uvjetima po projektu,
odnosno po zahtjevima nadzornog inZenjera. Pri izradi iskopa treba provesti sve mjere sigurnosti pri radu i sva potrebna
osiguranja postojecih objekata i komunikacija. Pri radu na iskopu treba paziti da ne dode do potkopavanja ili ostecenja
projektom predvidenih pokosa uslijled dega bi moglo doci do klizanja i odrona. Ukoliko dode do potkopavanja izvoda je
duzan odmah izvrsiti sanaciju prema uputama nadzomog inzenjera. Siroki iskop treba obavljati upotrebom odgovarajuce
mehanizacije, a ruéni rad ograniciti na neophodni minimum.

Iskop rova za instalacije

Rad na iskopu rovova za instalacije obuhvaca iskop materijala prema nacrtima iz projekta sa svim potrebnim razupiranjima,
odvodnjom, priviemenim deponiranjem iskopanog materijala, te razastiranje ili odvoz viska materijala nakon zatrpavanja
rova. Po zavrSetku iskopa obavlja se visinska kontrola dna rova.

Prijevoz materijala

Ovim radovima obuhvacen je prijevoz iskopanog materijala od mjesta iskopa do mjesta istovara u nasip ili vanjsku
deponiju. Vrsta vozila za prijevoz kao i nagine prijevoza treba odrediti prema kategoriji tla, koli¢ini materijala, naginu iskopa,
utovaru, te duljini prijevoza. Kod prijevoza mora se racunati s masom materijala u rastresitom stanju. Izvoda¢ je duzan u
potpunosti osigurati prijevoz, i to na samom gradili$tu i na javnim prometnim povr§inama. Na javnim prometnicama treba
postaviti odgovarajucu signalizaciju, vozila moraju odgovarati propisanim gabaritima i dopustenoj nosivosti. Prilikom
transporta treba sprijeciti nanoSenje blata na kolnike javnih prometnica.

Uredenije temelinog tla

Ovim radovima obuhvaceni su svi radovi koji se moraju obaviti kako bi se sraslo tlo osposobilo da bez Stetnih posljedica
preuzme opterecenje. od vezanih tala temelino se tlo ureduje po$to je obavijen iskop. Nakon iskopa temeljno tlo treba
dovesti u stanje vlaZnosti koje omogucuje pravilno zbijanje. To se postize viazenjem ili rahljenjem i susenjem tla. Tek kada
se postigne optimaina viaznost po standardnom Proctorovom postupku - HRN U.B1.038, pristupa se valjanju. Zbijanje
temeljnog tla obavija se odgovaraju¢im sredstvima za zbijanje ovisno o vrsti vezanog tla. Postupak uredenja temeljnog tla
identican je kod nevezanih materijala, s tim da ono nije toliko osjetljivo na promjene vlaznosti, a zbijanje se obavija pretezno
vibracijskim sredstvima za zbijanje.

Kontrola kvalitete

Propisi prema kojima se kontrolira kvaliteta materijala u temeljnom tlu:
HRN U.B1.010/79 Uzimanje uzoraka tla
HRN U.B1.012/79 Odredivanje vlaznosti uzoraka tla
HRN U.B1.014/68 Odredivanje specifiéne teZine tla
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HRN U.B1.016/68 Odredivanje zapreminske teZine tla

HRN U.B1.018/80 Odredivanje granulometrijskog sastava

HRN U.B1.020/80 Odredivanje granica konzistencije tia. Aterbergove granice
HRN U.B1.024/68 Odredivanje sadrZaja sagorljivih i organskih materija tla
HRN U.B1.038/68 Odredivanje optimalnog sadrzaja vode

HRN U.B1.046/68 Odredivanje modula stisljivosti metodom kruzne ploce
HRN U.E1.010/81 Zemljani radovi na izgradniji putova

Kontrola ispitivanja koju obavija (osiqurava) investitor

Ova ispitivanja obuhvacaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov postupak (Sz) ili odredivanje
modula sti8ljivosti (Ms) kruZnom ploom promjera 30 cm (ovisno o vrsti materijala) na najmanje 1000 m2 temeljnog tla.

Tekuca tehnoloska ispitivanja koja obavlja (osigurava) izvodac

Vrste ovih ispitivanja iste su kao kod kontrolnih ispitivanja, a njihov broj ovisi 0 materijalima, stanju, viaznosti tla i sliéno.
Minimalni je broj ovih ispitivanja jedno ispitivanje na svakih 1000 m2 temeljnog tla.

Zamjena sloja slabog temeljnog tla boljim materijalom

Ovim radovima obuhvacen je iskop sloja slabog materijala u temeljnom tlu s odvozom u deponiju, te njegovu zamjenu
izradom zbijenog nasipnog sloja od boljeg materijala. Slabi materijal temeljnog tia zamjeniti ¢e se kvalitetnim materijalom
kada se zbog svojstava materijala u temeljnom tlu uz odgovarajuci nacin rada ne mogu postiéi propisani zahtjevi nosivosti
tla. Materijal za zamjenu predlaZe izvodag. lzvoda¢ mora osigurati i sva potrebna ispitivanja radi uvida u njegovu kvalitetu.
Primjenu tog materijala mora odobriti nadzomi inZenjer.

2.4. ZIDARSKI RADOVI

Posebni uvieti

Kod izvedbe zidarskih radova imaju se u svemu primjenjivati postoje¢i propisi i standardi prema Pravilniku o tehnickim
uvjetima i mjerama za izvodjenje zidova zgrada (Sl.list SFRJ br. 17/70). Opeka za zidanje mora biti kvalitetna, dobro
pecena, materijal od kojeg je pravijena ne smije sadrZavati salitru, te u svemu mora odgovarati HRN-u B.D1.

Mort za zidanje i Zbukanje mora biti marke predvidene stavkom tro$kovnika.

Materijali moraju zadovoljti:

+voda i pijesak HRN U.M2.010,012
«cement HRN B.C1.019,011,013,014
vapno HRN B.C1.020

Pijesak mora biti Cist, bez organskih primjesa. Aditivi za mort mogu se upotrebljavati samo prema sluZbenim odredbama i
uputama proizvodaca.

2.5. TESARSKI RADOVI
Posebni uvjeti

Kod izvedbe tesarskih radova moraju se primjenjivati svi vazeci propisi i standardi za drvene konstrukcije. Upotrebliena
grada mora zadovoljavati HRN D.A0.020.
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a)oplata

Oplatu treba postaviti tako, da se nakon betoniranja ne pojavi ni najmanja deformacija u konstrukciji. Ako se postavija
oplata s podupiradima, treba ih postaviti po propisima. Treba izvesti potrebnu skelu sa prilazima i mostovima za
betoniranje. Oplatu treba skidati paZljivo da ne dode do oSte¢enja konstrukcije.

Grada za izvedbu oplate mora odgovarati propisima HRN-a:

* rezana jelova gradaHRN D.C1.040 i HRN D.C1.041

* glatke plo¢eHRN D.C5.026-70

* Sper-plo¢aHRN D.05.043

» aviiHRN M.B4.021
Oplata se obraCunava po GN 601. Za razmak oplate upotrijebiti Zeljiezne “distancere” s plastiénim Gepovima za vidljive
povrsine betona. Oplate elemenata nevidljivih u dovrSenom objektu mogu se izvesti obicnom oplatom dok se vidljivi
elementi konstrukcije iz- vode glatkom oplatom.
Glatka oplata mora biti precizno i évrsto izvedena. Svi eventualni popravci gotovih betonskih povrSina padaju na teret
izvodaca.

b)skele

Sve vrste skela u prostorijama visine 3,50 m bez obzira na visinu ukljuéene su u jediniénu cijenu pojedinih stavaka, ne
obraCunavaju se posebno i ulaze u reZije gradilista, ukoliko nije drugacije odredeno stavkom trodkovnika. Skele moraju biti
izvedene stru¢no i stabilno, a obracunavaju se po kvadratnom metru povrine objekta koja se obraduie.

Ovaj prikaz mjera osiguranja kvalitete u odnosi na mjere provedene tijekom projektiranja i izvedbe, a sadrZi pregled
materijala koji se ugraduju u gradevinu te opis potrebnih ispitivanja i zahtijevanih rezultata kojima ¢e se dokazati trazena
kvaliteta odnosno sukladnost gradevine ili njezinih dijelova bitnim zahtjevima za gradevinu i propisanim uvjetima.

Sustav kontrole i osiguranja kvalitete zasniva se na sljede¢im mjerama:

Mjere osiguranja kvalitete projektiranja

Mjere osiguranja kvalitete izvedbe

Tehni¢ki uvjeti izvodenja radova i program kontrole kvalitete

Opce mijere zastite na radu

2.6. ARMATURA | UGRADNJA ARMATURE

Armatura izradena od Celika za armiranje prema odredbama ugraduje se u armiranu betonsku konstrukciju prema projektu
betonske konstrukcije, normi HRNENV 13670-1, normama na koje ta upucuje Rukovanje, skladistenje i zastita armature
treba biti u skladu sa zahtievima tehnickih specifikacija koje se odnose na &elik za armiranje, projekta betonske
konstrukcije te navedenim odredbama.
lzvoda¢ mora prema normi HRN ENV 13670-1 prije podetka ugradnje provjeriti je li armatura u skladu sa zahtjevima iz
projekta betonske konstrukciie, te je li tijekom rukovanja i skladistenja armature doslo do njezinog ostecivanja, deformacije
ili druge promjene koja bi bila od utjecaja na tehnicka svojstva betonske konstrukgije.
Nadzorni inZenjer neposredno prije pocetka betoniranja mora:
® provjeriti postoji li isprava o sukladnosti za ¢elik za armiranje, odnosno za armaturu i jesu li iskazana svojstva
sukladna zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije,
e provjeriti je li armatura izradena, postavijena i povezana u skladu s projektom betonske konstrukcije te u skladu
s time dokumentirati nalaze svih provedenih provjera zapisom u gradevinski dnevnik.
Celik za armiranje betona treba zadovoljavati uvjete EN 10080 i uvjete projekta konstrukcije. Svaki proizvod treba biti jasno
oznacen i prepoznatljiv. Sidreni i spojni elementi trebaju zadovoljavati uvjete ENV 1992-1-1, priznatih propisa navedenih u
TPBK i uvjete projekta. PovrSina armature mora biti o¢is¢ena od slobodne hrde i tvari koje mogu $tetno djelovati na gelik,
beton ili vezu izmedu nijih.
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Galvanizirana armatura moZe se koristiti samo u betonu s cementom koji nema $tetnog djelovanja na vezu s
galvaniziranom armaturom.

Celik za armiranje betona treba rezati i savijati prema projektnim specifikacijama. Pri tome:
e savijanje treba izvoditi jednolikom brzinom,
esavijanje Celka pri temperaturi ispod -5°C, ako je dopusteno projektnim  specifikacijama,
treba izvoditi uz poduzimanje odgovarajucih posebnih mjera osiguranja,
e savijanje armature grijanjem smije se izvoditi samo uz posebno odobrenje u  projektnim
specifikacijama.
Promjer trna za savijanje Sipki treba biti prilagoden stvarnom tipu armature.

2.7. BETONSKI RADOVI

Uvjeti kakvoce betona

Beton mora biti proizveden prema uvjetima iz EN 206 i ovim tehnickim uvjetima. Nadzor i kontrolu kakvoée treba provesti
na mjestu ugradnje i to najmanje u opsegu definiranom ovim tehnickim uvjetima. Medu ostalim treba provjeriti otpremni
dokument te potvrditi izvrSeni nadzor.

Pripremni i kontrolni radovi

eTreba pripremiti planove betoniranja i nadzora kao i sve ostale mjere predvidene ovim Tehnickim uvjetima i
projektom, a ako ne postoji projekt, a prema sloZenosti izvedbe je neophodan potrebno ga je uzraditi.

e Treba po potrebi izvesti pocetno ispitivanje betoniranja pokusnom ugradnjom i to prije izvedbe dokumentirati.

eSve pripremne radnje treba provjeriti i dokumentirati prema ovim uvjetima prije no $to ugradnja betona poéne.

eKonstrukcijske spojnice moraju biti Ciste i navliazene. Oplatu treba ogistiti od prijavétine, leda, snijega ili vode.

*Ako se beton ugraduje izravno na tlo, svjezi beton treba zastititi od mije$anja s tiom i gubitka vode.

eKonstrukcijske elemente treba podloZnim betonom od najmanje 3-5 cm odvojiti od temeljnog tla ili za odgovarajuéu
vrijednost povecati donji zastitni sloj betona.

eTemeljno tlo, stijena, oplata ili konstrukcijski dijelovi u dodiru s pozicijom koja se betonira trebaju imati temperaturu
koja nece uzrokovati smrzavanje betona prije no $to dostigne dovoljnu otporost na smrzavanje. Ugradnja betona
na smrznuto tlo nije dopustena ako za takve sluéajeve nisu predvidene posebne mjere.

ePredvida li se temperatura okoline ispod 0 °C u vrijeme ugradnje betona ili u razdoblju njegovanja, treba planirati
mijere zastite betona od oSte¢enja smrzavanjem.

ePovrSinska temperatura betona spojnice prije betoniranja iduceg sloja treba biti iznad 0 °C. Ako se predvida visoka
temperatura okoline u vriieme betoniranja ili u razdoblju njegovanija, treba planirati mjere zastite betona od tih
negativnih djelovanja.

Ugradnja i zbijanje

eBeton treba ugraditi i zbiti tako da se sva armatura i ulozeni elementi dobro obuhvate betonom i osigura zastitni sloj
betona unutar propisanih tolerancija te beton dobije trazenu ¢vrstocu i trajnost. Posebnu paZnju treba posvetiti
ugradnji i zbijanju betona na mjestima promjene presjeka, suZenja presjeka, uz otvore, na mjestima zgusnute
armature i prekida betoniranja.

sVibriranje, osim ako nije drugacije uvjetovano projektom, treba u pravilu izvoditi uronjenim vibratorima. Beton treba
uloZiti Sto blize konanom poloZaju u konstrukcijskom elementu: Vibriranjem se beton ne smije namjemo navlagiti
kroz oplatu i armaturu.
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eNormalna debljina sloja ne bi smijela biti ve¢a od visine uronjenog vibratora. Vibriranje treba izvoditi sustavnim
vertikalnim uranjanjem vibratora tako da se povrsina donjeg sloja revibrira. Kod debljih slojeva je revibriranje
povrsinskog sloja preporucljivo i radi izbjegavanja plasticnog slijeganja betona ispod gornjih sipki armature.

eVibriranje povrsinskim vibratorima treba izvoditi sustavno dok se iz betona oslobada zarobljeni zrak. Prekomjerno
povrSinsko vibriranje koje slabi kvalitetu povrsinskog sloja betona treba izbje¢i. Kad se primjenjuje samo
povrsinsko vibriranje, debljina sloja nakon vibriranja obicno ne treba prelaziti 100 mm, osim ako nije prethodno
eksperimentalno dokazano drugacije. Korisno je dodatno vibriranje povrsina uz podupore.

eBrzina ugradnje i zbijanja betona treba biti dovoljno velika da se izbjegnu hladne spojnice i dovoljno niska da se
izbjegnu pretierana slijeganja ili preopterecenje oplate i skela. Hladna spojnica se moZe stvarati tigkom
betoniranja, ako beton ugradenog sloja veZe prije ugradnje i zbijanja narednog. Dodatni zahtjevi na postupak i
brzinu ugradnje betona mogu biti potrebni kod posebnih zahtjeva za povrsinsku obradu.

eSegregaciju betona treba pri ugradnii i zbijanju svesti na najmanju mjeru.

*Beton treba tijekom ugradnje i zbijanja zastiti od insolacije, jakog vjetra, smrzavanja, vode, kise i snijega.

eNaknadno dodavanje vode, cementa, povrsinskih otvrdivaga ili sli¢nih materijala nije dopusteno.

Njegovanje i zastita

Beton u ranom razdoblju treba zastititi:

« da se skupljanje svede na najmanju mjeru,

« da se postigne potrebna povrSinska ¢vrstoca,

+ da se osigura dovoljna trajnost povrsinskog sloja,

+ od smrzavanja,

+ od $tetnih vibracija, udara ili drugih ostecivanja.

Pogodni su sliedeéi postupci njegovanja primijenjeni odvojeno ili uzastopno:

* drZanje betona u oplati,

« pokrivanje povrsine betona paronepropusnim folijama, posebno uévrstenim i osiguranim na spojevima i na

krajevima,

* pokrivanjem vlaznim materijalima i njihovom zastitom od susenja,

» drZanjem povrsine betona vidijivo vlaznom prikladnim vlazenjem,

* primjenom zaétitnog premaza utvrdene uporabivosti (potvrdene certifikatom ili tehnickim dopustenjem).
Postupci njegovanja trebaju osigurati nisku evaporaciju vlage iz povrsinskog sloja betona ili drzati povrsinu stalno vlaznom.
Prirodno njegovanie je dovoljno ako su uvjeti u cijelom razdoblju potrebnog njegovanja takvi daje brzina evaporacije viage
iz betona dovoljno niska, npr. u viaznom, kisnom ili maglovitom vremenu. Njegovanje povriine betona treba bez odgode
zapoceti odmah po zavrSetku zbijanja i povrsinske obrade. Ako slobodnu povrsinu betona treba zastititi od pucanja zbog
plasticnog skupljanja, priviemeno njegovanje treba primijeniti i prije povrinske obrade.

Trajanje primijenjenog njegovanja treba biti funkcija razvoja svojstava betona u povrinskom sloju ovisno o omjeru:

» Cvrstoce i zrelosti betona,

» oslobodene topline i ukupne topline oslobodene u adijabatskim uvjetima.

Beton za uporabu u uvjetima izloZenosti konstrukcije treba njegovati dok povrsinski sloj betona ne dosegne najmanje 50 %
uvjetovane tlacne Cvrstoce.

Ako se razvoj topline koristi za mjerenje razvoja svojstava betona, omjer topline i odgovarajuce &vrstote treba prethodno
utvrditi ili odobriti ovlastena institucija.

Pobliza odredenja razvoja svojstava betona mogu se temeljiti na jednom od slijedeéih postupaka:

» raCunu zrelosti iz mjerenja temperature na dubini najvi$e 10 mm u betonu ispod povrsine,

» racunu zrelosti iz mjerenja srednjih dnevnih temperatura zraka,

« temperaturi grijanja,

+ drugim pogodnim postupcima.

Racun zrelosti treba se zasnivati na odgovarajucoj funkciji zrelosti, dokazanoj za tip cementa ili kombinaciju cementa i
uporabljenog mineralnog dodatka.
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Primjena zastitnih premaza nije dopustena na konstrukcijskim spojnicama, na povrinama koje ¢e se naknadno obradivati
ili na povrsinama na kojima treba osigurati vezu s drugim materijalima, osim ako se prethodno potpuno ne uklone prije te
sliedece operacije il ako dokazano ne djeluju $tetno na tu sliedecu operaciju.

Ako projektnim specifikacijama nije naglaseno dopusteno, zastitni premazi se ne smiju koristiti ni na povriinama s
uvjetovanim posebnim izgledom povrsine.

Povrsinska temperatura betona ne smije pasti ispod 0°C dok povrsina betona ne dosegne &vrstotu dovoljnu za otpornost
na smrzavanje (obi¢no iznad 5 N/mm2).

NajviSa temperatura betona ne smije prije¢i 65°C.

Moguci negativni utjecaji visokih temperatura betona tijgkom njegovanja ukljuéuju:

« znacajno smanjenje évrstoce,

* znacajno povecanje poroznosti,

« odloZeno formiranje etringita,

* povecanie razlike temperature betoniranog i prethodnog elementa.

Aktivnosti posliie betoniranja

Nakon skidanja oplate nadzomi inZenjer treba prema uvjetovanom razredu nadzora provesti kontrolu povrdine betona i
potvrditi sukladnost za zahtjevima.

Povrsinu betona treba tijekom izvedbe zastititi od oste¢ivanja i remecenja povrinske teksture.

Potrebe ispitivanja betona na gradevini (svojstvo, ucestalost i kriterije sukladnosti) treba prema uvietima izvedbe i
eksploatacije gradevine utvrditi projektom konstrukcije i planom kontrole kvalitete izvedbe radova.

Konstrukcijske spojnice

Spojni dijelovi bilo kojeg tipa trebaju biti neosteceni, toéno postavljeni i ispravno izvedeni tako da osiguraju uginkovito
ponaSanje konstrukcije.

Geometrijske tolerancije

Izvedene dimenzije konstrukcija trebaju biti unutar najve¢ih dopustenih odstupanja radi izbjegavanja Stetnih utjecaja na:

+ mehanicku otpornost i stabilnost u priviemenom i kasnijem uporabnom stanju,

* ponasanje tijekom uporabe gradevine,

+ kompatibilnost postavijanja i izvedbe konstrukcije i njezinih nekonstrukcijskih dijelova.

Nenamjerna mala odstupanja od referentnih vrijednosti koje nemaju znacajniji utjecaj na ponasanje izvedene konstrukcije
mogu se zanemariti. Date tolerancije, nominirane kao normalne tolerancije, odgovaraju projektnim pretpostavkama, ENV
1992 i traZenoj razini sigumosti.

PROJEKTANT:
Aleksandar Petrovi¢, mag.ing.aedif.

HRVATSKA KO INZEWIERA GRADEVINARSTVA

Aleksandar|Pe
mag.inggedif.
Oviadten] infe
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lll. PROCJENA TROSKOVA GRADNJE

Procijenjena vrijednost investicije gradevinsko-montaznih radova za ovu gradevinu iznosi
5.977.000,00 kn
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IV. PRIVREMENA REGULACIJA PROMETA
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OPIS PRIVREMEN REGULACIJE PROMETA ZA VRIJEME GRADNJE

Radove na izgradnji vodovodnih cjevovoda potrebno je izvoditi etapno. To znaci da se pojedina¢no izvode pojedine dionice,
te nakon njihovog potpunog zavrdetka izvode drugi radovi. Za vrijeme izvodenja radova na prometnici, potrebno je, gdje je
to moguce, osigurati promet vozila obilaznim putem. Pje$acki promet i pristup objektima mora biti osiguran i za vrijeme
izvodenja radova na nacin kako je uobicajen (izvesti pristupne mostove i rezervirati koridor za odvijanje pjesackog
prometa.) Na prometnicama gdje nije moguce osigurati promet zaobilaznim putem, potrebno je osigurati nesmetani promet,
priviemenom regulacijom prometa za to predvidenim prometnim znakovima.

OPCENITO

Da bi osigurali nesmetane gradevinske radove na podrucju postojecih prometnica, predvidena je u svrhu zastite na radu,
kao i nesmetanog odvijanja prometa, regulacija prometa za to predvidenim prometnim znakovima. Iz tih razloga razradena
je primjena odredenih prometnih znakova, kako bi se i uéesnici u prometu, pjesaci i vozadi upozorili na odvijanje prometa u
posebnim uvjetima, u ovom slu€aju uz planirano izvodenje radova na prometnicama, odnosno u uvjetima u kojima se
ugrozava sigurnost izvodaca radova, kao i sigurnost uGesnika u prometu.

Priviemena regulacija i obiljeZavanje gradilista (danju i nocu), odnosi se na izvodenje radova na karakteristicnim lokacijama
unutar prometnih povrsina kao Sto su:

prekop prometnice
*proboj busenjem trupa glavnih prometnica (drzavne i Zupanijske ceste )
*izvodenje radova na jednoj od prometnih traka (drzavne i Zupanijske ceste )
«zatvaranje “slijepih” prometnica u vrijeme izvodenja radova.

Potrebno je napomenuti da je prije izvedbe radova na javnim prometnim povr§inama, te izvedbe busenja trupa prometnica,
investitor duZan zatraZiti suglasnost, odnosno dozvolu za izvodenje radova od nadleznog poduze¢a za odrzavanije cesta,
koje Ce preuzeti obavezu postavijanja i osiguranja signalizacije za sve faze izvodenja radova ili ¢e tu obavezu pismeno
prenijeti izvodacu radova.
Prometni znakovi moraju biti postavljeni u skladu sa vazecim propisima i standardima za znakove. Predvideno je koristenje
ZNAKOVA OPASNOSTI
ZNAKOVA IZRICITIH NAREDBI
ZNAKOVA OBAVJESTENJA

kako je to za pojedini slu€aj i predvideno.

OBILJEZAVANJE 1IZVODENJA RADOVA

1.Cestovni prekopi

Cestovni prekopi u pravilu se izvode u skladu uvjeta i suglasnosti za prekapnje drzavnih, lokalnih i Zupanijskih asfaltiranih i
neasfaltiranih prometnih povrdina kojima ¢e se utvrditi uvjeti prekapanja i sanacije iste prometne povrsine, kao i regulacija
izvodenja, koju treba ishoditi od nadleznog poduzeca za odrzavanije cesta.

Za te potrebe izvodenje prekopa provesti ¢e se u pravilu izvedbom u dva dijela, redoslijedom koji najviSe odgovara lokalnim
prilikama u slijedu izvodenja.

ObiljeZavanije radova na cesti provesti ¢e se prema skici br. 1 s koritenjem slijedecih prometnih znakova na oznaéenim
razmacima:
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D

ZOP
DATUM

: 21-2017

. SC-21-2017
. Koprivnica, rujan 2017.

1.1 - 19+ radovi na cesti

2.1 - 5.1+ suZenje ceste s desne strane i

3.1l - 28+ zabrana preticanja na istom mjestu

4.1l - 30+ ogranicenje brzine

5.1l - 33+ prednost prolaza za vozila iz suprot. smjera na istom stupu
6.1l — 45.1+ obavezno obilazenje s lijeve stane

7.1l - 45+ obavezno obilazenje s desne stane

Istovremeno iz suprotnog smjera na oznagenim razmacima:

1.1 - 19+ radovi na cesti

2.1 - 5.2+ suzenje ceste s desne strane i

3.1l — 28 zabrana preticanja na istom mjestu

4.11I - 1+ prednost prolaza u odnosu prema vozilima iz suprot. smjera
9.1l - 25+ prestanak zabrane preticanja iza gradilista

6.1l - 33+ prednost prolaza vozila iz suprotnog smjera

za projektiranje, nadzor
fusluge

Novigrad Podravski

T PROJEKT doo.

Nakon izvedbe polovice prekopa redoslijed znakova potrebno je uskladiti sa novonastalim lokalnim prilikama. Istim
znakovima izvrsiti obiljezavanje prekopa ostalih sporednih neasfaltiranih prometnica unutar naselja.

2.0biliezavanje radova koji se izvode na jednoj prometnoj traci dvosmjerne ulice

i~ B
|
g T E
TN
B - L

I
™l m |

Skica 1. ObilieZavanje radova koji se izvode na jednoj prometnoj traci dvosmjerne ceste u naselju s manjim

prometni optereéenjem

Obiljiezavanje radova na jednom prometnom traku u svrhu priviemene regulacije prometa provodi se istim znakovima kao u
tocci 1. - kod prekopa, s time da duzina priviemenog rova, odnosno gradilite iznosi max. 50.0 prema skici 2.
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Skica 2. Obiliezavanje radova koji se izvode na jednoj prometnoj traci dvosmjerne ceste u naselju s manjim prometnim
optereéenjem
3.0bilieZavanije i osiguranje radnog vozila na cesti danju i no¢u

Radni strojevi (bageri, utovarivaci, kamioni itd.) koji ostaju na gradilistu do zavréetka radova moraju se vidljivo obiljeZiti u
slu¢aju da su parkirani na prometnoj traci.

ObiljeZavanije se provodi prema skici br.5 nocu i pri slaboj vidljivosti, odnosno skici br. 6 danju.

Skica 3. - nocu i pri slaboj vidljivosti Skica 4. - danju
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4.Obiliezavanje rovova

ObiljeZavanje iskopanog rova za polaganje cijevi mora se takoder obiljeZiti:
«Zastitnim ogradama od plasticnih zastavica u boji
Plasti¢ne zastavice nanizane na uze vezu se na svakih 6.0 na pokretni stupi¢ 0 2"; visine H = 0.90 m. Tako
izradena ograda postavlja se paralelno uz rov obostrano, do njegova potpuna zatrpavanja.
5. Obiljezavanie gradiliSta nocu
Dodatno uz navedene radove obiljezavanja pojedinog naprijed navedenog slu¢aja, gradiliste dodatno
osiguravamo notu i posebnom rotirajuéom lampom sa zastithom ko$arom, koja ¢e se postaviti prema procjeni
nadzomog inZenjera na odredena mjesta i prema potrebi.
6. Obiliezavanje izvodenja radova s minimalnim brojem prometnih znakova, za manje prometne ulice
Prema skici br.5 dan je prikaz obiljezavanja radova s minimalnim brojem prometnih znakova kako ih
susrecemo u praksi na manje prometnim prometnicama.
KoriSteni su slijedec¢i prometni znakovi iz smjera vozne trake u kojoj se izvode radovi:
| - 33+ prednost prolaza vozila iz suprotnog smjera
* rotacijska lampa sa zastitnom ko3arom za rad no¢u
* montazna zastitna ograda
| - 19+ radovi na cesti
Il - 45.1+ obavezno obilaZenje s lijeve stane
1 paralelno uz rov postavijaju se stoZaste gumene vodilice ili zastitna ograda od plasticnih zastavica s
pokretnim stupi¢ima
Iz suprotnog smiera:
Il - 1+ prednost prolaza
[ - 19+ radovi na cesti
I — 45+ obavezno obilaZenje s desne stane
* montazna zastitna ograda

30m

1-19 7@
[-45.1 =1

rotacijska
lampa
o
Skica §
PROJEKTANT:

Aleksandar Petrovié¢, mag.ing.aedif.

HRVATSKA KD INFEWIERA GRADEVINARSTVA
Aleksandar|Petzghic
mag.ing.aedif:
Ovladten| inke
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DATUM . Koprivnica, rujan 2017,

V. STATICKI PRORACUN
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POPSI PRIMJENJENIH ZAKONA, PRAVILIKA | NORMI

Zakon o gradnji ( NN 153/13,NN20/17)

Zakon o prostornom uredenju ( NN153/13)

Zakon o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju (NN 78/15)
Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15)

Zakon o tehniCkim svojstvima proizvoda i ocjeni sukladnosti (NN 80/13)

Zakon o normizaciji (NN 80/13)

Tehnicki propis za gradevne konstrukcije ( NN 17/2017)

Tehnicki popis za cement za betonske konstrukcije (NN. br. 64/05, 74/06)

Pravilnik o potvrdivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i 0zna¢avanju gradevinskih
proizvoda (NN 103/08)

Pravilnik o tehni¢kim normativima za temeljenje gradevinskih objekata (Sl. list 15/90)

Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznaCavanju gradevnih proizvoda(NN 103/08)

EN 1990, Eurocode: Osnove projektiranja konstrukcija

EN 1991, Eurocode 1: Djelovanja na konstrukcije

EN 1992, Eurocode 2: Projektiranje betonskih konstrukcija

EN 1996, Eurocode 6: Projektiranje zidanih konstrukcija

EN 1998, Eurocode 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija
Plus nacionalni dodaci
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RAZRED IZLOZENOSTI BETONA

Razred Opis Informativni primjeri moguce pojave razreda izlozenosti
okolisa
1 Nema rizika korozije
Elementi bez armature u neagresivnom okoli§u (npr. nearmirani
X0 Bez rizika |temelji koji nisu izloZzeni smrzavanju i odmrzavanju, nearmirani

djelovanja. |unutarnji elementi)
Za beton s armaturom ili ugradenim metalom: vrio suho.
2 Korozija uzrokovana karbonatizacijom®

Kada je beton s amaturom ili drugim ugradenim metalom izioZen zraku i Viazi, izloZzenost
treba svrstati u razrede kako slijedi:

Suhoili Elementi u prostorijama obi¢ne viaZnosti zraka (ukljugujuéi kuhinje,
XC1 trajno kupaone, praonice rublja u stambenim zgradama); elementi stalno
viaZno uronjeni u vodu
Vlazno, Dijelovi spremnika za vodu; dijelovi temelja
XC2 fijetko
suho

Dijelovi do kojih vanjski zrak ima stalni ili povremeni pristup (npr.

XC3 Umjerena |zgrade otvorenih oblika, tipa-Sed); prostorije s atmosferom visoke
vlaznost |vlaZnosti (npr. javne kuhinje, kupali$ta, praonice, vlazni prostori

zatvorenih bazena za kupanie, ...)

Ciklitko  |Vanjski betonski elementi izravno izloZeni kisi; elementi u podrugju

XC4 viazno i kva3enja vodom (slatkovodna jezera ifili rijeke)

suho

MINIMALNI ZASTITNI SLOJ BETONA

1 2
) R@zred Najmaniji zastitni sloj (?:spt:i?r:}:
izlozenosti | cmp (Mm)?) ) za zastitnog sioja
ammatin Ac (mm)
1 XC1 20 10
XC2 35
2 XC3 35
XC4 40
XD1
3 XD2 55 15
XD3°)
XS1
4 XS2 55
XS3
MINIMALNI RAZRED CVRSTOCE BETONA
" Min. .
Razred Min . Min
izlozeno "(',ar;‘,‘é’rc razred | MONCIMA | yoiigina | Drugi zahtjevi
1 ~ 4 0,
sti ¢vrstoce (kg/m?®) zraka (%)
Nema rizika korozije
X0 | - | czom25 | - | - | -
Korozija karbonatizacijom
XC1 0,65 | C25/30 260 -
XC 2 060 | C30/37 280 -
XC3 055 | C30/37 280 -
XC 4 0,50 | C30/37 300 =
BETON:
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Z0P : 8C-21-2017 Novigrad Podravski

DATUM : Koprivnica, rujan 2017.

Zasunska okna—razred izloZzenostiXC2
zastitni sloj— ¢ =5,0cm
klasa betona— C 30/37

ARMATURA:

- Sipkasta rebrasta armatura — B500B
- Mrezasta armatura — B500B

Tokom gradenja obavezan kontinuirani nadzor glavnog projektanta i projektanta konstrukcije. Sve promjene u
odnosu na vaZecu tehni¢ku dokumentaciju moraju se dogovoriti s nadzornim inZenjerom i projektantima, upisom u
gradevinski dnevnik.

Koprivnica, rujan, 2017. god. PROJEKTANT:

Aleksandar Petrovi¢, mag. ing. aedif.

ZASUNSKA KOMORA ZK1, ZK2
Materijali:

Beton:C30/37
Armatura:B5008
Zastitni sloj: ¢ = 5,0 cm

Opterecenja:
STALNO OPTERECENJE

o\/|astita tezina
ePritisak tla (y=20,0 kN/m?3, ¢ = 15°)

POKRETNO OPTERECENJE

oPritisak kotaca na najnepovoljnijem mjestu u iznosu od 50 kN ( SLW 30)
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* MB 4336437 « OIB 89411191923




INVESTITOR : Koprivnitke vode d.0.0., Mosna ulica 15, 48000 Koprivnica

GRADEVINA ; IZGRADNJA PRSTENA OKO GRADA KOPRIVNICE — SPOJNI CJEVOVOD T mm doo.
D 0 21-2017 rzﬁsfugepwm raryje, nadzor
ZOP 1 8C-21-2017 Novigrad Podravski
DATUM : Koprivnica, rujan 2017,

ePrirast opterecenja bo¢nih zidova tipskog vozila u iznosu od 16,70 kN/m?

Prostorni prikaz zasunske komore

3D PRIKAZ OKNA
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TH PROJEKT d.o.0. za projektiranje, nadzor i usluge, sjediéte : Blaza Madera 25, HR-48325 Novigrad Podravski,
Ured : Dravska 17, HR-48000 Koprivnica
« Tel/fax : +385 48 625 417 « GSM: +385 91 625 4171 « e-mail: mladen@thprojekt.hr « IBAN: HR7923860021119006853
= VB 4336437 » OIB 89411191923



INVESTITOR : Koprivnicke vode d.0.0., Mosna ulica 15, 48000 Koprivnica

GRADEVINA : IZGRADNJA PRSTENA OKO GRADA KOPRIVNICE — SPOJNI CJEVOVOD PROUEKT doo.
™ . 212017 72 ki, nadzor
ZOP : 8C-21-2017 Novigrad Podravski
DATUM . Koprivnica, rujan 2017.

Opterecenja:

Opt 1: STALNO (g) Opt 2: POKRETNO

ZIDOVI ZIDOVI

34/60
TH PROJEKT d.o.0. za projektiranje, nadzor i usluge, sjediste : Blaza Madera 25, HR-48325 Novigrad Podravski,
Ured : Dravska 17, HR-48000 Koprivnica
* Telffax : +385 48 625 417 « GSM: +385 91 625 4171 « e-mail: mladen@thprojekt.hr = IBAN: HR7923860021119006853
« MB 4336437 - OIB 89411191923




INVESTITOR : Koprivnicke vode d.0.0., Mosna ulica 15, 48000 Koprivnica

GRADEVINA : IZGRADNJA PRSTENA OKO GRADA KOPRIVNICE — SPOJNI CJEVOVOD PROJEKT doo.
D 2 21-2017 H za projektiranje, nadzor

f usluge
Z0P . 8C-21-2017 Novigrad Podravski
DATUM : Koprivnica, rujan 2017.

Qpt. 2: POKRETNO

Lp=50.00 _ J

Nivo: POKLOPAC [3.30 m]

35/60

TH PROJEKT d.o.0. za projektiranje, nadzor i usluge, sjediste : Blaza Madera 25, HR-48325 Novigrad Podravski,
Ured : Dravska 17, HR-48000 Koprivnica
* Telffax : +385 48 625 417 « GSM: +385 91 625 4171 « e-mail: mladen@thprojekt.hr « IBAN: HR7923860021119006853
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INVESTITOR : Koprivni¢ke vode d.0.0., Mosna ulica 15, 48000 Koprivnica

GRADEVINA : IZGRADNJA PRSTENA OKO GRADA KOPRIVNICE ~ SPOUNI CJEVOVOD T PROJEKT doo.
0 212017 s2 oo, radzor
Z0P : SC-21-2017 Nowg:ad Podravski
DATUM . Koprivnica, rujan 2017.

Momenti savijanja podne ploée

Opt. 3: 1.35xI+1 5xII Opt 3: 1.35xI+1 5xII

Nivo: DONJA PLOCA ZK [0 00 m] Nivo: DONJA PLOCA ZK [0,00 m]
Uticaji u ploci: max Mx= 16 39 / min Mx= 6,92 KNm/m Uticaji u ploci: max My= 14 51 / min My= -7 68 kKNm/m

Momenti savijanja zidova zasunskog okna
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TH PROJEKT d.o.0. za projektiranje, nadzor i usluge, sjediste : Blaza Madera 25, HR-48325 Novigrad Podravski,
Ured : Dravska 17, HR-48000 Koprivnica
* Tel/fax : +385 48 625 417 « GSM: +385 91 625 4171 » e-mail: mladen@thprojekt.hr « IBAN: HR7923860021 119006853
+ VB 4336437 » OIB 89411191923




INVESTITOR ; Koprivnicke vode d.o.0., Mosna ulica 15, 48000 Koprivnica

GRADEVINA :

D 212017

ZOP : 8C-21-2017

DATUM . Koprivnica, rujan 2017.

IZGRADNJA PRSTENA OKO GRADA KOPRIVNICE - SPOJNI CJEVOVOD

ZIDOVI

Opt. 3: 1.35x1+1.5xll

Uticaji u ploci: max My= 13.77 / min My= -5 15 iNm/m

ZIDOVI

Opt 3: 1.35xI+1 5xll

Uticaji u ploci: max Mx= 17 .70 / min Mx= -8 26 kNm/m

37/60

PROJEKT doo.
Za projektiranje, nadzor

i usiuge

Novigrad Podravski

TH PROJEKT d.o.0. za projektiranje, nadzor i usluge, sjediste : Blaza Madera 25, HR-48325 Novigrad Podravski,

Ured : Dravska 17, HR-48000 Koprivnica

« Tel/fax : +385 48 625 417 « GSM: +385 91 625 4171 « e-mail: mladen@thprojekt.hr « IBAN: HR7923860021119006853

= MB 4336437 » OIB 89411191923



INVESTITOR : Koprivnitke vode d.o.0., Mosna ulica 15, 48000 Koprivnica

GRADEVINA : IZGRADNJA PRSTENA OKO GRADA KOPRIVNICE — SPOJNI CJEVOVOD T me doo.
. 23 projekliranfe, nadzor

™ © 21-2017 H Tustos

ZOP : §C-21-2017 Novigrad Podravski

DATUM . Koprivnica, rujan 2017,

Potrebna povrsina armature podne ploée

Mjerodavno optarecenje: 1.35xi+1 50xI) |aa - d.zona [emZ/m] Mjerodavno optereéenje: 1.35xI+1 50xI|
EUROCODE, C 30/37, RA400/500, a=5 00 cm 0.00 EUROCODE, C 30/37, RA400/500, a=5.00 cm
0.79
1.57

Nivo: DONJA PLOCA ZK [0.00 m] Nivo: DONJA PLOCA ZK [0.00 m]
Aa - d.zona - max Aa,d= 1.57 cm2/m Aa - g.zona - max Aa,g=-1.11 cm2/m

Potrebna povrsina armature zidova zasunske komore

38/60
TH PROJEKT d.o.0. za projektiranje, nadzor i usiuge, sjedite : BlaZa Madera 25, HR-48325 Novigrad Podravski,
Ured : Dravska 17, HR-48000 Koprivnica
* Tellfax : +385 48 625 417 + GSM: +385 91 625 4171 + e-mail: mladen@thprojekt.hr » IBAN: HR7923860021119006853
*« MB 4336437 - OIB 89411191923




INVESTITOR : Koprivnitke vode d.o.0., Mosna ulica 15, 48000 Koprivnica
GRADEVINA : IZGRADNJA PRSTENA OKO GRADA KOPRIVNICE - SPOJNI CJEVOVOD

D 212017
Z0P : 8C-21-2017
DATUM - Koprivnica, rujan 2017.

TH

Mjerodavno optere¢enje: 1 35xI+1 50x!I
EUROCODE, C 30/37, RA400/500, a=5.00 cm

jia - d.zona [cm2/m] | Mjerodavno optereéenje: 1.35xI+1 50xl|
0.00 EUROCODE, C 30/37, RA400/500, a=5.00 cm

W - g.70Ma [cml!mil

1.1
-0.61
0,00

ZIDOVI
Aa -g.zona - max Aa,g= 1 72 cm2/m

ZIDOVI
Aa -d.zona - max Aa,d= -1 20 cm2/m

PROJEKT doo.

za projektiranje, nadzor
i usluge
Novigrad Podravski

Potrebna povrsina gornje plo¢e zasunske komore
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TH PROJEKT d.o.0. za projektiranje, nadzor i usluge, sjediste : Blaza Madera 25, HR-48325 Novigrad Podravski,

Ured : Dravska 17, HR-48000 Koprivnica

* Telffax : +385 48 625 417 « GSM: +385 91 625 4171 + e-mail: mladen@thprojekt.hr « IBAN: HR7923860021119006853

* MB 4336437 - OIB 89411191923



INVESTITOR : Koprivnicke vode d.0.0., Mosna ulica 15, 48000 Koprivnica
PROJEKT doo.

GRADEVINA : IZGRADNJA PRSTENA OKO GRADA KOPRIVNICE — SPOJNI CJEVOVOD T LAVENRE (
L 04 Zza projektiranje, nadzor
D 0 21-2017 iusluge
ZOP : 8C-21-2017 Novigrad Podravski
DATUM . Koprivnica, rujan 2017.
Mjerodavno optereéenje: 1.35xi+1.50x! a - d.zona [cnﬂfmﬂ Mjerodavno optereéenje: 1.35x1+1.50x!! Wa - g.zona [cmlfm]]
EUROCODE, C 30/37, RA400/500, a=5.00 cm 0.00 || EUROCODE, C 30/37, RA400/500, a=5.00 cm [ 1.67___|

Nivo: GORNJA PLOCA ZK [2.90 m] Nivo: GORNJA PLOCA ZK [2.90 m]
Aa - d.zona - max Aa,d= 1.68 cm2/m Aa - g.zona - max Aa,g=-1.67 cm2/m
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TH PROJEKT d.o.0. za projektiranje, nadzor i usluge, sjediste : Blaza Madera 25, HR-48325 Novigrad Podravski,
Ured : Dravska 17, HR-48000 Koprivnica
* Telffax : +385 48 625 417 « GSM: +385 91 625 4171 « e-mail: mladen@thprojekt.hr « IBAN: HR7923860021119006853
* MB 4336437 « OIB 89411191923




INVESTITOR : Koprivnicke vode d.0.0., Mosna ulica 15, 48000 Koprivnica

GRADEVINA : IZGRADNJA PRSTENA OKO GRADA KOPRIVNICE — SPOJNI CJEVOVOD
™ : 21-2017 H

ZOP : 8C-21-2017
DATUM © Koprivnica, rujan 2017.

Armiranje zasunske komore ZK1, ZK2

— 4012
T 4012 op12
+ Q-335 ’:-T]i T T
| B 1L
b I P A N
" 4012 |
| (u oba |
smjera) || |
|
|
I I
+Q-335- — —— +Q-335
. |
|
|
i |
| |
| |
4012 4012
Ly
L=
- _ J

Tlocrtno na spojevim zidova izvest po 4012
Mrezu sidriti U vilicama ili L Sipkama @8/25 cm

41/60

PROJEKT doo.

Zza projektiranje, nadzor
i usluge

Novigrad Podravski

TH PROJEKT d.o.0. za projektiranje, nadzor i usluge, sjediste : Blaza Madera 25, HR-48325 Novigrad Podravski,

Ured : Dravska 17, HR-48000 Koprivnica

* Telffax : +385 48 625 417 « GSM: +385 91 625 4171 » e-mail: mladen@thprojekt.hr « IBAN: HR7923860021119006853

* MB 4336437 - OIB 89411191923



INVESTITOR : Koprivnicke vode d.0.0., Mosna ulica 15, 48000 Koprivnica

GRADEVINA : IZGRADNJA PRSTENA OKO GRADA KOPRIVNICE — SPOJNI CJEVOVOD PROJEKT doo.
o j H Zza projektiranje, nadzor

1 21-2017 i usluge

Z0P . 8C-21-2017 Novigrad Podravski
DATUM . Koprivnica, rujan 2017.

ZASUNSKA KOMORA ZK3
Materijali:

Beton:C30/37
Armatura:B5008

Zastitni sloj: ¢ = 5,0 cm
Opterecenja:

STALNO OPTERECENJE

oVlastita teZina

oPritisak tla (y=20,0 kN/m3, ¢ = 15°)

eReakcija mosta 110 kN
POKRETNO OPTERECENJE

ePritisak kota¢a na najnepovoljnijem mjestu u iznosu od 50 kN ( SLW 30)
oPrirast opterecenja bo¢nih zidova tipskog vozila u iznosu od 16,70 kN/m?

Prostorni prikaz zasunske komore

Opt. 1: STALNO (g)

zormelrija

42160
TH PROJEKT d.o.0. za projektiranje, nadzor i usluge, sjediéte : Blaza Madera 25, HR-48325 Novigrad Podravski,
Ured : Dravska 17, HR-48000 Koprivnica
+ Tel/fax : +385 48 625 417 - GSM: +385 91 625 4171 + e-mail: mladen@thprojekt.hr « IBAN: HR79238600211 19006853
» MB 4336437 - OIB 89411191923




INVESTITOR : Koprivni¢ke vode d.0.0., Mosna ulica 15, 48000 Koprivnica
PROJEKT doo.

GRABEVINA : IZGRADNJA PRSTENA OKO GRADA KOPRIVNICE - SPOJNI CJEVOVOD

D : 212017 oy, nadzor
ZOP : 8C-21-2017 Nowgrad Podravski
DATUM : Koprivnica, rujan 2017.

Opterecenja:

‘Opt. 1: STALNQ (g) Opt 2: FOKRETNO

ZIDOVI 200V

43/60
TH PROJEKT d.0.0. za projektiranje, nadzor i usluge, sjediste : BlaZa Madera 25, HR-48325 Novigrad Podravski,
Ured : Dravska 17, HR-48000 Koprivnica
* Telffax : +385 48 625 417 « GSM: +385 91 625 4171 » e-mail: mladen@thprojekt.hr « IBAN: HR7923860021119006853
* MB 4336437 « OIB 89411191923




INVESTITOR : Koprivnicke vode d.o.0., Mosna ulica 15, 48000 Koprivnica
PROJEKT doo.

GRABEVINA : IZGRADNJA PRSTENA OKO GRADA KOPRIVNICE — SPOJNI CJEVOVOD LAFILEY
™ - 2122017 2a projekiiranje, nadzor
i usfuge
ZOP : 8C-21-2017 Novigrad Podravski
DATUM . Koprivnica, rujan 2017,
Opt 1: STALNO (g) Opt 2: POKRETNO
yP=-110.00 E 4P="50.00
Nivo: GORNJA PLOCA {4 10 m] Nivo: GORNJA PLOCA [4,10 m]

Opt 2: FORRETNG

Momenti savijanja podne ploce

44/60

TH PROJEKT d.o.0. za projektiranje, nadzor i usluge, sjediste : Blaza Madera 25, HR-48325 Novigrad Podravski,
Ured : Dravska 17, HR-48000 Koprivnica
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INVESTITOR : Koprivni¢ke vode d.0.0., Mosna ulica 15, 48000 Koprivnica

GRADEVINA : IZGRADNJA PRSTENA OKO GRADA KOPRIVNICE — SPOJNI CJEVOVOD E PROJEKT doo.

TD - 21-2017 za projektiranje, nadzor

Z0P : SC-21-2017
DATUM . Koprivnica, rujan 2017.

Cpt: 3 1 35xH1.5all

No vigrad Podravski

Opt, 3: 1.35xH1 5xll

Nivo: DONUA FLOGA [0,00 rrj Nivo: DONUA PLOGA [0.00 )
icall u piect: frax M= 4013 / min Mx= -14.06 KN/m Ulicaji u ploci: max My= 43.24 / min My= -17.06 KNmim

Momenti savijanja zidova zasunskog okna

Opt 3 1351520 Opt 3: 1 35x+1 5xt

TR ooV
Lkicajl u ploct max M= 18 G4 min M= -43 35 kmim \LBica U plec] e My 17 80/ min My=-51 B3 kNmim

Momenti savijanja grede u razini gornje ploce

45/60
TH PROJEKT d.o.0. za projektiranje, nadzor i usluge, sjediste : Blaza Madera 25, HR-48325 Novigrad Podravski,
Ured : Dravska 17, HR-48000 Koprivnica
» Tel/fax : +385 48 625 417 « GSM: +385 91 625 4171 + e-mail: mladen@thprojekt.hr « IBAN: HR7923860021119006853
» MB 4336437 - OIB 89411191923




INVESTITOR : Koprivnicke vode d.0.0., Mosna ulica 15, 48000 Koprivnica
PRQOJEKT do.o.

GRADEVINA ;' IZGRADNJA PRSTENA OKO GRADA KOPRIVNICE - SPOJNI CJEVOVOD 5 )
o4 za projektiranje, nadzor
™ 1 21-2017 iusluge
ZOP : 8C-21-2017 Novigrad Podravski
DATUM : Koprivnica, rujan 2017.
Opl 3:1.35x1+1.5xl| OpL 3 1.35+1 61 o [kHim/m]
-0.84
a.mE]
|
122
16.3
20.
24,

-1 41
[
\-
g 08
E— W
-
-1i.41
Nivo: GORNJA PLOCA [4 10 m]
Uticaji u gredi: max M3= 39,78 / min M3= -21 41 kNm Utiesh 1 plock max Mxs 24,53 / min Mx -0 84 KNm/m

Potrebna povrsina armature podne ploée
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TH PROJEKT d.o.0. za projektiranje, nadzor i usluge, sjediste : Blaza Madera 25, HR-48325 Novigrad Podravski,
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INVESTITOR . Koprivnicke vode d.0.0., Mosna ulica 15, 48000 Koprivnica

PROJEKT doo.

GRABEVINA : IZGRADNJA PRSTENA OKO GRADA KOPRIVNICE - SPOJNI CJEVOVOD T .
A Za projektiranje, nadzor
™ L 21-2017 H s
ZOP . 8C-21-2017 Novigrad Podravski
DATUM . Koprivnica, rujan 2017.
Mjerodavno optereéenje: 1 35xl+1 50x|l Wa - d.zoma [cm2/m]|| Mjerodavno optereéenje: 1.35x1+1 50xl| Wa - g.zona [em2/m)
EUROCODE, C 30/37, RA400/500, a=5 00 cm 0.00__|| EUROCODE, C 30/37, RA400/500, a=5.00 cm 2.49
z.zu -1.15
4.40 ulm

Nivo: DONJA PLOCA [0.00 m}
Aa -d zona - max Aa,d= 4,40 cm2/m

Nivo: DONJA PLOCA [0.00 m]
Aa - g zona - max Aa,g= 2. 49 cm2/m

Potrebna povr§ina armature zidova zasunske komore

Mjerodavno opterecenje: 1 35xI+1 50xIl
EUROCODE, € 30/37, RA400/500, a=5 00 cm

Wa - d.zona [em2/m]
0.00
1.94

38854

Mjerodavno opterecenje: 1 35xI+1 50xli
EURQCODE, C 30/37, RA400/500, a=5 00 cm

fa - g.zom [cmi.f_m]':l
-7.36,

-3.63

u.m_

ZIDOVI
Aa -dzona-max Aa,d= 3 88 cm2/m

ZIDOVI
Aa - g zona - max Aa,g= -7 35 em2/m

Potrebna povrsina armature grede i gornje ploce

47/60

(A A

TH PROJEKT d.0.0. za projektiranje, nadzor i usluge, sjediste : Blaza Madera 25, HR-48325 Novigrad Podravski,
Ured : Dravska 17, HR-48000 Koprivnica
« Tellfax : +385 48 625 417 « GSM: +385 91 625 4171 « e-mail: mladen@thprojekt.hr « IBAN: HR7923860021119006853
« MB 4336437 « OIB 89411191923



INVESTITOR : Koprivnicke vode d.0.0., Mosna ulica 15, 48000 Koprivnica

GRADEVINA : IZGRADNJA PRSTENA OKO GRADA KOPRIVNICE — SPOJNI CJEVOVOD PROJEKT doo.
D 1 21-2017 2a projektiranje, nadzor
i usluge
Z0P : 8§C-21-2017 Novigrad Podravski
DATUM : Koprivnica, rujan 2017.
Mjerodavno opteretenje: 1 35x+1 50x| a - d.zona [an2/m] Mjerodavno optereéenje: 1.35xI+1.50xIl
EUROCODE, C 30/37, RA400/500, a=5 00 cm 0.00 EUROCODE, C 30/37, RA400/500, a=5.00 cm
2.-14
4,87
I T I S S s
Ii ibles il ) |t HE=

ihanes
M

- —1
| I
lF-l - ):.97
i =
5z | P

0.74

Nivo: GORNJA PLOCA [4,10 m]
Aa - d zona - max Aa,d= 4 87 cm2/m Armatura u gredama: max Aa2/Aa1= 1,97 cm2

48/60
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* Telffax : +385 48 625 417 « GSM: +385 91 625 4171 « e-mail: mladen@thprojekt.hr « IBAN: HR7923860021 119006853
* MB 4336437 - OIB 89411191923



INVESTITOR : Koprivnicke vode d.0.0., Mosna ulica 15, 48000 Koprivnica

GRADEVINA : IZGRADNJA PRSTENA OKO GRADA KOPRIVNICE - SPOJNI CJEVOVOD T PROJEKT doo.
ey za projektiranje, nadzor
D : 212017 H s
Z0P : 8C-21-2017 Novigrad Podravski
DATUM : Koprivnica, rujan 2017.
Armiranje zasunske komore ZK3
4012
4012 +Q-524 l
— 2012 T 2012
| ".f.'::___.___.'_I,T |
| ‘:i‘l— g12 |
|
3012 baics) I
! TR e + Q-335
i | |
| 4016 *
L | +Q-335
[ [
Pf-'—e I A012 | 4012
. {15 I
i._ —— [
—— 912/10 +Q-335
+Q-524 ———— ojacanje |
| : u zidovima |
' | j '
| || 01015 [
| | . [ ]
| | [
S PO @10/15 @1015 || |
1 T e | | | a@12
e o=t el n . 1
+ Q-524

Tlocrtno na spojevim zidova izvest po 4012
Mre2u sidriti U vilicama ili L $ipkama 08/25 cm
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* MB 4336437 - OIB 89411191923




INVESTITOR : Koprivnicke vode d.o.0., Mosna ufica 15, 48000 Koprivnica

GRADEVINA : IZGRADNJA PRSTENA OKO GRADA KOPRIVNICE - SPOJNI CJEVOVOD

D o 21-2017
ZOP : §C-21-2017
DATUM : Koprivnica, rujan 2017.

Armatura upornjaka uz vodotok

@10/15-u
oba smjera

6012
.. I'———7T—12
|
!
L +Q524
210115 | | |
@10/15 L : :
| |
— e — — —— = |
I A |
6012 L 4012
+ Q-524

Tlocrtno na spojevim zidova izvest po 4012
Mrezu sidriti U vilicama ili L Sipkama @8/25 cm
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M

PROJEKT doo.

za projektiranje, nadzor
i usluge

Novigrad Podravski

TH PROJEKT d.o.0. za projektiranje, nadzor i usluge, sjediste : Blaza Madera 25, HR-48325 Novigrad Podravski,

Ured : Dravska 17, HR-48000 Koprivnica

* Tel/fax : +385 48 625 417 « GSM: +385 91 625 4171 « e-mail: mladen@thprojekt.hr « IBAN: HR7923860021119006853

* MB 4336437 - OIB 89411191923



INVESTITOR : Koprivnicke vode d.0.0., Mosna ulica 15, 48000 Koprivnica

GRABEVINA : IZGRADNJA PRSTENA OKO GRADA KOPRIVNICE — SPOINI CJEVOVOD T PROJEKT doo.
YR 24 projektiranje, nadzor

D : 212017 H ol

ZOP : 8C-21-2017 Novigrad Podravski

DATUM © Koprivnica, rujan 2017.

CELICNA CIJEV @711.20/16 mm, L = 28,0 m, - PRIJELAZ PREKO VODOTOKA
Materijali:

Celik:5235

Opterecenja:

STALNO OPTERECENJE

oVlastita tezina
eTezina vodovodne cijevi sa vodom, i izolacijom 1,2 kN/m

POKRETNO OPTERECENJE

oSnijeg 1,25 kN/m

Opterecenja
d EVd Oplerecen|d
No Naziv
1 STALNO (a)
2 POKRETNO
3 Komb.: 1.35x1+1.5xl
Opt. 1: STALNO (g)
— o 2000 -
p=1.20
l 1‘ l’ k) X 13 X \II X J ‘l‘ i \||" h'd ‘l’ “i X l‘ i|" X J \|f ‘n[' X
- D=71.12/1.6 -
Opt, 2: POKRETNO
K 800 5
R _pst25
EFEEEEEEEEEENENEENE e
-~ D=71.12/1.6 -
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INVESTITOR : Koprivnicke vode d.0.0., Mosna ulica 15, 48000 Koprivnica

GRADEVINA : IZGRADNJA PRSTENA OKO GRADA KOPRIVNICE - SPOJNI CJEVOVOD
D 0 212017

ZOP . SC-21-2017
DATUM : Koprivnica, rujan 2017.

Rezne sile i progib

T PROJEKT doo.

Zza projektiranje, nadzor
i usluge

Novigrad Podravski

Opt. 3: 1.35x+1.5x1l
e - 28.00 5
LT il T T = T T T =
G
e ] ] SRS
P
)
S
|iticaji u gredi: max M3=705.43 / min M3= 0.00 kNm M~
Opt. 3: 1.35xi+1.5x1I
K 78,00 _Rﬁ'
8
- e essaniill ”} ‘H |
ﬂ ‘ [T ‘ T 0216 =
R
8
Uticaiji u gredi: max T2= 100.78 / min T2=-100.78 kN
Opt. 3: 1.35x+1.5xll
¥ 28.00 5
ST ] ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ D=71.H/1.H ‘ ‘ | ‘ U [[[[L ==
= | | | LI
T S ELS | et b =
o
o
o3
o
Uticaiji u gredi: max u2=-0.00 / min u2=-128.92 m/ 1000 '
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INVESTITOR : Koprivnigke vode d.o.0., Mosna ulica 15, 48000 Koprivnica

GRADEVINA : IZGRADNJA PRSTENA OKO GRADA KOPRIVNICE — SPOINI CJEVOVOD -r PROJEKT doo.
i Za projektiranje, nadzor

™ . 21-2017 i

Z0P ; 8C-21-2017 Novigrad Podravski

DATUM . Koprivnica, rujan 2017.

Staticki proracun celi¢ne cijevi

POPRECNI PRESJEK: Cjevasti [S 235]
EUROCODE 3 (ENV)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

Ax = 349.45 cm2
Ay = 178.74 cm2

N & Az = 178.74 cm2

: /f n\\ Ix = 4.22e+ cmé

- > 5

'LJ \N’/} ) ly = 2.11e+ cméd
5

Iz= 2.11e+ cm4

5
Wy = 5939.9 cm3
Wz = 5939.9 cm3
Wy,pl = 7734.2 ¢cm3
Wz,pl= 7734.2 cm3

[mm]

yMO = 1.100
yM1= 1.100
yM2= 1.250
Anet/A = 0.900

(fy = 23.5 kN/cm?2, fu = 36.0 kN/cm2)

FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA
OPTERECENJA
3.y=0.43

STAP IZLOZEN SAVIJANJU
(slucaj opterecenja 3, na 1400.0 cm od pocetka Stapa)

Moment savijanja oko y Msd_y = 705.43 kNm
osi
Sistemska duzina $tapa L= 2800.0cm

5.3 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 1

5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA
5.4.5 Savijanje y-y
Racunski plastiéni Mpl.Rd = 1652.3 kNm
moment
Racdunska otp.na Mo.Rd = 1269.0 kNm
lokalno izboCavanje
Racunski elasti¢ni Mel.Rd = 1269.0 kNm
momenat
Racunska otpomost na Mc.Rd = 1652.3 kNm
savijanje
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INVESTITOR : Koprivni¢ke vode d.0.0., Mosna ulica 15, 48000 Koprivnica

GRADEVINA : IZGRADNJA PRSTENA OKO GRADA KOPRIVNICE - SPOJNI CJEVOVOD
D . 21-2017

ZOP . 8C-21-2017
DATUM . Koprivnica, rujan 2017.

Uvjet 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (705.43 <= 1652.31)

5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
5.5.2 Bogno-torzijsko izvijanje greda

Koeficijent C1= 1132
Koeficijent C2= 0459
Koeficijent C3= 0525
Koef.efekt.duzine k= 1.000
bo¢nog izvijanja

Koef.efekt.duZine kw=1.000
torzijskog uvijanja

Koordinata zg= 0.000 cm
Koordinata zj= 0.000 cm
Razmak boc¢no L= 2800.0cm
pridrzanih toCaka

Sektorski moment w="0.000 cm6

inercije
Krit. mom.za bo¢no
tor.izvijanje

Mcr= 49411 kNm

Koeficijent Bw=1.000
Koeficijent imperf. aLT= 0.210
Bezdimenzionalna ALT_= 0.192
vitkost

Koeficijent redukcije XLT = 1.000
Radunska otpornost na Mb.Rd = 1652.3 kNm

izvijanje
Nije potrebno voditi ratuna o boéno-torz.izv. A_LT <= 0.4

PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
(sluCaj opterecenja 3, pocetak Stapa)

Popre¢nasilau z
pravcu
Sistemska duzina Stapa

Vsd_z = 100.78 kN
L = 2800.0 cm

5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA
5.4.6 Posmik
Racunska plast.otp.na
posmik z-z

Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (100.78 <= 2204.68)

Vpl.Rd = 2204.7 kN

Celiéna cijev ima dostatnu otpornost za preuzimanje
reznih sila
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PROJEKT doo.

Zza projektiranje, nadzor
i usluge

Novigrad Podravski
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INVESTITOR : Koprivnitke vode d.o.0., Mosna ulica 15, 48000 Koprivnica

GRADEVINA : IZGRADNJA PRSTENA OKO GRADA KOPRIVNICE — SPOJNI CJEVOVOD
D . 212017

Z0P : SC-21-2017
DATUM : Koprivnica, rujan 2017.

ZASTITNA CELICNA CIJEV 2508/6,3 - ISPOD TRASE ZELJEZNICE
Materijali:

Celik:8235

Optereéenja:

STALNO OPTERECENJE

oVlastita tezina
oPritisak tla 3,00 x 20 = 6,0 kN/m?

POKRETNO OPTERECENJE

«Sinsko vozilo 4x250/(4,7x7,7)= 30,0 kN/m?

MODEL OPTERECENJA - M71

Qvk=250 kN V=250 kN Qvk=250kN Qvic250 kN

fifip | |

|

qvi=80 kN/m

PROJEKT doo.

23 projektiranje, nadzor
i usluge
Novigrad Podravski

)] 08 m _16m 1,6 m 16m

- e e e ] -~ G B e -——

(1) - NEMA OGRANICENITA

Opterecenja
No Naziv
1 STALNO (g)
2 POKRETNO
3 Komb.: 1.35xI+1.5xII
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INVESTITOR : Koprivnicke vode d.0.0., Mosna ulica 15, 48000 Koprivnica

GRADEVINA : IZGRADNJA PRSTENA OKO GRADA KOPRIVNICE ~ SPOJNI CJEVOVOD T
D : 21-2017

ZOP . §C-21-2017

DATUM . Koprivnica, rujan 2017.

PROJEKT doo.

za pmyekman;e nadzor
i sluge

Novigrad Podravski

Opt. 1: STALNO (g)

‘__p=f?_-00 |

i\

D=50.8/0.63

Opt. 2: POKRETNO

_p=30.00

D-50.8/0.63

Rezne sile
Opt. 3: 1.35xH1 5]
o o
3 2
T T —TTTT TAT T T
o S 1 v
Ui
| | |1 I| |
] J‘ . H
L
Uticaj u gredi: max M3=67.79 / min M3=-30.23 kNm
Opt. 3: 1.35x+1.5xl|
o
m
o
= 8 e (
S <io'Y wl h
—"U.'.._||| | | IQFSD/ —L—l_i,_é._-.-;_l_,—l—
__| .i'J’,"} ! g ; ‘\.‘ 'T
oA
o
o
Uticaji u gredi: max T2=52.12/ min T2=-52.12 kN
Staticki proracun celicne cijevi
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INVESTITOR : Koprivnicke vode d.0.0., Mosna ulica 15, 48000 Koprivnica

GRADEVINA : IZGRADNJA PRSTENA OKO GRADA KOPRIVNICE - SPOUNI CJEVOVOD PROJEKT doo.
BID] 1 21-2017 H 2za projektiranje, nadzor

i i usluge
Z0P SC-21-2017 Novigrad Podravski
DATUM : Koprivnica, rujan 2017.

POPRECNI PRESJEK: Cjevasti [S 235]
EUROCODE 3 (ENV)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA
Ax = 99.297 cm2
Ay = 50.272 cm2

Az = 50.272 cm?2
IXx= 62493 cm4

A
z
2]
- %
ly= 31246 cm4
‘ lz= 31246 cmd
k) Wy = 1230.2 cm3

508

Wz = 1230.2 cm3
Wy,pl = 1585.8 cm3
Wz,pl = 1585.8 cm3

yMO= 1.100
yM1=1.100
yM2= 1250
Anet/A=0.900

(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)

FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA
OPTEREGENJA
3.y=0.26

STAP IZLOZEN SAVIJANJU

(sluCaj optere¢enja 3, na 1233.3 ¢cm od podetka Stapa)
Vsd_z= 1.070 kN

Popreéna silau z

pravcu
Momenat savijanja oko Msd_y = 67.747 kNm
Y Osi

Sistemska duZina Stapa L= 2500.0 ¢cm

5.3 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 3

5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA
5.4.5 Savijanje y-y

Racunski plastiéni Mpl.Rd = 338.79 kNm
moment

Racunska otp.na Mo.Rd = 262.81 kNm
lokalno izboGavanje

Racunski elasti¢ni Mel.Rd = 262.81 kNm
momenat

Racunska otpornost na Mc.Rd = 262.81 kNm
savijanje

Uvjet 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (67.75 <= 262.81)

5.4.6 Posmik
57160
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INVESTITOR : Koprivnicke vode d.0.0., Mosna ulica 15, 48000 Koprivnica

GRADEVINA . IZGRADNJA PRSTENA OKO GRADA KOPRIVNICE — SPOJNI CJEVOVOD
D . 212017

Z0P : 8C-21-2017

DATUM . Koprivnica, rujan 2017.

Radunska plast.otp.na Vpl.Rd = 620.07 kN
posmik z-z

Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (1.07 <= 620.07)

5.4.7 Savijanje i posmik
Nije potrebna redukcija momenata otpomnosti
Uvjet: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z

5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
5.5.2 Bo&no-torzijsko izvijanje greda

Koeficijent C1= 1132
Koeficijent C2= 0459
Koeficijent C3= 0525
Koef.efekt.duzine k= 1.000
boc¢nog izvijanja

Koef.efekt.duzine kw=1.000
torzijskog uvijanja

Koordinata zg= 0.000cm
Koordinata zj= 0.000 cm
Razmak boéno L= 2500.0 cm
pridrzanih todaka

Sektorski moment lw=0.000 cmé
inercije

Krit.mom.za bo¢no Mcr = 8186.6 kNm

tor.izvijanje

Koeficijent pw= 0.776
Koeficijent imperf. aLT= 0.210
Bezdimenzionalna ALT = 0.188
vitkost

Koeficijent redukcije XLT=1.000
Racunska otpomost na Mb.Rd = 262.81 kNm

izvijanje
Nije potrebno voditi ratuna o boéno-torz.izv. A_LT <= 0.4

PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
(slucaj optere¢enja 3, na 1000.0 cm od pocetka Stapa)

Popreéna silau z
pravcu

Momenat savijanja oko
y OSi

Sistemska duzina $tapa

Vsd_z = 52.124 kN
Msd_y = 17.383 kNm

L= 2500.0 Cm

5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA
5.4.6 Posmik
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za projektiranje, nadzor
i usluge

Novigrad Podravski
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INVESTITOR : Koprivnicke vode d.o0.0., Mosna ulica 15, 48000 Koprivnica

GRADEVINA : IZGRADNJA PRSTENA OKO GRADA KOPRIVNICE — SPOJNI CJEVOVOD
D . 21-2017

Z0P . §C-21-2017

DATUM . Koprivnica, rujan 2017.

Racunska plast.otp.na Vpl.Rd = 620.07 kN
posmik z-z

Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (52.12 <= 620.07)

Zza projektiranje, nadzor
i usluge

Novigrad Podravski

T PROJEKT do.o.

PROJEKTANT:

Aleksandar Petrovi¢, mag. ing. aedif.

HRVATSKA KOMDRA INZEMERA GRADEVINARSTVA

Aleksandar|Pe
mag.ingpedifs
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INVESTITOR : Koprivnicke vode d.0.0., Mosna ulica 15, 48000 Koprivnica
PROJEKT do.o.

GRADEVINA ! IZGRADNJA PRSTENA OKO GRADA KOPRIVNICE — SPOJNI CJEVOVOD LIULAY

™ - 9212017 za projektiranje, nadzor
i usluge

Z0P : 8C-21-2017 Novigrad Podravski

DATUM : Koprivnica, rujan 2017.

GRAFICKI PRILOZI
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