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INVESTITOR : Koprivnicke vode d.0.0., Mosna ulica 15, 48000 Koprivnica

GRABEVINA : IZGRADNJA PRSTENA OKO GRADA KOPRIVNICE — SPOJNI CJEVOVOD T PROJEKT doo.
.9 2a projektiranje, nadzor

D : 21-2017 i usluge

ZOP : 8C-21-2017 Novigrad Podravski

DATUM : Koprivnica, rujan 2017.

SADRZAJ:

*Napomena: Op¢i dio nalazi se u Mapi 1 - Glavni projekt
Situacija cjevovoda i montazne sheme zapomih i fazonskih komada u zasunskim oknima iskazani su u
grafickom dijelu projekta Mape 1a

1. TEHNICKI OPIS

1.1. TEHNICKI OPIS, UVJETI IZVODENJA | FUNKCIONALNOST SUSTAVA

2. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJE KVALITETE

3. HIDRAULICKI PRORACUN
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INVESTITOR : Koprivnicke vode d.o.0., Mosna ulica 15, 48000 Koprivnica

GRADEVINA : IZGRADNJA PRSTENA OKO GRADA KOPRIVNICE - SPOUNI CJEVOVOD
D . 212017

Z0P . §C-21-2017
DATUM . Koprivnica, rujan 2017.

GRAFICKI PRILOZI

1.1. Cvor 1: Spoj u postojece okno "Danica"
1.2. Cvor 2

1.3. Cvor 3

1.4. Cvor 4

1.5.Cvor 5

1.6. Cvor 6

1.7. Muljni ispust

1.8. Automatsko odzracno-dozraéni ventil
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DATUM . Koprivnica, rujan 2017.

1. TEHNICKI OPIS
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INVESTITOR : Koprivni¢ke vode d.0.0., Mosna ulica 15, 48000 Koprivnica

GRABEVINA : IZGRADNJA PRSTENA OKO GRADA KOPRIVNICE — SPOJNI CJEVOVOD PROJEKT doo.

D : 21-2017 za projektiranje, nadzor
fusluge

Z0P : 8C-21-2017 Novigrad Podravski

DATUM . Koprivnica, rujan 2017.

1.1. TEHNICKI OPIS, UVJETI IZVOBENJA | FUNKCIONALNOST SUSTAVA

Trasa, profili te spajanje cjevovoda na postojece vodovodne mreZe opisani su u tocki 1a.1.1. u Gradevinskom projektu.
Projektirani cjevovod ¢e se opremiti svim potrebnim objektima kao $to su elementi za zatvaranje pojedinih dionica —
zapomi elementi te ostali neophodni elementi kao $to su muljni ispusti za ispiranje cjevovoda i automatski usisno-odzracni
ventili za ispustanje zraka iz cjevovoda ili njegovo upustanje u cjevovod prilikom praznjenja pojedinih dionica ili sekcija.
Zaporni elementi i ostali elementi cjevovoda se planiraju ugraditi podzemno, bez izvedbe okana osim na mjestima spoja na
postojeci cjevovod kod Danice i Vodocrpilidta Lipovec te kod zasunskih okana ZK1 i ZK2 uz Zeljezni¢ku prugu.

Na mjestu spoja novog cjevovoda u postojeée okno kod Danice (stacionaza 0+000,00) izvedeno je AB okno sa zapornim
elementima — leptiraste zaklopke te ¢e za potrebe upravljanja sustavom biti dodatno predvidena ugradnja elektromotornog
upravijanja pa je u ovom dijelu potrebno osigurati dovod el. struje za pokretanje zaklopke te omoguciti uklapanje istog u
postojeci nadzorno-upravijaCki sustav, Sto ¢e detaljnije biti obuhvadeno elektro projektom. Predvidena je izvedba
monofaznog napajanja od 220V. Upravljanje ce biti daljinsko ON/OFF izvedbe s elementom za indikaciju poloZaja zaklopke
te krajnjim Salterom s gomjim i donjim poloZajem da ne dode do opterecenja sustava. U postojecu komoru ugraditi ¢e se
tlacni senzor (0-16 bar-a) kojim ¢e se vrsiti daljinska kontrola tlaka.

Na mjestu spoja novog cjevovoda s postoje¢im duktilnim cjevovodom DL400 kod vodocmilista Lipovec prema projektu u

zasunsku komoru (ZK3) predvida se ugradnja zapornih elemenata DN300 i DN400 - u tri smjera te ¢e za potrebe
upravljanja sustavom biti dodatno predvidena ugradnja elektromotornog upravijanja kod jedne zaklopke na strani duktiinog
cjevovoda DL400, te na strani PEHD d355 novog cjevovoda. Pa je u ovom dijelu potrebno osigurati dovod el. struje za
pokretanje zaklopka te omoguciti uklapanje istog u postojeci nadzorno-upravljacki sustav, Sto ¢e detaljnije biti obuhvaéeno
elektro projektom. Priklju¢ak za el. pogone zatraziti ¢e investitor od nadleZnog javnopravnog tijela, u ovom slu¢aju HEP-a.
Predvidena je izvedba monofaznog napajanja od 220V. Upravljanje ¢e biti daljinsko ON/OFF izvedbe s elementom za
indikaciju polozaja zaklopke te krajnjim Salterom s gornjim i donjim poloZajem da ne dode do opterecenja sustava (isto kao i
kod okna kod Danice).

Duz trase biti ¢e predvideni ogranci u funkciji muljnih ispusta i odzraénih ventila koji ¢e biti izvedeni iz polietilena visoke
gustoce kvalitete PE 100 DN 80, nazivnog tlaka PN 10 S8/SDR17. Ograncima se mora omoguciti van gradevinskih zona, a
posebice u zonama smjestaja cjevovoda u obradivim zemljiStima da se predvideni objekti na cjevovodu poloZze prema
grani¢noj liniji parcela (odnosno medi).

PRINCIP DIMENZIONIRANJA CJEVOVODA - PN, SDR, Sis

Projektom je predvidena izgradnja vodovoda s maksimalnim radnim tlakom od 10,0 bara u mrezi.

Cijevna mreza izvodi se iz polietilenskih cijevi koje moraju odgovarati standardima:
HRN G.C1.300 ili ISO 138/N 542/89; kvaliteta PE sirovine za cijevi,

HRN EN 12201-2; dimenzije cijevi,

HRN G.C6.602/81 ili 1ISO 4437/88, dopuna N 542/89; fizikalna svojstva cijevi

Za izvedbu novog vodovoda u skladu sa zahtjevima postojece i izvedene vodoopskrbne mreZe su cijevi iz polietilena,
kvalitete PE 100, klase S8 i odnosa dimenzija SDR 17, predvidene za nazivni tlak do 10 bara. Spajanje cijevi s debljinom
stienke do 10 mm izvodi se ugradnjom spojnica s elektrootpornom zavojnicom dok je suceonim zavarivanjem dozvoljeno
iskljucivo za cjevovode sa debljinom stjenke vecom od 10 mm. Cijevi su crne boje s plavom trakom ili plave boje, izradene
prema standardu HRN EN 12201-2 a isporuCuju se u kolutu ili palicama. Prilikom isporuke potrebno je za svaku cijev
isporugiti ateste o izvrSenim tehnickim ispitivanjima i analizama.

Posebnu pozornost treba posvetiti pripremi rova te izradi pje§¢ane posteljice jer se ne smije dozvoliti da bilo kakve kamene
frakcije dodu u blizinu vodovodne cijevi posto mogu uzrokovati razna ostecenja.
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Tlocrtna dispozicija projektiranog razvoda vodovoda prikazana je u grafickom djelu ovog projekta.

Manje promjene pravca cjevovoda izvode se savijanjem cijevi. Minimalni radijus savijanja je (prema preporuci proizvodaca
cijevi) za cijevi za radni tlak od 10 bara 20 D. Vece promjene pravca cjevovoda izvode se pomo¢u PEHD koljena.

IZVODENJE RADOVA NA VODOVODU

Pri dimenzioniranju odnosno provjeri uvjeta za ispravnu funkciju cjevovoda obzirom na zahtjeve mreze postivani su kriteriji
maksimalne brzine medija u cjevovodu, minimalnog radnog tlaka kod najudaljenijeg potrosaca odnosno radnog tlaka pri
hidrantskoj potro3nji te dozvolienog pada tlaka. Za provjeru je koristen hidraulicki model koji posjeduje investitor te se
konstatira da predvideni profili u potpunosti zadovoljavaju potrebe.

Ugradene cijevi moraju biti kvalitete materijala PE 100, sa svim potrebnim spojnim komadima koji zadovoljavaju vazeée
propise i norme. Objekti se izvode kao podzemne ugradbene garniture a potrebno je predvidjeti zaporne elemente za
ispiranje mreze.

U sloju zemlje min. 10 cm iznad tiemena poloZenih PE HD vodovodnih cijevi, potrebno je ukopati "SMART HEMISPHERE"

marker, a za veCe dubine ukapanja cijevi markere sa frekvencijom 145,7 kHz odgovarajuéeg dometa za obilieZzavanje
vodovodne mreZe (Tehniéki uvjeti br:04-2009 od 01.03.2014 godine, obilieZavanje podzemnih vodova RDIF sistemom).

MONTAZNI RADOV!

Na mijestima gdje se projektirani cjevovod spaja sa postoje¢im cjevovodima spojevi ée se izvesti preko utiénih spojeva
podzemnom ugradnjom, osim spoja na pocetku trase u postoje¢oj komori kod Danice koji ée se izvesti preko prirubni¢kog
spoja te spoja na postojeci cjevovod duktil @ 400 mm na zavrSetku trase, koji ¢e se izvesti unutar nove zasunske komore
ZK3. Popis spojeva je u sliedecoj tablici:

STACIONAZA NAZIV ULICE | MATERIJAL | PROFIL PRIKLJUCNOG CJEVOVODA VRSTA SPOJA
RaskriZje Ul.
lvana : - . o
0+000,00 Gesmickog- PEHD d315 mm, spoj u postojecoj komori Prlrubnlpkl Spoj u
. komori DN300
Delekovecka
cesta
Raskrizje UL.
Ivana . C .
A orrixl Spajanje postojeceg cjevovoda PEHD d315 s Podzemni spoj
0+000,00 g;zg‘(;\cl';‘;ﬁa postojecim cjevovodom PVC100 DN300/DN100
cesta
Ogranak Ulica Utiéni spoj
0+141,11 Carda PEHD d160 mm DN300/DN150
Peteranska Utiéni spoj
0+765,85 cesta PEHD d160 mm DN300/DN150
HeresSinska Uticni spoj
2+960.83 cesta PVC 150 DN300/DN150
R Utiéni spoj
4+265,94 Ulica Miklinovec PEHD d160 mm DN300/DN150
Prirubniéki spoj unutar
5+318,07 Vodotok Lipovec Duktil @ 400 mm nove komore ZK3
DN300/DN400
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Na trasi e biti predvidena izgradnja podzemnih i nadzemnih objekata, poput zasunskih komora, podzemnih zasuna,
muljnih ispusta i odzraénih ventila. Predvidene lokacije podzemnih objekata prikazani su u sliedecoj tablici:

REDNI OPIS CVOR STACIONAZA
BROJ
1. Podzemni zasun DN 110 A1 0+000,00
2. Postojeta zasunska komora (prirubnicki zaklopka C1 0+000,00
DN300 s el. upravljanjem)
3. Zasunska komora 1 (prirubnicki zasun DN300) ZK1 0+050.38
4. Zasunska komora 2 (prirubnicki zasun DN300 i ZK2 0+078.45
podzemni muljni ispust DN80)
5 Podzemni zasun DN 150 C10 0+141,11
6. Podzemni zasuni DN 300 i DN 150 K3 0+765,85
7. Odzra¢no - dozratna gamitura DN80 K10 0+875.57
8 Podzemni hidrant — muljni ispust DN80 C73 1+686.81
9. Podzemni hidrant — muljni ispust DN80 C95 2+332.26
10. Podzemni zasuni DN 300 i DN 150 C102 2+560,83
11. Podzemni hidrant — muljni ispust DN80 €132 3+572.13
12. Odzraéno - dozratna garnitura DN80 C144 3+878,96
13. Podzemni zasuni DN 300 i DN 150 C163 4+265,94
14, Podzemni hidrant — muljni ispust DN80 C184 4+701.08
15. Zasunska komora 3 (prirubnicke zaklopke DN300 C215 5+318.07
i DN 400 s el. upravljanjem, prirubnicki zasun
DNA400 i automatsko odzra¢no - dozraéni ventil
DN80)

PODZEMNI | PRIRUBNICKI SPOJEVI

Fazonski komadi i armature su predvidene za radni tlak od 10 bara. Vodovodne armature na cjevovodu su predvidene od
nodularnog lijeva, namjena za vodoopskrbu, a spojevi na PEHD cjevovod izvesti ¢e se uti¢nim spojevima s naglavcima uz
primjenu GKS brtvi i osigura¢a za potezna osiguranja. Predvideni su zasuni tipa kao «E2» prema standardima za upotrebu
kod vodoopskrbe. Fazonski komadi i ostali elementi predvideni su od nodulamog lijeva. Spajanje prirubnickih spojeva vrsi
se armiranom gumenom brtvom i vijcima iz nehrdaju¢eg materijala. Svi podzemno ugradeni elementi koji su izradeni iz
nodularnog lijeva trebaju biti zastiCeni epoksidnim zastitnim slojem. Kod montaZe svih navedenih elemenata objekata i
spajanja u funkcionalnu cjelinu u svemu se pridrzavati propisa i uputa proizvodaca te posao mora biti izvoden od strane
struénog i ovlastenog poduzeta. Pri montaZi (kod izvedbe svih uti¢nih spojeva) koristiti samo dozvoliena i atestirana
sredstva za podmazivanje za upotrebi u vodoopskrbi. Zasuni kod vodovodnih priklju¢aka (ogranaka od glavnog cjevovoda)
predvidaju se ugraditi podzemno kao ugradbene garniture, a izvode se prema prilozenim nacrtima (montazni plan). Koriste
se standardni zasuni za medij vodu koji se spajaju standardnim metodama utiénim spojem sa brtvama za lijevano Zeliezne
cijevi ili GKS brtvom za PEHD cijevi s osiguratem za potezno osiguranje. Dno rova na koji se polaze zasun stabilizira se
sabijanjem zemljanog materijala. Zasuni se otvaraju i zatvaraju pomocu teleskopskih gamitura smjestenih ispod ljevano
Zelieznih kapa, ugradenih na podloZznom betonu C12/15, za ugradbene garniture. Oko ulicne lievano Zeliezne kape
predvidena je izvedba batude.

Cvorista — oznaka CVOR

Cvor se izvodi u sustavu kao utiéni spoj sa brtvom i prstenom za osiguranje od izvlacenja, sve prema shemama ¢vorova
prikazanim u grafickom dijelu. Funkcija elemenata unutar ¢voriSta je zatvaranje pojedinih dionica cjevovoda prilikom
redovitog odrzavanja, izrade prikljucaka ili produZetaka ili u slu¢aju kvara na cjevovodu.
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Kod montaZe svih navedenih elemenata objekata i spajanja u funkcionalnu cjelinu u svemu se pridrzavati propisa i uputa
proizvodata te posao mora biti izvoden od strane struénog i ovlaStenog poduzeta. Pri montaZi koristi dozvoljena i
atestirana sredstva za podmazivanje za vodoopskrbu - kod izvedbe svih uti¢nih spojeva .

ODZRACNO - DOZRACNI VENTILI

Odzracni ventili se ugraduju na cjevovod u najvisoj tocki pojedine dionice ifili cjelokupnog dijela cjevovoda sa funkcijom
odzracivanja i dozraCivanja cjevovoda. Svrha odzradivanja je osigurati pravilnu eksploataciju cjevovoda tj. oslobadanje
zraka koji se odvaja iz vode uslijed promjena brzine proticanja i tiaénih varijacija tijekom eksploatacije ili prilikom punjenja i
praznjenja cjevovoda u sklopu redovitog odrzavanja ili prilikom sanacije kvarova i sl. Predvidena je ugradnja odzracnih
ventila (garnitura) za podzemnu ugradnju za koje nije potrebno izradivati okno osim automatskog odzra¢nog ventila DN 80
smjestenog unutar komore ZK3 gdje se nalazi najvisa tocka prelaza iznad vodotoka ,Bistra Koprivni¢ka“. Ostali (podzemni)
ventili (garniture) na povrsini terena se zasticuju uliénom kapom koja je montirana na podlozni beton C12/15. Oko uliéne
kape predvidena je izvedba batude. Servis i odrzavanje vr$i se prema uputi proizvodaca — jednostavnim skidanjem
poklopca i odvrtanjem glave odzraCnog ventila.

Predzatvaranje za ovaj tip odzraénog ventila (zasun ispred ventila) nije potreban posto je konstrukcijski u tijelu odzraénika
ugraden nepovratni ventil koji nakon demontaZe glave odzranog ventila prilikom servisiranja automatski zatvara protok.
Kod prvog ispiranja i odzraivanja cjevovoda, te tlacne probe voditi brigu da se ventil (garnitura) nepotrebno ne onegisti, te
da ne dode do propustanja pa je sukladno tome u ovim sluCajevima potrebno postupiti prema preporuci i uputama
proizvodaca. Oko automatskih odzraénih ventila izraduje se drenazni tamponski sloj od krupnog Sljunka kako bi se
omogucilo lakSe oticanje vode. Zraéni ventili izvode se prema montaznom planu.

MULJNI ISPUST

Muljni ispusti na cjevovodu se izvode u svrhu ispiranja i praznjenja cjevovoda u najnizim toékama nivelete (npr. na
prijelazima ispod vodotoka i sl.). Kao ispust predviden je podzemni hidrant dimenzije DN80 koji se spaja na cjevovod prema
detaljima u projektu. Kod prelaza ispod zeljezniCke pruge najniza tocka nivelete nalazi se u komori ZK2 stoga je unutar
spomenute komore predvidena ugradnja podzemnog muljnog ispusta pomocu ogranka T komad okrenutog prema dolje, te
N i FFG komada i zasuna DN80 s teleskopskom garniturum za otvaranje zasuna izvan okna. Kape za zasun i podzemni
muljni ispust biti ¢e ubetonirane u okno prema detaljima u grafi¢kim podlogama. Lokacija ovih objekata je prikazana u
uzduznom profilu i poloZajnim nacrtima. Muljni ispusti izvode se prema montaZnom planu.

ISPITIVANJE CJEVOVODA - TLACNA PROBA

Cjevovod se ispituje po dionicama prema napredovanju radova a najve¢a duljina dionice moze biti 500-1000 m. Prije
poCetke ispitivanja tj. punjenja mreze vodom cjevovod mora biti zatrpan na svim horizontalnim i vertikalnim lomovima i
cijelom trasom osim na mjestima spoja da se onemoguci pomicanje cjevovoda. Na kraju dionice postaviti razupira¢ koji se
ne skida sve dok se cjevovod tj. ispitna dionica ne oslobodi od tlaka. Svi spojevi ispitne dionice moraju ostati otkriveni radi
vizualne kontrole spojeva ,dok se tijelo cijevi zatrpa do 2/3 rova. Cjevovod se mora u potpunosti odzraditi prije poCetka
tlane probe. Manometar s pisatem tj. mjerni uredaj postaviti u najnizoj tocki.

Cjevovod se ispituje metodom mjerenja pada tlaka. Ispitni tlak u iznosu - nazivni tlak x 1,3 narinuti u trajanju od 24 sata.
Dozvoljeni pad tlaka iznosi 0,1 bar. U sluéaju propustanja ili nedozvoljenog tj. prevelikog pada tlaka nedostatke je
potrebno otkloniti i tiaénu probu ponoviti sve do pozitivnog rezultata.

Nakon zavrSetka ukupne dionice izvrsiti skupno ispitivanje tlakom u iznosu kao i za prethodne probe po dionicama u
trajanju 12 sati tako da se ispitaju svi spojevi izmedu dionica. Ispitivanje ubiljeZiti u gradevinski dnevnik.

Preuzimanije i ispitivanje vodovoda provesti u prisutnosti izvodaca, investitora i nadzornog inzenjera.

Uporabljivost cjevovoda je ostvarena ako otklon mjerodavnog manometra nije pokazao pad tlaka veci od 0,1 bar, a ostali
dijelovi cjevovoda kao Sto su sidrenja i spojevi nisu pokazali pomak ili propustanje ili postoji moguénost postupnog
nastajanja istog. Manometri koji se koriste kod mjerenja moraju biti umjereni te se koristi paralelno dva manometra radi
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kontrole. O svemu se sastavlja zapisnik koji potpisuju izvoditelji i investitor, a tlacna proba se smatra prihvatljivom ukoliko
je od investitora imenovan preuzimatel].

ISPIRANJE | DEZINFEKCIJA VODOVODNE MREZE

Ispiranje cjevovodne mreZe treba izvoditi planski dio po dio. Time se odstranjuju necistoce na stjenkama koji najéesce
vezuju klor. Efikasnost ispiranja mreze moZe se povecati istovremenim pustanjem vode i upuhivanjem u mreZu
komprimiranog zraka. Ispiranje cjevovoda vrsi se nakon tlaéne probe. Ispiranje je zavrSeno onda kada iz cijevi pogne izlaziti
bistra voda. Poslije obavlienog ispiranja pristupa se dezinfekciji. Dezinfekcija cjevovoda izvodi se ubacivanjem klora u dio
cjevovoda koiji je ograni¢en zatvaracima i to preko hidranata ili posebno izradenih prikljucaka za tu namjenu. Dezinfekcija
cjevovoda se izvodi dodavanjem klora pomocu uredaja sa kloniratorom — CI2 (,Chlorgas"). Naj¢e$ce se za dezinfekciju
glavnih vodova i mreze koriste slijedeci preparati: natrijhipoklorit (NaClO) , kalcijhipoklorit ( Ca(Cl0)2), ali u znatno jacoj
koncentraciji od one koja je uobiCajena za normalno kloriranje. Prilikom dezinfekcije mreze ne smije se koristiti voda te je
potrebno na siguran nacin blokirati potencijalne ispuste ili prikljucne cjevovode ili ako to nije moguce obavezno je prethodno
na prigodan nacin upozoriti potroSaée da ¢e se u odredenom vremenu izvrsiti dezinfekcija i da u tom vremenu ne
upotrebljavaju vodu ( kod izrade produzetaka na ve¢ postojecoj vodovodnoj mrezi ).

Ovako napunjenu mreZu treba ostaviti da stoji 24 sata. Poslije tog vremena potrebno je otvoriti sva izljevna mjesta i ispuste
uz potiskivanje Ciste vode u cijevni sustav kako bi se izvrsilo ispiranje viska klora. Ispiranje vrsiti sve dok se vrijednost klora
ne svede na 0.3-0.5 mg/l. Ispiranje i dezinfekciju izvoditi prema vaZzeéim propisima od strane ovlaStene ustanove ili
poduzeca. Ispravnost vode u toku koriStenja kontrolirati ¢e nadlezne sluzbe. Dezinfekciju treba izvoditi za to oviasten
izvodac!

ISPITIVANJE UZORAKA VODE

Poslijle dezinfekcije i ispiranja uzima se potreban broj uzoraka vode za analizu koja ¢e potvrditi njen uspjeh odnosno
neuspjeh od ¢ega ¢e zavisiti davanje odobrenja za uporabu vode od strane sanitarne sluzbe.

U slucaju neuspjeha postupak se mora ponoviti. Ispitivanje vode mora biti sukladno sa Pravilnikom o parametrima
sukladnosti i metodama analize vode za ljudsku potro$nju NN 125/13, i Pravilnikom o izmjenama Pravilnika o parametrima
sukladnosti i metodama analize vode za ljudsku potro$nju NN 141/13 koji definira parametre, ucestalost uzimanja uzoraka
te vrste i opseg analize uzoraka vode za ljudsku potrodnju po vodoopskrbnim sustavima kao i maksimalno dozvoljene
koncentracije za ispitivane pokazatelie (MDK). Nakon pribavljanja atesta o zdravstvenoj ispravnosti vode vodovodni sustav
je pripravan za tehni¢ki pregled.

UPUTE ZA MONTAZU VODOVODA

Sve montazne i instalaterske radove na vodovodu treba povieriti za te poslove osposoblienom izvodacu, koji je opremljen
svom potrebnom opremom, alatom i priborom i ima kvalificiranu radnu snagu za kvalitetno i brzo izvodenje radova na
cjevovodima od polietilena.

Radove treba izvoditi pod struénim nadzorom investitorovog nadzornog inZenjera, koji ¢e zastupati investitora u svim
tehnickim pitanjima.

PREUZIMANJE CIJEVI

Sve cijevi opremu i materijal koji se ugraduje u vodovod izvoda¢ montaznih radova treba dopremiti na trasu vodovoda. Za
sav materijal i opremu izvoda¢ treba imati ateste (dobivene od isporucitelja) o kvaliteti i ispitivanjima (prema specifikaciji), te
ih treba dati na uvid predstavniku izvodaca prilikom preuzimanja. Od trenutka preuzimanja izvoda¢ odgovara za daljnju
kvalitetu materijala prilikom ugradnje i pustanja u pogon. Kod preuzimanja obavezno kontrolirati projektiranu kvalitetu
materijala cjevovoda i opreme te usporediti sa isporucenim materijalom.
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TRANSPORT CIJEVI | PRIBORA

Prilikom transporta cijevi zabranjeno je bacanje, kotrljanje te razvladenije cijevi po trasi klizanjem. Cijevi prilikom transporta
moraju biti pravilno povezane u snop te moraju nalijegati ¢itavom svojom duzinom na povrsinu vozila, te smiju biti duze od
poda vozila najvise 1 m (ako nisu u kolutima). Ako se istovremeno prevozi i ostali materijal mora biti propisno utovaren i
ucvrséen da svojim pomicanjem ne osteti cijevi.

NIZANJE CIJEVI NA TRASU

Prilikom istovara cijevi se ne smiju bacati ve¢ lagano spustati s vozila na pripremljene podloske uz iskopani rov, a za cijevi
u kolutima potrebno je osigurati prikolicu- napravu za razmatanje cijevi. Treba paziti, da se kod nizanja na trasu ne ostete
krajevi cijevi, te da se ne zakrCe prolazi koje koristi stanovniStvo. Zbog toga treba na mjestima iskopanog rova postaviti
zastitne prelaze (mostovi ili Celicne plo¢e za odvijanje prometa).

SAVIJANJE CIJEV!

Polietilenski vodovod se zbog svoje elastiénosti lako prilagodava horizontalnim i vertikalnim lomovima pa se na terenu
moze vrsiti savijanje prema uvjetima tj. temperaturi okoline. Za temperature iznad 20°C radijus savijanja iznosi 20d dok se
ispod 10°C radijus savijanja odreduje na 35d.

Za manije radijuse koriste se gotovi fazonski komadi. Sva savijanja treba vr3iti u prisutnosti nadzornog inZenjera radi
procjene odabira metode nacina izvrSenja loma na trasi naro€ito na lokacijama gdje se pojave nepredvideni radovi odnosno
kolizije ili prepreke koje nisu mogle biti utvrdene tijekom projektiranja ve¢ prilikom iskopa probnih Sliceva ili rova na trasi
pojedine dionice.

MONTAZA OPREME

MontaZu opreme mora vrsiti kvalificirano osoblje opremljeno svom potrebnom radnom opremom i mehanizacijom za
obavljanje radovi. Zavariva¢i moraju posjedovati vazece ateste za zavarivanje polietilenskih cjevovoda a monteri potrebno
iskustvo na ovakvim vrstama izvedbe cjevovoda.

UPUTE ZA ODRZAVANJE VODOVODA

Za nadzor i odrZavanje vodovoda treba ve¢ tijekom izgradnje, a obavezno prije pustanja istog u rad, ukljuditi sluzbu
nadzora i odrzavanja distributera vode. Ta sluzba treba izvrSiti dvije osnovne funkcije i to nadzornu i reparacijsku (vrienje
popravaka) kao i izvodenje kucnih prikljucaka.

Nadzor i odrzavanje vodovoda nakon pustanja u rad istog vrsi distributer prema svojim pravilnicima a osnovni cilj je
osigurati opskrbu i odrzati sanitarnu ispravnost vode za pice.

PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE | UVJETI ZA ODRZAVANJE PROJEKTIRANOG DIJELA GRADEVINE

Projektirani vijek uporabe gradevine je procijenjen na vise od 50 godina obzirom na vrstu cijevnog materijala koji je
projektiran i izvedbu armatura.

Uvjeti odrzavanja gradevine definirani su zakonskog regulativom, propisima i pravilnicima ovlastenog distributera vode.
Redovito odrzavanje gradevine u tehnickom smislu odnosi se na periodicke preglede stanja mreze, uo¢avanje eventualnih
nedostataka nastalih tijgkom uporabe gradevine te periodicka ispitivanja i kontrole nepropusnosni na prikljuécima za
gradevine.
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[ZVODENJE POJEDINIH DIONICA KAO NEOVISNE CJELINE

Izgradnju gradevine moguce je izvrsiti na nacin da se pojedine dionice izvode neovisno o kompletnom zavrSetku projekta tj.
nakon izvedbe pojedine dionice koja €ini zasebnu funkcionalnu cjelinu moze se za istu izvrsiti tehniéki pregled i provesti
postupak izdavanja uporabne dozvole. Tehnicki kriterij za to je da se dionica izvede u potpunosti kao funkcionalna cjelina
sa svim elementima sukladno Glavnom projektu, provedu potrebna ispitivanja i kontrole.

HIDRANTSKA MREZA

Projektom nije predvidena ugradnja dodatnih hidranata u ulicama, gradevinskim zonama i na ostalim dijelovima planirane
trase cjevovoda. U zoni trase novog cjevovoda postoji ve¢ prije projektirana hidrantska mreZza koja zadovoljava
protupozarne potrebe, te se postoje¢a hidrantska mreza kao takva i zadrzava u upotrebi.

PROJEKTANT:
Miaden Jakopovié, ing. stroj.

Hrvatska komora inzeny jarstva

Mladen Jakopovic

ing. stroj.

Ovlaltenl Intenjer spréijlirstha A
S 847
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Il. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE
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e Zakon o gradnji (N.N. br. 153/13, NN 20/17).
e Zakon o prostornom uredenju (N.N. br. 153/13).
e Zakon o gradevnoj inspekciji (N.N. br. 153/13).

e Zakon o arhitektonskim i inZzenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji  (N.N.br. 152/08,
124/09, 49/11 i 25/13).

e Zakon o zastiti na radu (N.N. br.71/14).

Zakon o vodama (NN 153/09,1310/11,56/13,14/14)

Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13,153/13)

Zakon o energiji (NN 120/12,14/14)

Tehnicki propis o ustedi toplinske energije i toplinske zastite u zgradama (NN br. 153/13)
Zakon o zaétiti pu¢anstva od zaraznih bolesti (NN 79/07, 113/08, 43/09,22/14)

Pravilnik o zaétiti na radu u gradevinarstvu (SI. list br. 42/68, 45/68)

Pravilnik o sigumosnim znakovima (NN 59/96,94/96,114/03 )

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

Zakon o normizaciji (NN 80/13)

Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe ( NN 35/94, 55/94 i 142/03)

Pravilnik 0 odrzavanju i izboru vatrogasnih aparata ( NN 101/11)

Pravilnik o sustavima za dojavu poZara (NN RH br.56/99)

Pravilnika o hidrantskoj mrezi za gaSenje pozara (NN broj 8/06).

Tehniéki propisi za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN broj 87/2008),
Zakon o tehnikim zahtjevima za proizvode i ocjeni sukladnosti (NN broj 80/13,14/14)

OPCENITO

1. Investitor moZe zaklju€iti ugovor o isporuci i montazi svih uredaja obuhvacenih ovim projektom pod odgovaraju¢im
uvjetima samo sa izvoda¢em koji je specijaliziran i ovlasten za izvodenje ovakve vrste radova. Svi radovi se
moraju struéno izvoditi prema projektu.

2. Zasvaki nejasan slu¢aj tokom izvedbe izvodaé mora traziti objasnjenje od nadzornog inZenjera ili projektanta.

3. Svi izvedeni radovi koji odstupaju od projekta, a izvedeni su bez odobrenja nadzornog inZenjera i suglasnosti
projektanta moraju se dovesti u sklad s projektom, a troskove koji iz toga proizlaze snosi izvodag.

4, Obracun svih radova mora se vrsiti prema stvarno izvedenim i uredno dokumentiranim koli¢inama potvrdenim od
nadzornog inZenjera, a ne prema koli¢inama danim u pojedinim stavkama primjera i troSkovnika.

5. Jediniéne cijene sveg potrebnog materijala sadrZe troSkove sveg potrebnog materijala, troSkove radne snage,
ukljucivo i vrijeme potrebno za odmor u toku radne smjene, troskove svih pripremnih i zavrsnih radova, i
transporta, troSkove uskladitenja, osiguranja, kvalitete materijala i uvanja, troskove drustvenih davanja te sve
ostale troskove gradilista.

6. Trodkovi nastali uslijed posebnih uvjeta rada neCe se priznati bez posebnog odobrenja nadzornog organa.
Upotreblieni materijal mora odgovarati postoje¢im standardima i propisima. Kvalitetu ugradenog materijala
potrebno je dokazati atestima kao i tlaénim ispitivanjima. Atesti moraju biti prevedeni na hrvatski jezik.

7. Svi radovi koji ¢e biti izvedeni po odobrenju nadzomnog inZenjera, uz suglasnost projektanta, a za kojeg
troskovnikom nisu odredene jediniéne cijene ili koji nisu projektom predvideni, obraunavati ¢e se prema stvarno
izvedenim i uredno dokumentiranim koli¢éinama potvrdenim od nadzornog inZenjera. U tom slucaju priznavati ¢e se
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jediniéne cijene dobivene na temelju prosjecnih normi u gradevinarstvu u kojima troSkovi materijala moraju biti
odobreni od nadzornog inZenjera, a troskovi radne snage obracunavati ¢e se prema vaze¢im satnicama i faktoru.

8. Prilikom kopanja rova mora se voditi rauna o potrebnom osiguranju rova - razupiranje stijena kao osiguranju od
uruSavanja. Razupiranje se vrSi u dogovoru sa nadzornim inzenjerom.

9. Kopanje rova na mjestima koja su tehnickim opisom naznafena kao kolizija elektrokablova, telefonskih kablova,
plinovoda i naftovoda moraju se izvoditi ruéno uz svu paznju da ne dode do njihovog presijecanja.

10. Polaganije cjevovoda na fino isplaniranu posteljicu u dnu rova mora se izvoditi tako da se cijelom svojom duZinom
nalijeZe na posteljicu koja mora biti od pijeska ili rahle zemlje bez kamena.

11. Zatrpavanje cijevi vrsi se rijecnim pijeskom ili rahlom zemljom pazljivo da se ne osteti polozena cijev. Ako se rov
zatrpava rahlom zemljom, u zemlji ne smije biti kamena, drveta, ugliena ili sli¢nog materijala u gromadama.
Nabijanje zemlje vrsi se u slojevima od po 15-30 cm sa pazljivim runim nabijanjem.

12. Cijev mora biti zatrpana pijeskom ili rahlom zemljom do minimalno 15-20 ¢cm iznad gornjeg ruba cijevi.

13. Montiranu vodovodnu mreZu potrebno je betonskim sidrima fiksirati na svim horizontalnim i vertikalnim lomovima

14. Fiksiranje cjevovoda potrebno je izvesti u svim betonskim oknima i hidrantima prema projektu.

15. Posebnu paZnju treba obratiti na betonski blok, koji mora biti adekvatne veli€ine ispod temeljne stope nadzemnog
hidranta, kako ne bi doSlo do pucanja cijevi ili naginjanja hidranta nakon zatrpavanja rova uslijed potonuéa
betonskog bloka.

16. Cijevi prije ugradbe treba sve dobro pregledati i ustanoviti istovjetnost sa ponudbenim troskovnikom i projektom , a
osteCene ili neispravne odstraniti. Kod sumnje da cijev nije u redu potrebno ju je odstraniti, ispitati te nakon toga
donijeti odluku o njenoj ugradniji.

17. lzvoda¢ radova duzan je da se radi osiguranja izvodenja radova, osiguranja radnika i susjednih objekata, pridrzava
propisa o zastiti na radu koji to reguliraju.

18. Prilikom montaZe i izvedbe radova drzati se uputa proizvodaca, pravila struke i propisa za izvedbu ovih radova.
Svi spojevi na mrezi moraju biti vodonepropusni.

19. Cijevi vodovodne mreze potrebno je polagati na propisanoj udaljenosti od drugih podzemnih instalacija radi
sigurnosti u eksploataciji. Sve nejasnoce i eventualne nesuglasice projekine dokumentacije izvodaé je duzan prije
pocetka gradnje razjasniti sa projektantom. Bez pismene suglasnosti projektanta, izvoda¢ nema pravo na izmjenu
projekine dokumentacije. U protivnom projektant otklanja od sebe svaku odgovornost za eventualno nastale
posliedice. Eventualna opravdana odstupanja od projekta izvoda¢ mora opravdati upisom odobrenja nadzomnog
inZenjera u gradevinski dnevnik. Izvoda¢ radova mora poznavati sve propise koji zadire u djelokrug predmetnih
radova, a uvid u eventualno postojete posebne interne pravilnike za izradu istih treba osigurati investitor.

OSIGURANJE POTREBNIH DOKAZA

Za kontrolu svih ugradenih proizvoda i stru¢nosti djelatnika, te u svezi potrebnih ispitivanja ispravnosti i funkcionalnosti
potrebno je pribaviti :

-utvrditi da li sva ugradena oprema i materijali, odgovaraju HRN normama i standardima, te priznatim 1SO ili DIN
standardima-isto se dokazuje atestima i certifikatima.
-priloziti sva ovlastenja, ateste zavarivaCa kao i druge dokumente kojima se dokazuje strucnost djelatnika ili

valjanost opreme i uredaja koji se koriste pri radu ili ugraduju u objekt.
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PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE
KOJI JE SASTAVNI DIO PROJEKTA br. TD 21-2017.

OPCENITO

1. Projektirane instalacije izvode se prema projektiranoj dokumentaciji €iji je prilog ovaj program kontrole i osiguranja
kakvoce.

2. Sastavni dijelovi projektne dokumentacije su :

- Program kontrole i osiguranja kakvoce izvedenih radova
- Tehniki opis sa svim uvjetima izvodenja
- Nacrti

3. Narucitelj odabire izvoditelja koji izvodi kompletne ili samo pojedine radove. Investitor i voditelj sklapaju “Ugovor o
gradniji”.

4, Sav materijal za izvedbu radova prema ovom ugovoru duZan je dobaviti izvoda¢ prema specifikaciji materijala
navedenoj u projektnoj dokumentaciji, a u skladu sa vaze¢im zakonskim propisima.

5. Za sav ugradeni materijal moraju se dostaviti odgovarajuci atesti i certifikati kojima se dokazuje kvaliteta ugradenog
materijala i opreme.

6. Narucitelj odabire i imenuje nadzomog inZenjera i o tome pismeno obavjestava izvoditelja radova.

7. Izvoda¢ je duZan svog ovladtenog predstavnika - Rukovodioca radova - imenovati prije poCetka radova i o tome
obavijestiti Narucitelja.

8. Narucitelj se obavezuje da ¢e osobe ovlastene za nadzor nad izvedbom radova, osim zakonom predvidenih
aktivnosti, po potrebi kao i na poziv lzvodada radova, obilaziti radiliste s Rukovodiocem radova te zajednicki
rieSavati probleme.

9. Sve probleme ugovorenih radova Naruitelj ¢e rijesiti sa izvodacem preko osoba ovlastenih za vrenje nadzora.

10. U provodenju nadzora Nadzorni inZenjer je duzan voditi raCuna da se gradi u skladu s gradevinskom dozvolom i
ovim Zakonom te da je kvaliteta radova, ugradenih proizvoda i opreme u skladu sa Zahtjevima projektanta, te da je
kvaliteta dokazana propisanim ispitivanjima i dokumentima. Nadzorni inZenjer izraduje zavréno izvie$ce o izvedbi
gradevine.

11.  lzvoda¢ se obavezuje da ¢e redovito upisivati u montazni dnevnik sve potrebne podatke koje je duZan upisivati i da
¢e osobi ovlastenoj za vrSenje nadzora omoguciti svakodnevni uvid u montazni dnevnik.

12.  Osobe ovlastene za vrienje nadzora duzne su redovito potpisivati dnevnik o izvrSenim radovima.

13.  Obavijest o zavrSetku radova izvoda¢ je duzan dostaviti pismeno Narucitelju.

14.  Po zavrSetku ugovorenih radova, a prije pocetka koristenja, odnosno stavljanja u pogon instalacija, Narucitelj je
duzan zatraziti tehniéki pregled izvedenih radova u svrhu utvrdivanja njihove tehnicke ispravnosti.

15.  Tro$kove tehnickog pregleda snosi Naruditel].

16.  Sve garantne listove, ateste i certifikate materijala i opreme, zajedno sa svim potrebnim uputstvima za uporabu i
odrzavanje izvedene instalacije izvodac je duzan dostaviti naruciocu prije izvrSenja tehnickog pregleda.

17.  Poslije tehni¢kog pregleda izvrsit ¢e se primopredaja izvedenih radova izmedu Izvodaca i Naruditelja i to u
najkratem roku.

18.  lzvedene instalacije mogu se koristiti, odnosno staviti u pogon, tek kada nadlezno tijelo graditeljstva izda odobrenje
za njihovu uporabu.

19.  Primopredaja radova izmedu lzvodaCa i Narucitelja obuhvaéa utvrdivanje opsega izvedenih radova te konacni
obracun radova.

20.  Za kvalitetu izvedenih radova Izvodac jaméi dvije godine od dana izvrSenog tehni¢kog priiema, a za ugradenu
opremu prema garantnom listu proizvodaca. Minimalni garantni rok za ugradenu opremu iznosi Sest mjeseci od
dana izvrSenog tehnic¢kog prijema.

21. U garantiranom roku lzvodac je duzan o svom tro$ku otkloniti sve nedostatke izazvane nesolidnom izvedbom ili
upotrebom nekvalitetnog materijala.

22.  |zvodad ne odgovara za kvarove nastale nasilnim o$tecenjem ili nestruénim koristenjem instalacije.

23.  Ako Narucitelj bez pismene dozvole izvodaca upotrijebi i koristi izvedenu instalaciju prije tehnickog prijema, smatra

se time da je Narucitelj preuzeo kvalitativno i kvantitativno u punom opsegu cjelokupnu izvedenu instalaciju.
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KONTROLA | OSIGURANJE KVALITETE

Osiguranje kakvoce podrazumijeva skup sustavno planiranih aktivnosti u svrhu postizanja propisanih svojstava materijala,
proizvoda i radova sukladno zahtjevima Tehnickih propisa za betonske konstrukcije ¢ime se ostvaruje propisana razina
kakvoce gradevine tijekom uporabe.

Za sve materijale i proizvode o kojima ovisi ispunjavanje bitnih zahtjeva za gradevine izvoda¢ je duzan osigurati dokaz
uporabljivosti prema Zakonu o gradnji ili drugim zakonima, npr. potvrdu (certifikat) prema naredbi o obvezatnom
certificiranju (ZON).

Tu dokaznu dokumentaciju u originalu, izvoda¢ mora pravodobno dostaviti nadzomom inZenjeru na odobrenje.

Nadzorni inZenjer ima pravo i duznost provjere dokaza uporabljivosti pomocu kontrolnih ispitivanja.

Za materijale, proizvode i radove za koje nije utvrden postupak dokazivanja uporabljivosti provode se ispitivanja koja
obuhvacaju najmanje:

¢ prethodna ispitivanja (provodi izvodac) kao dokaz uporabljivosti,
e tekuca ispitivanja - vlastita ispitivanja proizvodaca (izvodaca) tijekom proizvodnie,
e kontrolna ispitivanja materijala, proizvoda i radova od strane investitora (nadzornog inZenjera).

Provode se na bazi izradenog programa ispitivanja uvazavajuci; tekuca ispitivanja, vizuaina zapaZanja mjesta (uzoraka)
ispitivanja, uz primjenu provjerenih metoda.

Sva ispitivanja provodi ovlasteni laboratorij ili laboratorij pod nadzorom ovlastenog tijela.

Sve materijale, proizvode i radove mora odobriti nadzomi inZenjer i ne mogu se mijenjati bez njegova odobrenja.

Izvoda¢ mora nadzomom inZenjeru omoguciti nesmetan pristup proizvodnom pogonu i laboratoriju radi potrebnih provjera
ifili uzimanja uzoraka za kontroina ispitivanja.

Sve radove trebaju obavljati za to stru¢no osposobljene osobe, uz stalni struéni nadzor.

Prije prelaska na iducu fazu radova, nuzno je odobrenje nadzornog inZenjera. Za svako odstupanje od projekta, te u sluaju
nepredvidenih okolnosti, potrebna je konzultacija projektanta. Izvoditelj je duZan u potpunosti postivati sve mjere osiguranja
i kontrole kvalitete. Svi upotrijebljeni materijali i svi izvedeni radovi trebaju udovoljavati zahtjevima vazecih normi, propisa i
pravila struke.

INSTALACIJSKI RADOVI

Cievovodi

Cjevovodi vodoopskrbne mreZe izvede se iz materijala:
¢ polietilen velike gustoce (PEHD), PE 100, PN10, SDR17 prema normi DIN 8074

Materijal od kojeg Ce se izvesti cijevi i spojevi mora imati slijedeca svojstva:
e potrebna Cvrstota

nazivni tlak

zrakotijesnost

dobra hidraulicka svojstva,

trajnost, otpornost na koroziju

lako odrZzavanje.

Vodonepropusnost mora biti potpuno zajaméena te je potrebno tlacnim probama dokazati istu

Hidrauli¢ka svojstva odnose se na hidraulicke otpore u cijevima u odnosu na materijal, spojeve kao i moguénost
stvaranja hidraulicki nepovoljnih mjesta i dionica u cijevima u cjelokupnom vremenu koristenja sustava (pogonska
hrapavost). Pri uporabi PEHD materijala za potrebe vodoopskrbe uporabom ne bi trebalo do¢i do pogorsanja hidraulickih
svojstava cjevovoda u smislu da se narusi osnovna funkcija istog
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Trajnost materijala cijevnog sustava i spojeva mora biti takva da osigura ispravno funkcioniranje tijekom cijelog
vremena koristenja. Materijal mora biti otporan na sva vanjska i unutarnja korozivna djelovanja. |zvoda¢( proizvodac) mora
garantirati trajnost materijala cijevi i spojeva.

Lako odrzavanje vodovodnog sustava podrazumijeva mogucnost efikasnog otklanjanja nastalog taloga u mreZi
ispustanja necistoca iz cjevovoda pri punjenju te lako i dostupno upravljanje zapornim elementima.

Polaganje cjevovoda | tehnologija zavarivanja

Deponirane cijevi i fazonske komade na gradiliStu treba uskladistiti prema upustvima proizvodaca cijevi. Cijevi se ne smiju
valjati ili vuéi po tlu tako da se veZu za jedan kraj i vuku na deponiju ili mjesto ugradnije.

Zatrpavanie se izvodi tako da se prvo zatrpavaju boCne strane i to istovremeno i u slojevima od 30 cm ruéno nabijaju sve
do visine 30 cm iznad tjemena cijevi, a sve radi toga da bi se izbjeglo pomicanje cjevovoda te da se ne ugrozi staticka
sigurnost cjevovoda. Spojni dijelovi cjevovoda ostaju nezatrpani sve dok traje ispitivanje — tlaéna proba. Nakon uspjesne
tlacne probe zatrpava se jarak u cijeloj Sirini u slojevima od 30 cm uz nabijanje laganim sredstvima (vibronabija¢ima i lagani
valici), dok se srednjim i teSkim strojevima smije nabijati zatrpani materijal tek 1,0 m iznad tiemena cijevi. Obavezno na
dubini 50- 60 cm ispod kote terena postavljanje trake za obiljeZzavanie.

Visak materijala iz iskopa, po zavrdetku zatrpavanja, potrebno je isplanirati po zahtjevu investitora, ili odvesti na deponiju.
Nakon izvedbe svih gradevinskih radova potrebno je izvrSiti sanaciju trase tj. dovodenije u prvobitno stanje.

Za medusobno spajanje polietilenskih cijevi koriste se rastavljivi i nerastavljivi spojevi. Spojevi sa zupCastim spojnicama, s
prirubnikim tuljkom i slobodnom prirubnicom, te metalnim spojnicama spadaju u tzv. rastavljive spojeve. Nerastavljivi
spojevi se izvode postupkom éeonog zavarivanja s elementom za grijanie ili elektrofuzijskim spojnim elementima.

Ovaj nacin spajanja omogucuje brzu i jednostavnu montaZu, te spojeve. Kod spajanja cijevi u svemu treba postupati prema
upustvima proizvodaca kao i vaze¢im normama. Kvaliteta zavara ovisi od pripreme cijevi, temperature zavarivanja,
vremena izravnavanja, zagrijavanja i spajanja, te pritiska pri zagrijavanju i spajanju.

Elektrofuzijsko zavarivanje (s elektrofuzijskim spojnicama) ¢e se izvoditi posebnom aparaturom. Zavarivanje cijevi izvrsiti ¢e
atestirani zavarivadi.

Na isti nacin ¢e se zavarivati i predvideni lukovi koji trebaju biti tvornicki izradeni od istog cjevovodnog materijala.

MontaZu cijevi treba vrsiti u skladu s uputama dobivenim od strane proizvodaca.

Kvaliteta cijevi i lukova mora biti dokazana odgovarajucim atestima.

Zavarivanje elemenata cjevovoda potrebno je izvesti poznatim i priznatim tehnologijama varenja za tu vrstu materijala.
ZavarivaCi moraju imati atest izdan od ovlastene ustanove kojim se potvrduje da je osposobljen za zavarivanje tih vrsta
materijala.

Nakon varenja svih cjevovoda vrsi se tiaéna proba na nepropusnost.

ISPITIVANJE CJEVOVODA NA VODONEPROPUSNOST

Prije poCetka tlane probe, treba usidriti krajeve odsjeka ispitivanja i sve horizontalne i vertikalne zavoje, kako bi se sprijeCili
pomaci i osigurala nepropusnost spojeva tijekom ispitivanja i kasnijeg pogona. Priviemena usidrenja i optezivaCe treba
izvesti shodno situaciji na terenu, ovisno o opterecenju i nosivosti tla.

Nakon montaze cjevovoda i svih potrebnih priviemenih ukruéenja vrsi se djelomiéno zatrpavanje rovova (opcionaino-
spojevi cijevi ostavljeni vidljivi).

Punjenje cjevovoda treba vrsiti istom vodom i to tako da se u cjevovodu ne zadrzi nimalo zraka. Zato se punjenje vrsi s
otvorenim ventilima za ispustanje zraka. Ventili se zatvaraju pocevsi od najnize toCke ispitne dionice i to onda kada iz njih
ne izlazi zrak nego samo voda. Da bi se omogu¢ilo potpuno odstranjivanje zraka, punjenje treba vrsiti polagano i pazljivo,
bez opasnih udara zbog istiskivanja zraka.

Da bi se smanjio utjecaj temperature, treba probu provesti u onom dijelu dana, u kojem su promjene temperatura male, a
temperatura na pocetku probe jednaka predvidenoj temperaturi na kraju probe.

Ispitni tlak za cjevovode vodoopskrbe iznosi; cjevovod PN10 - ispitni tlak je 10,0 bara.
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Metoda ispitivanja za viskozno-elasticne cijevi (cijevi od PE-a i PP-a) temelji se na tome da u sustav ispitivanja treba
svakako uzeti u obzir karakteristicno puzanje materijala. Postupak ispitivanja sastoji se od prethodne faze, koja obuhvaéa
period relaksacije materijala, uz integrirano ispitivanje pada tlaka, i faze glavnog ispitivanja.

KONTROLA KVALITETE UGRADENIH MATERIJALA | OPREME

Za kontrolu svih ugradbenih elemenata i materijala potrebno je pribaviti:

a) Atestnu dokumentaciju za cijevi, fazonske elemente, zaporne organe i drugu opremu u skladu s vaze¢im normama
projektom.

b) Utvrditi da li sva ugradena oprema i materijali odgovaraju normama i propisima.

c) Vrsiti sva tlacna ispitivanja instalacije prema vaze¢im propisima i zahtjevima iz projektne dokumentacije, te priloZiti
valjane i potpisane zapisnike od svih oviastenih osoba.

d) PriloZiti adekvatne ateste ovlastenih struénih osoba izvodata radova za zavarivanje PE cjevovoda od nadlezne
institucije.

e) Jamstvo u skladu s ugovornim obvezama, a minimalno godinu dana od dana preuzetog objekta, odnosno prema
atestima i certifikatima ugradene opreme i materijala.

PROJEKTANT:
Miaden Jakopovié, ing. stroj.

Hrvatska komura in2enge jarstva
Mtiaden Jakopovig
Ing. stroj.
BB
S 847
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VIl. HIDRAULICKI PRORACUN
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OPCENITO

Izradom hidraulicko matematickog modela na osnovi geodetske visinske postavke cjevovoda i svih usvojenih parametara
potrosnje s kontrolom i azuriranjem podataka moguce je konstatirati i potvrditi da su profili cjevovoda predloZeni unutar
postojece analize zadovoljavajudi.

Dimenzioniranje vodovodne mreze — proviera funkcionalnosti

Za potrebe kontrole hidraulickih uvjeta u mreZi i odredivanja optimalnog profila kori$ten je postoje¢i hidrauli¢ko-matematicki
model u ,Epanet" sustavu za postoje¢u vodovodnu mrezu grada Koprivnice.

Proracun je izvrSen na bazi maksimainog i minimalnog protoka od 100 - 40 I/s i tlaka od 10 bar-a.

Na spojnoj tocki Danica potrebno je osigurati radni tlak od cca. 6,2 - 6,4 bar-a, $to je prikazano ispisom simulacija za slu¢aj
max. i min. protoka. Izlazni tiak na crpilidtu regulirati ¢e se obzirom na trenutno potrebu opskrbne koli¢ine u radnom
podru¢ju frekventno upravljane bunarske pumpe.

Pri proracunu mreZe i dimenzioniranju cjevovoda uzeti su u obzir kriteriji maksimalnih radnih tlakova i potrebnih proto&nih

koli¢ina te pojava varijacije istih u odnosu na brzinu protjecanja.

PROVJERA TLAKA | BRZINE TECENJA

Provjera vodovodne mreze i pripadaju¢ih objekata u smislu hidraulickih uvjeta te funkcionalno-tehnickin karakteristika i
balansiranja sustava izvrSena je pomocu programa EPANET 2.0 na postojecem hidraulickom modelu grada Koprivnice.
Kontrolom parametara unutar postoje¢eg hidraulickog modela zakljucak je da projektirana mreza u potpunosti zadovoljava
trazene kriterije usvajanjem profila cjevovoda d315 mm do ulice Miklinovec a nastavno profilom PEHD d355 do spoja na
postojeci glavni opskrbni cjevovod DN400 kod crpiliste Lipovec, materijal PEHD, kvalitete PE100 i nazivnog tlaka PN10.

Princip dimenzioniranja cjevovoda— PN, SDR, Si s

Dimenzioniranje cjevovoda sa stanovita sigumosti u radu, mehanicke otpornosti odnosno ¢vrstoce cjevovoda izvr$eno je
prema maksimainom radnom tlaku medija — voda — 10 bar. U obzir je uzet koeficijent sigurnosti uobicajen za vodovod od
polietilena i eksploatacijske uvjete i procijenjene eventualne negativne utjecaje tijekom vijeka trajanja cjevovoda - S=1.2.
Kvaliteta PEHD materijala je PE100, a odabrani nazivni tlak je PN10 iz ¢ega slijede ostale vrijednosti - debljina stjenke s i
SDR - standardno omjer dimenzija : SDR17.

ProraCunski model za protoke od 40 i 100 I/s i radne tlakove iskazan je u donjim prilozima.

PROJEKTANT:
Miaden Jakopovié, ing. stroj.
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SPOJNI CJEVOVOD CRPILISTE LIPOVEC - ZONA DANICA

Day 1, 12:00 AM

SPOJ DANICA Pressure
: 25.00
50.00
75.00
100.00

m

Velocity
" ODVOJAK CARDA 0.20
N 0.40
0.60
0.80

5 ODVOQOJAK PETERANSKA

ODVOJAK HERESIN

A1 59

ODVOJAK MIKLINOVEC

L CRPILISTE LIPOVEC

PROTOK 40 I/s Page 1
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P _SPOJ DANICA

" ODVOJAK GARDA

5  ODVOJAK PETERANSKA

ODVOJAK HERESIN

ODVOJAK MIKLINOVEC

PROTOK 100 I/s
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