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IZJAVA PROJEKTANTA O SUKLADNOSTI PROJEKTA

Sukladno odredbi €l. 51 i ¢€l. 108, stavak 3, podstavak 2 Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19,

125/19),

dajem:

gradevina :

dio gradevine :

naziv mape :

razina razrade :

strukovana odrednica:

ZOP:
Oznaka mape :
Investitor :

projektant:

— Potvrdujem da je glavni projekt izraden u skladu s:
- - Prostornim planom Koprivni¢ko-krizevacke zupanije (,Sluzbeni glasnik Koprivni¢ko-krizevacke zupanije br.
8/01., 8/07., 13/12.i5/14.),
- Prostorni plan uredenja grada Koprivnice (,Glasnik grada Koprivnice® br. 4/06., 5/12., 3/15.),

- Zakonom o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)
- drugim propisima navedenim u popisu ove izjave.

U Zagreb, 05.06.2020.

IZJAVA PROJEKTANTA DA JE GLAVNI PROJEKT IZRADEN
U SKLADU S PROSTORNIM PLANOM | DRUGIM
PROPISIMA U SKLADU S KOJIMA MORA BITI IZRADEN

IZRADA IDEJNIH | GLAVNIH PROJEKATA KOMUNALNIH VODNIH
GRADEVINA JAVNE ODVODNJE | JAVNE VODOOPSKRBE S
PODRUCJA AGLOMERACIJE KOPRIVNICA

Zastita gradevinske jame za izgradnju retencijskog bazena ,Kaufland®

Geotehnicki projekt zastite gradevinske jame za izgradnju retencijskog
bazena ,Kaufland*

Glavni projekt

Gradevinski projekt

505-RBK/GP-DP

Mapa 4/4

Koprivni€¢ke vode d.o.0., 48 000 Koprivnica, Mosna ulica 15

Igor Bitunjac, mag.ing.aedif..

Upisan u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva pod rednim brojem G 6453, od
28.11.2019. godine, a Sto se utvrduje uvidom u RjeSenje o upisu u Imenik ovlastenih
inZenjera gradevinarstva, Hrvatske komore inZzenjera gradevinarstva:

klasa: UP/1-360-01/19-01/259, ur. broj 500-03-19-2 od 28.11.2019. godine.

Projektant:
Igor Bitunjac, mag.ing.aedif..
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POPIS ZAKONA | PROPISA

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19),

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19),
Zakon o vodama (66/2019),

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN78/15, 118/18, 110/19)
Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10),

Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18),

Plan intervencija u zastiti okoliSa (NN 82/99, 86/99, 12/01)

Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 78/15, 12/18, 118/18),

Zakon o Sumama (NN 68/18, 115/18, 98/19)

Zakon o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19),

Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17, 14/19),
Zakon o zastiti zraka ( NN 130/11, 47/14, 61/17. 118/18)

Zakon o cestama (NN 84/11, 22/13, 54/13, 148/13, 92/14)

Zakon o normizaciji ( NN 80/13)

Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17),

Zakon o zastiti i o€uvanju kulturnih dobara (NN 69/99, 151/03, 87/09, 88/10, 61/11, 25/12, 136/12,
157/13, 152/14, 44/17, 90/18)

Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17)
Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 35/18),

Tehnicki propis kojim se utvrduju tehni¢ke specifikacije za gradevinske proizvode u uskladenom podrucju
(NN 4/15, 24/15, 93/15, 133/15, 36/16, 58/16, 104/16)

Pravilnik o obaveznom sadrZaju idejnog projekta (NN 118/19)

Pravilnik o obaveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN 118/19)

Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 112/17, 34/18, 36/19)
Pravilnik o zaé&titi na radu na privremenim gradilistima (NN 48/18)

Pravilnik o tehni¢kim mjerama i o za$titi na radu pri povrSinskim kopovima (SlI. list 18/61, 37/64 i 6/67)
Pravilnik o pruzanju prve pomoci radnicima na radu (NN 56/83)

Pravilnik o poslovima s posebnim uvjetima rada (NN 05/84)

Pravilnik o najviSe dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04)
Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/94, 55/94, 142/03)

Pravilnik o mjerama zastite od pozara kod gradenja (NN 141/2011)

Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri uporabi radne opreme (NN 21/08)

Pravilnik o uporabi osobnih zastitnih sredstava (NN 39/06)

Pravilnik o zapaljivim teku¢inama (NN 054/1999)

Pravilnik o provjeri tehnickih rjeSenja iz zastite od pozara predvidenih u glavnom projektu (NN 088/11)

Revizija: 0 Oznaka mape: Mapa 4/4
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Pravilnik o nacinu utvrdivanja obujma i povrSine gradevina u svrhu obracuna komunalnog doprinosa ( NN
15/19)

Pravilnik o nacinu provedbe stru¢nog nadzora gradenja, obrascu, uvjetima i nacinu vodenja
gradevinskog dnevnika te o sadrzaju zavr$nog izvjeS¢a nadzornog inzenjera (NN 111/14, 107/15,
20/17)

Pravilnik o odrzavanju gradevina (NN 122/14)
Pravilnik o kontroli projekta (NN 32/14)
Pravilnik o nostrifikaciji projekata (NN 98/99, 29/03, 20/17)

Pravilnik o osnovnim uvjetima kojima javne ceste izvan naselja i njihovi elementi moraju udovoljavati sa
stajaliSta sigurnosti prometa (NN 110/2001)

Op¢i tehnicki uvjeti za radove na cestama (Hrvatske ceste, 2001.)
Op¢i tehnicki uvjeti za radove u vodnom gospodarstvu (Hrvatske vode, 2011.)

HRN EN 1997-1:2012/A1:2014 Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje -- 1. dio: Opca pravila (EN 1997-
1:2004/A1:2013)

HRN EN 1997-1:2012/NA:2012 Eurokod 7: Geotehni¢ko projektiranje -- 1. dio: Op¢a pravila --
Nacionalni dodatak

HRN EN 1997-2:2012 Eurokod 7: Geotehni¢ko projektiranje -- 2. dio: Istrazivanje i ispitivanje temeljnoga
tla (EN 1997-2:2007+AC:2010)

HRN EN 1998-5:2011 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 5. dio: Temelji,
potporne konstrukcije i geotehnicka pitanja (EN 1998-5:2004)

HRN EN 1998-5:2011/NA:2011 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 5. dio:
Temelji, potporne konstrukcije i geotehnicka pitanja -- Nacionalni dodatak

HRN EN 206:2014 Beton — 1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost

HRN EN 197-1:2012: Cement -- 1. dio: Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti cementa opée namjene
(EN 197-1:2011)

Norme za agregat ( HRN EN 12620:03)
Norme za vodu za spravljanje betona ( HRN EN 1008:04; HRN U.M 2.012)
Norme za €elik (HRN EN 10080-2, HRN EN 10080-3 i HRN EN 10080-4).

Revizija: 0 Oznaka mape: Mapa 4/4
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1 UvOoD

Investitor : Koprivni¢ke vode d.o.o.

Adresa investitora: 48 000 Koprivnica, Mosna ulica 15

Projektantski ured : Geokon-Zagreb d.d.

Adresa projektantskog ureda: ZAGREB, Starotrnjanska 16a

Gradevina - IZRADA IDEJNIH | GLAVNIH PROJEKATA KOMUNALNIH VODNIH GRADEVINA JAVNE
ODVODNJE | JAVNE VODOOPSKRBE S PODRUCJA AGLOMERACIJE KOPRIVNICA

Projektirani dio gradevine : Zastita gradevinske jame za izgradnju retencijskog bazena ,,Kaufland*

Naziv mape : Geotehnié‘l‘(i projekt zastite gradevinske jame za izgradnju retencijskog bazena
»Kaufland

ZOP : 505-RBK/GP-DP

Oznaka mape: Mapa 4/4

Oznaka Geokon-Zagreb: E-055-20-01

Razina razrade: Glavni projekt

Temeljem ugovora U-055-20-01 (narudzbenica br. 3370; 22.05.2020.), zaklju¢enog izmedu Hidro Consult
d.o.0., kao Narucitelja i tvrtke Geokon-Zagreb d.d. kao lzvoditelja, izvrSeni su radovi na izradi projekta
Geotehnicki projekt zastite gradevinske jame za izgradnju retencijskog bazena ,Kaufland*.

Predmetni glavni projekt (mape 04) se odnosi na dio gradevine Zastita gradevinske jame za izgradnju
retencijskog bazena ,Kaufland® . Temeljna podloga ovom glavhom projektu je glavni gradevinski projekt
(MAPA 01).

Zastita gradevinske jame za izgradnju retencijskog bazena ,Kaufland“ je privremena gradevina u funkciji
izvodenja gradevinskih i drugih radova koji su predmetom ostalih mapa ovog projekta. Po zavrSetku izvodenja
radova, gradevinska jama se zatrpava, a elementi zastite gradevinske jame se uklanjaju.

Poglavije 2 ovog projekta pruza pregled podloga koriStenih u ovom projektu te osvrt na provedene
geotehnicke istrazne radove. U poglavlju 3 ovog projekta dan je tehnicki opis sa razradenim fazama rada. U
poglavlju 4 prikazani su dokazi o ispunjavanju temeljnih i drugih zahtjeva. U poglavlju 5 daje se program kontrole
i osiguranja kvalitete projektnog rjeSenja sa tehni¢kim uvjetima za bitne elemente konstrukcije i izvedbe. U
poglavlju 6 dana je procjena troSkova projektiranih radova. Zadovoljenje posebnih uvjeta gradenja, gospodarenja
gradevinskim i opasnim otpadom prikazani su u poglavlju 7. Graficki i drugi prilozi su dani u poglavlju 8.

Projektant :

Igor Bitunjac, mag.ing.aedif..

Revizija: 0 Oznaka mape: Mapa 4/4
Zagreb, 05.06.2020. ZOP: 505-RBK/GP-DP
Stranica br.:1-1.
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0‘Geokon Zagreb ..

IZRADA IDEJNIH | GLAVNIH PROJEKATA
KOMUNALNIH VODNIH GRADEVINA JAVNE
ODVODNJE | JAVNE VODOOPSKRBE S PODRUCJA
AGLOMERACIJE KOPRIVNICA

Dio gradevine: Zastita gradevinske jame za izgradnju retencijskog

bazena ,Kaufland”

2 PODLOGE
Investitor : Koprivni¢ke vode d.o.o.
Adresa investitora: 48 000 Koprivnica, Mosna ulica 15
Projektantski ured : Geokon-Zagreb d.d.
Adresa projektantskog ureda: ZAGREB, Starotrnjanska 16a
Gradevina - IZRADA IDEJNIH | GLAVNIH PROJEKATA KOMUNALNIH VODNIH GRADEVINA JAVNE
adevina - ODVODNJE | JAVNE VODOOPSKRBE S PODRUCJA AGLOMERACIJE KOPRIVNICA
Projektirani dio gradevine : Zastita gradevinske jame za izgradnju retencijskog bazena ,,Kaufland“
. . Geotehnicki projekt zastite gradevinske jame za izgradnju retencijskog bazena
Naziv mape : “
»Kaufland
ZOP : 505-RBK/GP-DP
Oznaka mape: Mapa 4/4
Oznaka Geokon-Zagreb: E-055-20-01
Razina razrade: Glavni projekt
2.1 UvOoD
Koristena je sljede¢a dokumentacija kao podloga pri izradi projekta:
r.or. | vrstapodloge naziv; (oznaka); mjesto; datum; izvoda¢ narugditelj
1 Geotehnicki Geotehnicki izvjestaj Koprivni¢ke vode d.o.o.
elaborat ZOP: 505; projekt br.: 505-0008
Rujan 2016.
Hidro consult d.o.o.
2 Glavni GRABDEVINSKO STROJARSKI PROJEKT (TEKSTUALNI | GRAFICKI DIO) Koprivni¢ke vode d.o.o.
gradevinski ZOP: 505-RBK/GP-DP; MAPA 01
projekt Rijeka, veljaca 2020.
Hidro consult d.o.o.

Prostorni planovi:

r.br. prostorni plan

naziv i broj glasnika

1 Prostornim planom Koprivni¢ko-krizevacke Zzupanije

»Sluzbeni glasnik KoprivniCko-krizevacke
Zupanije br. 8/01., 8/07., 13/12.i 5/14

2. Prostorni plan uredenja grada Koprivnice

»Glasnik grada Koprivnice“ br. 4/06., 5/12., 3/15.

2.2 OSVRT NA ISTRAZNE RADOVE

Za potrebe izrade projektne dokumentacije za rekonstrukciju i proSirenje sustava odvodnje i

vodoopsrkbe na podrucju grada Koprivnice na pozicijama

retencijskih bazena Krizevacka, HereSin,

Revizija: 0
Zagreb, 05.06.2020.

Oznaka mape: Mapa 4/4
ZOP: 505-RBK/GP-DP
Stranica br.:2-1.
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Dio gradevine: Zastita gradevinske jame za izgradnju retencijskog
bazena ,Kaufland”

Carda, Kaufland i Pavelinska, te crpne stanice Carda i kisnog preljeva Varazdinska provedena su
geotehnicka istrazivanja.

Istrazni radovi izvedeni su tijekom ljeta (srpanj-rujan) 2016. godine. Program istraznih radova
odreden je na osnovu prethodno definiranog projektnog zadatka. U sklopu istraznih radova na podrucju
navedenih objekata izvedena je po jedna istrazna buSotina, B-42, B-43, B-45, B-46, B-47 i B-48 do
10m dubine, dinamiCka sondiranja (standardno penetracijsko ispitivanje), osnovna inZenjersko-
geoloska istrazivanja, te razli¢ita laboratorijska ispitivanja.

Na temelju uvida u tehni€ko rjeSenje, te geomehanickih i geoloskih znaCajki lokacije, moze se
zakljuditi da zahvat spada u 2. geotehni¢ku kategoriju sa srednjim razinom geotehnickog rizika.

2.2.1 SEIZMICKE ZNACAJKE LOKACIJE

Potresno djelovanje odreduje se preko proradunskog ubrzanja tla ag, koje odgovara povratnom
periodu potresa od 475 godina. Ra¢unsko ubrzanje tla ovisi o stupnju potresnog rizika i odreduje se
na temelju odgovarajucih seizmolo$kih ispitivanja lokacije gradevine ili prema usvojenim seizmickim
kartama. Karte s tumaem su sastavni dio Nacionalnog dodatka za niz normi HRN EN 1998-
1:2011/NA:2011, Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija - 1.dio: Opc¢a pravila,
potresna djelovanja i pravila za zgrade (slika 14.).

bttt = FREDMETNALOIRASIA

2

Slika 14. Seizmiékba karta F%epublike Hrvatske

Prema seizmickoj karti Republike Hrvatske proradunsko ubrzanje temeljnog materijala iznos
agr=0.220g (Tp=475 god) i agr=0.103g (Tp=95 god). Prema EC8, poglavlje 3., to¢ka 3.1.2., za potrebe
eventualnih seizmickih analiza potrebno je definirati klasu temeljnog tla/stijene, €ime bi se uzeli u obzir
lokalni uvjeti u tlu na seizmicke akcije na konstrukciju. Na osnovu rezultata istraznih radova, moze se
zakljuciti da temeljni materijal spada u “C” klasu.

Revizija: 0 Oznaka mape: Mapa 4/4
Zagreb, 05.06.2020. ZOP: 505-RBK/GP-DP
Stranica br.:2-2.
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2.2.2 INZENJERSKO-GEOLOSKE ZNACAJKE LOKACIJE

Podrugje retencijskih bazena Carda, Here$in, Kaufland i Pavelinska izgraduju aluvijalno-
proluvijalne naslage (a,pr), podrudje retencijskog bazena Krizevacka aluvij poto¢nih dolina (a), te
podrucje kiSnog preljeva Varazdinska eolski pijesci (p).

2.2.3 GEOMEHANICKE ZNACAJKE LOKACIJE

Vrijednosti mehanickih parametara (krutosti i ¢vrsto¢e) temeljnog tla su odredene iz rezultata
terenskih i laboratorijskih ispitivanja, na osnovu op¢ih fizikalno-mehanickih odnosa za koherentna tla,
iz empirijskih korelacija sa fizikalnim svojstvima uzoraka tla, te prema preporukama iz literature.

GEOMEHANICKI MODEL 5: RB KAUFLAND
SLOJ 1: CL, glina, prahovita, pjeskovita, nisko plasti¢na, teSko gnjeciva
SLOJ 2: SC, pijesak, glinovit, srednje zbijen
SLOJ 3: GP-GC, §ljunak, glinovit, pjeskovit, srednje zbijen

Kako su istraznim radovima nisu provedena ispitivanja koja bi dala kompletnu deformacijsku
krivulju, usvojene su blago konzervativne procjene karakteristicnih vrijednosti mehanickih parametara
tla iz laboratorijskih i terenskih ispitivanja.

Tablica 20. Karakteristi¢ne vrijednosti geomehanitkih parametara tla — GM 5

Tiptla z[m] vk [kN/m?] '[9 c'k [kPa] Eret [MPa]
CL 6.3 18 25 5 5
SC 79 18 32 0 10
GP-GC 10.0 19 38 0 25

S aspekta hidrogeologije naslage glina i prahova imaju propusnost <1x10-sm/s, prahovitih pijesaka
1%10-5-1%x10-7m/s, pijesaka 1x10-4-1x10-sm/s, te Sljunaka 1x10-2-1x10-am/s.

Tijekom i nakon buSenja vr8ena je izmjera razine podzemne vode. U tablici 22. prikazane su
izmjerene vrijednosti razine podzemne vode nakon busenja. S obzirom na blizinu rijeke Drave moguce
su i viSe razine.

Tablica 22. Izmjerene razine podzemnih voda nakon busenja

Lokacija z[m)]
Retencijski bazen i crpna stanica Carda 6.5
Retencijski bazen Heresin 7.6
Retencijski bazen KriZzevacka 9.1
Kisni preljev 5 Varazdinska 35
Retencijski bazen Kaufland 8.0
Retencijski bazen Pavelinska 89
Revizija: 0 Oznaka mape: Mapa 4/4
Zagreb, 05.06.2020. ZOP: 505-RBK/GP-DP

Stranica br.:2-3.
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2.2.4 ZAKLJUCNO O IZVEDENIM ISTRAZNIM RADOVIMA

Geotehnicki istrazni radovi za projektiranje retencijskog bazena na lokaciji ,Kaufland® baziraju se na
izvedenoj 1 istraznoj busotini.

Pretpostavljeni sastav temeljnog tla na lokaciji sastoji se od niskoplasti¢nih glina i prahova te zaglinjenih
pijesaka do razine koje dosezu do dna gradevne jame. Na dubinama preko 10 m oCekuje se pojava Sljun&anih
materijala.

Podzemna voda je detektirana na dubini od 8 m, no ovisno o hidrolo3koj situaciji moguce su i viSe razine.
Eventualna oscilacija razine podzemnih voda na lokaciji nije praéena, jer nije izveden niti jedan piezometar.

Projektant :

Igor Bitunjac, mag.ing.aedif..

Revizija: 0 Oznaka mape: Mapa 4/4
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3 TEHNICKI OPIS - KONCEPCIJA RJESENJA

Investitor : Koprivni¢ke vode d.o.o.

Adresa investitora: 48 000 Koprivnica, Mosna ulica 15

Projektantski ured : Geokon-Zagreb d.d.

Adresa projektantskog ureda: ZAGREB, Starotrnjanska 16a

Gradevina - IZRADA IDEJNIH | GLAVNIH PROJEKATA KOMUNALNIH VODNIH GRADEVINA JAVNE
ODVODNJE | JAVNE VODOOPSKRBE S PODRUCJA AGLOMERACIJE KOPRIVNICA

Projektirani dio gradevine : Zastita gradevinske jame za izgradnju retencijskog bazena ,,Kaufland“

Naziv mape : Geotehnié‘l‘(i projekt zastite gradevinske jame za izgradnju retencijskog bazena
»Kaufland

ZOP : 505-RBK/GP-DP

Oznaka mape: Mapa 4/4

Oznaka Geokon-Zagreb: E-055-20-01

Razina razrade: Glavni projekt

3.1 ZAJEDNICKI TEHNICKI OPIS

3.1.1 OPCENITO
Predmet ove dokumentacije je izmjena i dopuna glavnog projekta retencijskog bazena ,Kaufland®.
Obuhvat zahvata odnosi se na podrucje u sastavu Grada Koprivnice, u Koprivni¢ko-krizevackoj zupaniji.

Planirani zahvat predviden je u k.o. Koprivnica, u ulici lvana Cesmitkog. Zahvat je planiran na
novoformiranoj k.. 156/1, nastalom objedinjavanjem Cestica 156/1 i 156/3.

Za navedeni zahvat u prostoru izdana je gradevinska dozvola:

Koprivni¢ko-krizevacka zupanija, Grad Koprivnica, Upravni odjel za prostorno uredenje
KLASA: UP/I-361-03/18-01/000108

URBROJ: 2137/01-07-01/8-19-0009

Koprivnica, 06.05.2019.

na temelju glavnog projekta:

Glavnog projekta za ishodenje potvrde glavnog projekta,Retencijski bazen ,Kaufland®
ZajedniCka oznaka projekta: 505-RBK/GP, velja¢a, 2018.,

HIDRO CONSULT d.o.o. Rijeka
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Za navedeni zahvat u prostoru izdana je izmjena i dopuna gradevinske dozvole:
Koprivni€¢ko-krizevacka zupanija, Grad Koprivnica, Upravni odjel za prostorno uredenje
KLASA: UP/I-361-03/19-01/000092

URBROJ: 2137/01-07-01/8-20-0007

Koprivnica, 22.01.2020.

na temelju izmjene i dopune glavnog projekta:

Izmjena i dopuna glavnog projekta, Retencijski bazen ,Kaufland*
Oznaka projekta: 505-RBK/GP-D, lipanj, 2019.,

HIDRO CONSULT d.o.o. Rijeka

Izmjenom i dopunom glavnog projekta daje se projekt konstrukcije prihvatnog crpnog bazena, kiSnog
preljeva i cijevi cijevne retencije. Takoder, daje se projekt zastite gradevinske jame.

3.1.2 OPIS RJESENJA

3.1.2.1 Opis zahvata u prostoru

S obzirom na podkapacitiranost postojeceg sustava odvodnje kod jacih oborina, koja rezultira plavljenjem
srediSta grada, javila se potreba za poboljSanjem hidrauli¢kih uvjeta te€enja. Imajuéi u vidu da je veéi broj
gradskih ulica i trgova u novije vrijeme ureden, prilikom &ega su ugradene i nove kanalizacijske cijevi za mjeSovitu
odvodnju, moralo se pristupiti rieSenju s minimalnim rekonstrukcijom kolektora na gradskom podruéju.

Iz navedenog razloga predvidena je izgradnja cijevne retencije kod trgovackog centra Kaufland, koja bi
prihvatila maksimalni dotok i privremeno ga akumulirala. Nakon prestanka oborine retencija se prazni, dijelom
gravitacijski a dijelom preko crpne stanice, te se sva akumulirana koli¢ina dozirano prazni u nizvodni sustav
odvodnje.

Ovakvim rjesenjem, osim $to se sprecava lokalno plavljenje obliznjih ulica, bitno se smanjuje i hidraulicko
opterecenje MozZdanskog jarka, kao glavnog recipijenta gradske oborinske (mjeSovite) odvodnje. Temeljem
provedenih analiza u matematickom modelu, predvidena je izgradnja cijevne retencije nazivnog volumena
2.200 m3.

Retencija se izvodi od Cetiri paralelne poliesterske cijevi promjera DN 2.400 mm, SN 5, u duljini od 118 m.
Cijevi DN 2.400 medusobno su udaljene 60 cm.

Radi spre€avanja djelovanja uzgona ispod posteljice cijevi postavljeni su armirano betonski optezivadi,
debljine 30 cm koji su obujmicama pri€vrdéeni na retencijske cijevi.

Ukupna S$irina vanjskih gabarita objekta iznosi 12,00 m, a duljina 123,0 m.

Situacijski, cijevi su postavljene na slobodnoj povrSini uz javni put, ¢ime je osiguran i pristup radi
odrzavanja. Situacija objekata kao i detaljni nacrti dani su u nacrtnoj dokumentaciji.

Retencija se izvodi na glavnom kolektoru 1V, na kojem je predviden preljev preko kojeg se za vrijeme kise
vi§ak dotoka prelijeva u retencijski bazen. duljina preljevnog praga iznosi 10,60 m, a visina 50 cm.

Preljev je s retencijom povezan preko cijevnog komada DN 2400 duljine 1,70 m, koji se pripaja na
prihvatni crpni armirano betonski bazen dimenzija 12,15 m x 3,75 m, koji je poloZzen okomito u odnosu na
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retencijske cijevi DN 2400. 1z ove komore se viSak vode razlijeva paralelno u Cetiri retencijske cijevi, koje su,
osim samog zavrSetka, postavljene na istoj visini.

Za odrzavanje i silazak u retenciju predvidena je ugradnja odgovarajucih poklopaca i ljestvi iz prokroma.
Poklopci DN 800 se ugraduju na ulazna ,grla“ promjera DN 1000, prema prikazu u grafickom dijelu projekta, na
pocetnom i zavrSnom dijelu retencije, te na polovici duljine.

Na revizijskim otvorima ugradit ¢e se tipski okrugli ljevano zeljezni poklopci svijetlog otvora @ 800 mm u
okruglom okviru. Na poklopcima kanalizacijskih okana ¢e biti izlivena rije¢ ,KANALIZACIJA® s logotipom KC
Voda, u svemu prema predlozenom uzorku od strane Narugitelja. Na revizijska okna ugradit ée se tipski lijevano
zeljezni poklopci s odgovaraju¢om klasom optereéenja prema EN 124.

Gornja razina poklopca bit ¢e u ravnini s okolnim terenom. Nosivost poklopca odredena je ovisno o
prometnom opterecenju. Klase optere¢enja prema EN 124. Na kolniku ¢e se ugraditi poklopac klase optereéenja
D 400, a na povrSinama predvidenim za pjeSacki promet, promet biciklima i slobodnoj povrSini ugradit ¢e se
poklopac klase optereéenja A 15. Predvideni su poklopci bez ventilacijskih rupa.

Radi sprje¢avanja izlaska neugodnih mirisa ugradit ¢e se vodotjesni poklopci, te ventilacijske cijevi na
pocetnom i zavrSnom dijelu retencije, s ispunom od aktivnog ugljena. Ventilacija zavrSava 4,0 m iznad povrsine
terena.

Svi metalni dijelovi kao §to su vodilice, lanci, sustav ventilacije i sl., izvest ¢e se iz prokroma, zbog
razornog utjecaja otpadne vode.

Praznjenje retencije nakon kiSe

Buduci da su retencijske cijevi DN 2400 svojom visinom polozene ispod nivelete glavnog kolektora, nije
moguce gravitacijsko praznjenje retencije.

Crpna stanica za praznjenje retencije sastoji se crpnog bazena koji je u sklopu prihvatne armirano
betonske gradevine i zasunskog okna izvedenog od GRP okna DN 2400, SN 10.

U okno crpnog bazena postavljene su dvije uronjene. Jedna crpka je radna, a jedna rezervna, u
naizmjeni¢énom radu. Karakteristike 1 crpke su sljedece:

. kapacitet: Q=50,0l/s
. manometarska visina: Hman = 7,5 m
. instalirana snaga: P =5kwW

U zasunskom oknu ugraduju se armature s pripadnim fazonskim komadima.

U pokrovnu plo€u crpnog bazena i zasunskog okna ugradit ¢e se odgovarajuci vodonepropusni poklopci
od prokroma, adekvatnih dimenzije za potrebe odrzavanja objekta. Poklopac je opremljen gumenom brtvom,
vij€anim zaklju€avanjem, zglobom i plinskom oprugom (za olak$ano otvaranje).

Oko crpne stanice izvest ¢e se zastitha ograda oko objekta, s ulaznim vratima. Predvidena je ugradnja
ograde iz pocin¢anog, plastificiranog, istegnutog Celika, a ugradit ¢e se na temeljni betonski zidi¢ visine 30 cm,
odnosno na potporni zid. Ograda je visine 120 cm.

Ispiranje retencije

Predvida se automatizirano ispiranje cijevne retencije, koristeéi sabirni volumen ulaznog dijela od 21 m3,
za svaku cijev DN 2400. Nakon prestanka kiSe i praznjenja retencije, otvara se elektromotorna zapornica, te se
retencija najprije ispire zadrzanim viSkom dotoka. Potom se zapornica zatvara i aktivira se punjenje retencije
vodom iz javne vodoopskrbne mreZe. Nakon $to se bazen za ispiranje napuni vodom zapornica se otvara, te se
cijevi dodatno ispiru. Ispiranje pitkom vodom vrsit ée se automatizirano po potrebi, §to ¢e se procijeniti krajnji
korisnik prilikom odrzavanja retencije.
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Retencijske cijevi DN 2400 ispiru se naizmjence, ne istovremeno, kako bi se nizvodno osigurao
adekvatan volumen za prihvat koli€ine od ispiranja. U tu svrhu zavrdna cijev DN 2400 polozZena je u nagibu, te
se cijevi spajaju na okomiti prihvatni crpni armirano betonski bazen dimenzija 12,15 m x 3,75.

Preko planiranog nadzorno-upravljaCkog sustava predvideno je povezivanje retencijskog bazena s
glavnim komandnim centrom nadleznog komunalnog drustva. U centar ¢e dolaziti podaci o radu crpki i visini
vode u retenciji.

Za potrebe ispiranja retencijskog bazena nakon praznjenja, predviden je dovod vode od postojeéeg
vodovoda.

3.2 TEHNICKI OPIS

Zastita gradevinske jame za izvodenja radova je priviemena konstrukcija u funkciji izvodenja gradevinskih
i drugih radova ispod razine povrsine terena, koji su predmetom ostalih mapa ovog projekta. Funkcija zastite
gradevinske jame prestaje po zavrSetku radova ispod razine terena te zatrpavanja iskopa, pri E¢emu se uklanjaju
elementi zastite iskopa. Maksimalni vijek privremene konstrukcije je do 2 godine.

Gradevina predvidenog retencijskog bazena ,Kaufland“ nalazi se na ravnom terenu (livadi / oranici) bez
izgradenih nadzemnih objekata u neposrednoj blizini gradevine. Uvidom u podloge detektiran je polozaj
postojeCeg gravitacijskog kanalizacijskog kolektora na sjeveroistoénom dijelu gradevinske jame te ukopani
niskonaponski elektri¢ni vod na jugozapadnom rubu gradevinske jame. Postojece instalacije potrebno je zastititi
tijekom izvodenja iskopa gradevne jame.

Dimenzije gradevinske jame pri dnu iskopa su pribliznih dimenzija 130 x 16 m. Dubina gradevne jame na
cijevnom dijelu retencijskog bazena je 4,0 — 4,5 m. Na sjevernom dijelu gradevinske jame izvodi se armirano
betonski bazen te kisni preljev, dubine iskopa do 8,0 m od povrSine terena.

Gradevna jama na dijelu cijevnog dijela retencijskog bazena izvodi se u Sirokom iskopu nagiba pokosa
1,5:1 (na zapadnoj strani) te 1:1 (na juznoj i isto€noj strani). Razlog strmijeg iskopa na zapadnoj strani gradevne
jame vezan je uz granicu parcele, pri Eemu je trazeno da privremeni iskop u $to manjoj mjeri zadire u susjedne
parcele. Nagibi pokosa iskopa gradevinske jame mogu se po potrebi prilagoditi tijekom izvodenja radova, a
potvrdit ¢e ih geotehniki nadzorni inZenjer. Iskope gradevne jame potrebno je zastititi od vlaZzenja i isuSivanja
prekrivanjem plastiénim folijama. Popreéni presjek iskopa grad. jame na dijelu cijevnog dijela ret. bazena
prikazana je na skici:

GRADEVNA JAMA POPRECNI PRESJEK
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Uz jugozapadni rub gradevinske jame, za potrebe zastite ukopane NN elektri¢ne instalacije, izvest ¢e se
zastita iskopa potpornom konstrukcijom od &eli€nog Zmurja (talpi) u duljini zastite od 14 m. Duljina pojedinacne
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talpe je 8,0 m. Zmurje se ugraduje u temeljno tlo sa radnog platoa 50 cm ispod povr$ine terena. Vrh &eliénog
zmurja izvest ¢e se na koti 136,00 m n.n.m.. Nakon izvedbe radova i zatrpavanja gradevne jame, talpe ¢e se
izvaditi. Zastita gradevne jame na dijelu jugozapadnog ugla prikazana je na sljedecoj skici:
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Na sjevernom dijelu gradevne jame, na kojem se izvodi armirano betonski bazen i kiSni preljev te je
dubina iskopa do 8,0 m, zastita gradevne jame izvest ¢e se potpornom konstrukcijom od &eli€¢nog Zmurja (talpi)
po komplethnom opsegu (14 x 15,6 m), kako bi se osigurala stabilnost iskopa te kako bi se ogranidili dotoci
podzemne vode i omogucilo crpljenje u dnu jame za potrebe ,rada u suhom®. Potporna konstrukcija se izvodi od
Celitnog zmurja duljine 8,0 i 12,0 m. Zastita iskopa izvodi se kombinacijom Sirokog iskopa sa povrSine terena
(nagib pokosa 1,5:1) u dubini iskopa 4 m i €eli€nog Zmurja ugradenog u donjem dijelu gradevne jame od kote
131,70 m n.m. Dno iskopa nalazi se na koti 127,80 m n.m. (armirano betonski bazen) i 129,90 m n.m. (kiSni
preljev).

Na isto€nom dijelu uz postojeéi gravitacijski kolektor Zmurje se ugraduje na koti 135,40 m n.m. te se na
dijelu sidri busenim Stapnim sidrima duljine 8,0 m, kako bi se osigurala stabilnost iskopa i postojeceg kolektora.

Rad na sjevernom dijelu gradevne jame potrebno je planirati u o€ekivano susnom i hidroloski povoljnom
dijelu godine, kako bi se izbjegli problemi snizavanja podzemne vode. U slu€aju pojave podzemne vode u dnu
gradevne jame potrebno je osigurati ugradnju privremenih upojnih bunara (perforiranih cijevi) ugradenih ispod
razine dna gradevne jame te potopnih muljnih crpki, kojima ¢e se vrSiti evakuacija podzemne vode iz gradevne
jame. Iscrpljena voda ispusta se u prikladni recipijent.
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Karakteristi¢ni poprecni presjek sjevernog dijela gradevne jame za izgradnju armirano betonskog bazena
i kiSnog preljeva prikazan je na sljedecoj skici:
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3.3 OPIS ELEMENATA ZASTITE ISKOPA
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kiSnom preljevu iskop se zatrpava, sidra se

Iskop gradevne jame izvodi se nakon uklanja humusa u dimenzijama tlocrta gradevinske jame. Iskopi se
izvode strojno u nagibu pokosa 1,5:1 i 1:1. Zabranjeno je odlaganje iskopa uz rub gradevne jame te postavljanje
priviemenih gradevina i deponija materijala na udaljenost manju od 5 m od ruba gradevne jame. Takoder, nije
dopustena voznja strojevima i mehanizacijom uz rub gradevne jame.

Otvorene pokose potrebno je nakon iskopa prekriti plasti¢nim folijama kako bi se prije€ilo vlaZzenje ili
isusivanje uslijed djelovanja atmosferilija.

Ukoliko se tijekom izvodenja zamijeti bitno odstupanje u sastavu tla od pretpostavki iz ovog projekta ili se
pojave nestabilnosti pokosa, potrebno je u dogovoru sa geotehni¢kim nadzorom odrediti mjere za izmjenu /
ublaZavanje pokosa ili dodatnu zastitu.
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3.3.2 CELICNO ZMURJE

Celino Zmurje ugraduje se kao privremena potporna konstrukcija za zaétitu iskopa. Celiéno Zmurje
(talpe) ugraduje se u vertikalnoj osi prikladnom tehnologijom (vibriranje i/ili zabijanje), uz medusobno spajanje
talpi u spojnice (bravice). Zmurje se izvodi sa radnog platoa koji je oko 50 cm niZi od vrha Zmurja.

Odabrano je ¢elicno Zzmurje od ¢elika S355, minimalnog momenta inercije ly = 42 400 cm*/m’, duljine 8 i
12 m.

Na jugozapadnom rubu jame izvodi se Zmurije:

STRANA duljina (m) dubina (m) povrsina (m?) sidrenje

jugozapadno 13,8 8,0 110,4 NE

Na sjevernom dijelu gradevne jame izvodi se Zmurje:

STRANA duljina (m) dubina (m) povr$ina (m?) sidrenje
sjever 15,6 8,0 124,8 NE
zapad 14,4 8,0 115,2 NE
sredina 15,6 8,0 124,8 NE

jug 15,6 8,0 124,8 NE

istok 1 (sjeverni dio) 3,6 8,0 28,8 NE

istok 2 (sredi$niji dio) 14,4 12,0 172,8 DA

istok 3 (juzni dio) 12,0 8,0 96,0 NE
787,2

Na dijelu potporne konstrukcije na kojem se &eli€no Zmurje sidri potrebno je osigurati otvore za busenje
i ugradnju Stapnih sidara na projektiranoj visini (2,50 m od vrha Zmurja), na svakoj drugoj talpi. Sidrenje se izvodi
na talpi uvucenoj prema tlu.

Celitno Zmurje se po zatrpavanju gradevne jame vadi i odvozi.

3.3.3 STAPNA SIDRA

Stapna sidra izvode se busenjem, ugradnjom vladnog elementa, injektiranjem te priévrdéivanjem glave
sidra na potpornu konstrukciju od &eli€¢nog Zmurja.

Za ugradnju su odabrana Stapna sidra @32 mm (R32N), minimalne vlacne ¢vrsto¢e F=280 kN duljine
8,0 m. Kota usc¢a sidara je 132,90 m n.m., odnosno 2,5 m od vrha Zmurja. Za vla¢ni element sidara mogu se
koristiti Sipke odgovarajuceg profila s navojem ili Stapni elementi samobusivih sidara, uz zadovoljenje uvjeta
minimalne vlaéne Evrstoce.
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Sidra se ugraduju u potpornu konstrukciju od ¢eli¢nih talpi pod kutem 15° u odnosu na horizontalnu
ravninu, busSenjem kroz pripremljeni otvor na talpi. Tijekom busSenja i ugradnje sidara potrebno je osigurati
stabilnost busSotine zacjevljenjem ili drugom prikladnom tehnologijom. Sidra se injektiraju cementnom
injekcijskom smjesom sa dodatkom za bubrenje, kako bi se osigurala nosivost na kontaktu injekcijska smjesa —
tlo. Sidra se ugraduju na svaku drugu talpu (uvu€enu prema tlu) te se priévr§¢uju prikladnim spojnim priborom
(kosnik, sidrena plo€ica, navojna matica) i zatezu.

Sidra se ugraduju na tlocrtnom meduosnom razmaku 1,2 m. Ukupno je predvidena izvedba 12 sidara.

Po zatrpavanju gradevne jame do razine u$¢a sidara, sidra se otpustaju te trajno ostaju u temeljnom tlu
bez daljnje funkcije.

3.4 PROJEKTANTSKI NADZOR

Projektantski nadzor nad radovima zastite gradevinske jame provodi se tijekom izvodenja radova po
potrebi.

3.5 TNEK IZVEDBE

Izvodal radove Ce prije zapocinjanja radova na iskopu gradevinske jame Planom izvodenja radova
definirati dinamiku izvodenja radova (kampadno izvodenje ili u cjelini) te ¢e u skladu s time provoditi konstruktivne
mjere zastite gradevinske jame. Takoder ¢e definirati polozaj rampi za pristup dnu iskopa, pri ¢emu je potrebno
voditi rauna da se ne naruSava stabilnost elemenata zastite gradevne jame.

Slijed radova na zastiti gradevne jame definira je u sljede¢em prikazu:

R.br. Naziv rada Opis

1 | Skidanje humusa i uredenje radnog | - skidanje humusnog sloja i iskop do dubine 50 cm od povrsine terena
platoa za izvedbu Zmurja - uredenje radnog platoa za izvedbu Zmurja poravnanjem, zbijanjem i po potrebi
zamjenom temeljnog tla kamenim materijalom.

2 | Ugradnja zmurja - ugradnja zmurja na JZ strani gradevne jame na koti 136,00 m n.m.

- ugradnja Zmurja na sjevernoj strani gradevne jame (istocni dio) na koti 135,40 m n.m.

3 | Iskop do kote 131,50 m n.m. - Siroki iskop u nagibu 1,5:11i 1:1
- iskop gradevne jame uz zmurje.

4 | Ugradnja Stapnih sidara - buSenje, ugradnja, injektiranje i pri¢vr§éenje Stapnih sidara na koti 132,90 m n.m., na
€eli¢no Zmurje na isto¢noj strani gradevne jame.

dio) na koti 132,00 m n.m.

5 | Ugradnja Zmurja - ugradnja Zmurja na sjevernoj strani gradevne jame (sjeverni, zapadni, sredi$nji i juzni

6 | Iskop do kote dna gradevne jame - iskop gradevne jame uz Zmurje do kote dna gradevne jame: 129,90 m n.m. kiSni
preljev, 127,80 m n.m. armirano betonski bazen.

7 | Crpenje vode iz gradevne jame - ukoliko je RPV visi od dna gradevne jame, montaza privremenih upojnih bunara i
potpopnih muljnjih crpki za snizenje razine podzemne vode i rad u suhom.

8 | lzvodenje gradevine ret. bazena
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R.br. Naziv rada Opis

- zatrpavanje gradevne jame po izgradnji gradevine ret. bazena.
- po dosezaniju razine usca sidara, ista se otpustaju.
- po dosezaniju razine vrha Celi¢énog Zzmurja, isto se vadi.

9 | Zatrpavanje gradevne jame,
demontaza sidara i vadenje zmurja

3.6 PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE
Projektirana konstrukcija zastite gradevinske jame je privremena konstrukcija za potrebe izvodenja
radove te ista nema funkciju po zavrSetku radova. Vijek trajanja privremene konstrukcije je do 2 godine.

Navedeni vijek trajanja za konstrukcije iz ovog projekta moze se oCekivati ukoliko se svi radovi izvedu
bez odstupanja od projekta, a u cijelosti u skladu sa poglavljem 5. Program kontrole i osiguranja kvalitete.

Projektant :

Igor Bitunjac, mag.ing.aedif..
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Oznaka mape: Mapa 4/4

Oznaka Geokon-Zagreb: E-055-20-01

Razina razrade: Glavni projekt

4.1.1 UVOD

Geotehnicko projektiranje gradevine provodi se sukladno Tehni¢kom propisu za gradevinske konstrukcije
(NN 17/17, dio sedmi):

- Geotehni¢kim projektiranjem dokazuje se da ¢e gradevinska konstrukcija s okolnim tlom, stijenom i
susjednim gradevinama tijekom njenog gradenja i trajanja ispunjavati temeljni zahtjev mehanicke
otpornosti i stabilnosti u dijelu u kojem tlo, stijena i podzemna voda utjeCu na tu gradevinsku
konstrukciju.

- Geotehnicko projektiranje obuhvaca i projektiranje gradevinskih konstrukcija Cije osnovno gradivo je
tlo, nasipani kamen ili drugi nasipani materijal kao sto je rastresiti otpad i slicno.

Geotehnicko projektiranje provodi se prema hrvatskim normama vezanim uz Eurokod 7

e norma HRN EN 1997-1:2012 i HRN EN 1997-1:2012/NA:2012

Svi neophodni prora€uni za potrebe dimenzioniranja provedeni su u programima:

e Plaxis 2D version 2018.1 Proracun se provodi 2D ravninskim modelom. Mreza konacnih
elemenata sa trokutastim elementima sa 15 ¢vorova po elementu se programski
generirana i dodatno progu$éuje na mjestima na kojima se oCekuje koncentracija
naprezanja. Ovim geostati¢kim proracunima analiziraju se razli¢ite projektne situacije
(faze gradnje i eksploatacije) za projektom odabrana rjeSenja i to kroz proradun:

¢ pomaka tla i konstrukcije,

¢ naprezanja, pornih tlakova, krutosti i ¢vrstoce u elementima temeljnog tla i
konstrukcije.
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e GEO STUDIO 2020 paket programa:

o SLOPE/W modul programa GEOSTUDIO 2020 (GEO-SLOPE International Ltd.,
Calgary, Alberta, Canada) koji jednom od odabranih metoda grani¢ne ravnoteze
(Fellenius, Janbu, Bishop, Spencer, Morgenstern-Price, Corp of Engineers, Lowe-
Karafiath itd.) omoguéava neograniCen broj racunskih analiza stabilnosti po
pretpostavljenim cilindri¢nim ili cilindri¢no-poligonalnim plohama posmi¢nog sloma.

e Microsoft-Excel 2010 program za ra¢unalnu obradu podataka.

Geostati¢kim proraunom potrebno je dokazati nosivost nosivost potporne konstrukcije i stabilnost
stranica gradevne jame u Sirokom iskopu a koji su predmet ove mape.

Proracuni su provedeni na raCunskim modelima koji odgovaraju odabranim karakteristi€énim presjecima
za rekonstrukciju i nadviSenja, uvazavajuci uslojenost tla iz geotehnickih presjeka.

Analize su izvrSene na ra¢unskim modelima:

¢ RM1 poprecni presjek gradevne jame retencijskog bazena na mjestu crpne stanice
Racunski model RM1 prikazuje popre¢ni presjek karakteristiCan za zapadnu stranu gradevne
jame.

o RM2 poprecni presjek gradevne jame retencijskog bazena na mjestu crpne stanice
Racunski model RM2 prikazuje poprecni presjek karakteristiCan za sjevernu i zapadnu stranu
gradevne jame.

o RMB3 poprecni presjek gradevne jame retencijskog bazena
Racunski model RM3 prikazuje poprecni presjek karakteristi€an za juznu stranu gradevne jame.
na mjestu cijevi retencijskog bazena u blizini niskonaponskog voda

o RM4 poprecni presjek gradevne jame retencijskog bazena u Sirokom iskopu

e Racdunski model RM4 prikazuje poprecni presjek retencijskog bazena u Sirokom iskopu
karakteristiCan za zapadnu stranu gradevne jame.

¢ RMS5 poprecni presjek gradevne jame retencijskog bazena u Sirokom iskopu

e Racunski model RM5 prikazuje poprecni presjek retencijskog bazena u Sirokom iskopu
karakteristiCan za istoCnu stranu gradevne jame.

Za potrebe dimenzioniranja zahvata izvrSeni su slijedeéi proracuni i analize:

. Naponsko deformacijska analiza zastite gradevne jame

. Analize stabilnosti bo¢nih stranica gradevne jame

4.1.2 ODABIR GEOTEHNICKIH PARAMETARA ZA PRORACUNE

Parametri materijala odabrani su na temelju provedenih istraznih radova te iskustveno pri ¢emu je
izvrSena grupacija materijala opisanih u geotehni¢kom izvjestaju (Oznaka projekta: 505-0008,Geotehnika d.o.o.
Zagreb rujan 2016) . Materijali su grupirani u ovisnosti o fizickim karakteristikama materijala, dubini pojavljivanja
te ispitivanja provedenih na terenu (SPT).

Prema provedenim istraznim radovima (inzenjerskogeolosko kartiranje) podzemna voda je utvrdena na
dubinama 7,9 m od kote istrazne buSotine.

Za potrebe proracuna vrijednosti modula stisljivosti preracunavaju se u modul elasti¢nosti (E') preko
izraza:

M,-(1-2v)-(1+v)

E'= -
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Gdje su:

e M = edometarski modul stisljivosti (MPa)

o E' = modul elasti¢nosti (MPa)

e v = Poissonov koeficijent

Tablica karakteristi¢nih vrijednosti parametara materijala:

@ i () (3),
GLINA NISKE PLASTICNOSTI GLINOVIITI PIJESAK, GLINOVITI SLJUNAK
PJESKOVITA GLINA SLABO GRADUIRANI
GP-GC
CL, SC/CL SC
Zapreminska tezina
v (kN/m3) 19 19 20
Efektivha kohezija
c' (kPa) 5 2 1
Efektivni kut 1?;1t)rasnjeg trenja o5 30 34
Nedrenirana ¢évrstoca
C. (kPa) 50 0 0
Edometarski modul stisljivosti
Ms (MPa) 5 10 25
Modul elasti¢nosti
Es (MPa) 3.1 6,75 18,57
Vodopropusnost 1e-8 1e-5 1e-3
k (cm/s)
P0|ssonovvkoef|cuent 0.35 0,33 0.3
Tablica radunskih vrijednosti parametara materijala:
@ ) ) 3),
GLINA NISKE PLASTICNOSTI GLINOVIITI PIJESAK, GLINOVITI SLJUNAK
PJESKOVITA GLINA SLABO GRADUIRANI
GP-GC
CL, SC/CL SC
Zapreminska tezina
v (kN/m3) 19 19 20
Efektivna kohezija
¢’ (kPa) 4 1 1
Efektivni kut l;::tt)rasnjeg trenja 20,5 24,8 28,35
Nedrenirana ¢évrstoca
C. (kPa) 35,7 0 0
Edometarski modul stisljivosti
Ms (MPa) 5 10 25
Modul elasti¢nosti
Es (MPa) 31 6,75 18,57
Vodopropusnost
K (cm/s) le-8 le-5 le-3
P0|ssonovvkoef|cuent 0,35 0,33 0.3

Racunske vrijednosti parametara tla zadaje ra¢unalni program prema

EC7 - PP3.

odabranom postupku proracuna
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4.1.3 NAPONSKO - DEFORMACIJSKE ANALIZE

4.1.3.1 Racunski modeli

Naponsko deformacijske analize provedene su na raéunskim modelima:
RM1 poprecni presjek zapadne strane gradevne jame.
RM2 poprecni presjek sjeverne i zapadne strane gradevne jame

RM3 poprecni presjek juzne strane gradevne jame u blizini niskonaponskog voda

Analize stabilnosti provedene su na slijedeéim raCunskim modelima:
*‘RM4  poprecni presjek retencijskog bazena u Sirokom iskopu zapadna strana jame nagib 1,5:1.

*RM5  poprecni presjek retencijskog bazena u Sirokom iskopu isto€na strana jame nagib 1:1.

Racunski model RM1
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Racunski model RM2
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4.1.3.2 Projektne situacije

Potporna konstrukcija za osiguranje gradevne jame privremena je konstrukcija, te je za analize
primijenjena projektna situacija za drenirane uvjete

Projektna situacija S1 analizira slijeganje temeljnog tla uslijed optere¢enja nasipom.
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Oznaka Projektna situacija

Gradevna jama za vrijeme izvodenje radova - drenirani

S1 .
uvjeti

4.1.3.3 Rezultati naponsko - deformacijske analize

Prikazani su rezultati naponsko — deformacijske analize za projektnu situaciju S1 - Gradevna jama -
drenirani uvjeti na raGunskom modelu RM1.

RM1-S1 Horizontalni pomaci
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Total displacements u, (scaled up 50,0 times)
Maximum value = 0,03517 m (Element 766 at Node 28564)
Minimum value = -0,3221%10 m (Element 2906 at Node 3403)
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RM1-S1 Horizontalni pomaci potporne konstrukcije
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bt b e Lot e b b bt b b b b b b bt b b L b L e b
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g4 —» x q
20,00 J a
Total displacements u,, (scaled up 50,0 times)
|— Maximum value = 0,03399 m (Element 9 at Node 24614)
Minimum value = 1,580%10 Im {Element 30 at Node 26828)
RM1-S1 Uzduzna sila u potpornoj konstrukciji
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el b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b e wa Loy
= o]
— M 1200
4,00
- 1000
L I
— 00
40
- 600
- 400
-12,00 J
_: 200
-16,00 ] I
94 —» x a
-20,00 J a
Axial forces N (scaled up 0,0200 times)
|— Maximum value = 2,364 kN/m (Element 5 at Node 24664)
Minimum value = -153,1kN/m (Element 19 at Node 23431)
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RM1-S1 Popreéna sila u potpornoj konstrukciji
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Shear forces Q (scaled up 0,0200 times)
|— Maximum value = 129,2 kN/m (Element 8 at Node 24770)
Minimum value = -88,13 kN/m (Element 20 at Mode 23430)
RM1-S1 Moment savijanja u potpornoj konstrukciji
-4,00 0,00 4,00 8,00 12,00 16,00 20,00 24,00 28,00 32,00 36,00 40,00 44,00
PN I I N N AV A AIAIN A AV AVAVA AVAVATN AAUAr SAVIN VS S IAVA WAV YAl i i WA AT S S A
4 [kN mjm]
400 | L
— 2000
o0 4
. 1750
-4,U§ 1500
= 1250
8,00
—] 1000
— . 750
-12,00
e 500
-16,00 E 250
>« ¢
20,00 a
Bending moments M (scaled up 0,0100 times)
|— Maximum value = 162,3 kN m/m (Element 13 at Node 24408)
Minimum value = -68,32 kN m/m (Element 26 at Node 25604)
Revizija: 0 Oznaka mape: Mapa 4/4
Zagreb, 05.06.2020. ZOP: 505-RBK/GP-DP
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RM1-S1 Uzduzna sila u Stapnom sidru
-4,00 0,00 4,00 8,00 12,00 16,00 20,00 24,00 28,00 32,00 36,00 40,00 44,00
bt b e b e e b b b b e b b B e B e B b b b i i e

ouu

m Teufm]

- — 1200
200

3 1000

7 ' o 800
4,00

4 e 00
-8,00 - I

| 400
-12,00

| 200
-16,00 T I

=04 — W x G

= 8

Axial forces N (scaled up 0,0200 times)
|— Maximum value = 115,0 kM/m (Element 2 at Node 26607)
Minimum value = 7,433 kN/m {Element 12 at Mode 33550)

Prikazani su rezultati naponsko — deformacijske analize za projektnu situaciju S1 - Gradevna jama -
drenirani uvjeti na raGunskom modelu RM2.

RM2-S1 Horizontalni pomaci
-4,00 0,00 4,00 8,00 12,00 16,00 20,00 24,00 28,00 32,00 36,00 40,00 44,00
o bt bt b b b b b b b b b b by b e b L b e b been e I
] =102 ml
—] 110,00
%004 100,00
— 90,00
0,00
’ AT 30,00
3 TR
KR
| ATAT VA"
3 S 70,00
4,00
—] 60,00
J AREaTFATLAPAS AN FATAY)
4 VAVAVAVAVANANA 50,00
= — ] A
4,00 TGO
— 40,00
— 30,00
-12,00 O
— 20,00
3 10,00
-16,00 J
— 0,00
= X
3 — -10,00
-20,00 a
Total displacements u,, (scaled up 20,0 times)
= Maximum value = 0,1076 m (Element 2406 at Node 23088)
Minimum value = -0,4324*10 Zm (Element 7634 at Mode 52026)
Revizija: 0 Oznaka mape: Mapa 4/4
Zagreb, 05.06.2020. ZOP: 505-RBK/GP-DP
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RM2-S1 Horizontalni pomaci potporne konstrukcije

-4,00 0,00 4,00 8,00 12,00 16,00 20,00 24,00 28,00 32,00 36,00 40,00 44,00

\

[m]

-
=}
a

=
=
=

&
g

H

~
=
=1
=1

B
=
|a
prling
= =
ES o

-16,00 0,2
q4—m x
20,00 E 0
- =
- =]
Total displacements u,, (scaled up 20,0 times)
|— Maximum value =0,09961 m (Element 1 at Node 38278)
Minimum value = -0,04774%10 “m (Element 30 at Mode 36728)
RM2-S1 Uzduzna sila u potpornoj konstrukciji
-4,00 0,00 4,00 8,00 12,00 16,00 20,00 24,00 23,00 32,00 36,00 40,00 44,00
o e b b b b b b b b b b b B b b b b b b e b b b B
- Derdfm]
4,00
- 450
0,00 o 400
_: 350
4,00
—] 300
_: 250
500 3
3 - 200
-z00 5 150
_: 100
-16,00
- 50
0 —» x
-20,00 E ]
- i
- =)
Axial forces N (scaled up 0,0500 times)
|— Maximum value = 5,496 kMN/m (Element 26 at Node 34918)
Minimum value = -56,81 kN/m (Element 11 at Node 38096)
Revizija: 0 Oznaka mape: Mapa 4/4
Zagreb, 05.06.2020. ZOP: 505-RBK/GP-DP
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Dio gradevine: Zastita gradevinske jame za izgradnju retencijskog
bazena ,Kaufland”

Gradevina:

RM2-S1 Popreéna sila u potpornoj konstrukciji
-4,00 0,00 4,00 8,00 12,00 16,00 20,00 24,00 28,00 32,00 36,00 40,00 44,00
v b b b e b by b b b b e B b b b b b b b b a b e e n L
- [ki/m]
4,00 ) 1200
0,00 I 1000
-4,00 \ 00
8,00 I €00
-12,00 400
-15,00 7 200
J—» x I
20,00 ] 0
— E=
- =]
Shear forces Q (scaled up 0,0200 times)
|— Maximum value = 85,97 kN/m (Element 23 at Node 34519)
Minimum value = -90,08 kN/m (Element 11 at Node 33874)
RM2-S1 Moment savijanja u potpornoj konstrukciji
-4,00 0,00 4,00 8,00 12,00 16,00 20,00 24,00 23,00 32,00 36,00 40,00 44,00
con b b b b b b b b by b b e B b b b b b L b bewn b P e nn L
- [k mjfm]
4,00 7
| 2250
& 2 2000
| 1750
4,00
— - 1500
| 1250
8,00 —
| 1000
-12,00 B
| 500
-16,00
| 250
O —® x
-20,00 o
- =
- (=]
Bending moments M (scaled up 0,0100 times)
|— Maimum value = 7,747*10 Fn mym (Element 3 at Node 39364)
Minimum value = -257,8 kN m/m (Element 17 at Node 33898)

Revizija: 0
Zagreb, 05.06.2020.

Oznaka mape: Mapa 4/4
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Prikazani su rezultati naponsko — deformacijske analize za projektnu situaciju S1 - Gradevna jama -
drenirani uvjeti na raGunskom modelu RM3.

RM3-S1 Horizontalni pomaci
-4,00 0,00 4,00 3,00 12,00 16,00 20,00 24,00 23,00 32,00 36,00 40,00 44,00
A I TN AN A AN AN AN A VA AT A I NS W S W WS S W S A W WA S N N |
e 1102 m]
| 34,00
4,00 7
| 30,00
0,00 -
- “AVAVAVAVAVATATE
3 S
400 5
00
-12,00 -
-16,00 E
-20,00 3
Total displacements u, (scaled up 50,0 times)
&= Maximum value = 0,03305 m (Element 1155 at Node 9005)
Minimum value = -0,2916%10 Im (Element 1343 at Node 19350)
RM3-S1 Horizontalni pomaci potporne konstrukcije
-4,00 0,00 4,00 8,00 12,00 16,00 20,00 24,00 28,00 32,00 36,00 40,00 44,00
el bt bt et bt bt Pt b e e et et bt bt n b
B [m]
8,00 7
E 0,44
4,00 0,4
_: 0,36
0,00 0,32
B N\
= 0,28
4,00 3 0,24
_: 0,2
8,00 3 0,16
3 0,12
-12,00 0,08
_: 0,04
e 0
E a
- X
Total displacements u, (scaled up 50,0 times)
|— Maximum value = 0,03700 m (Element 1 at Node 8650)
Minimum value = 0,6668%10 Im {Element 14 at Node 11352)
Revizija: 0 Oznaka mape: Mapa 4/4
Zagreb, 05.06.2020. ZOP: 505-RBK/GP-DP
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RM3-S1 Uzduzna sila u potpornoj konstrukciji
4,00 0,00 4,00 8,00 12,00 16,00 0,00 24,00 28,00 32,00 36,00 40,00 44,00
T N R FT T N NS T TR ETE ETEE T T N FEE N NS NS S T S S e
] [k fm]
8,00 7
= 220
4,00 200
= 180
0,00 160
E AN
= 140
400 120
= 100
8,00 80
= 60
12,00 3 %0
= 2
15,00 3 o
— g
1 —» x
Axial forces N (scaled up 0,100 times)
- Maximum value = 6,227 khfm (Element 13 at Node 11157)
Minimum value = -23,67 kiN/m (Element & at Node 10705)
RM2-S1 Poprecna sila u potpornoj konstrukciji
4,00 0,00 4,00 8,00 12,00 16,00 20,00 24,00 28,00 32,00 36,00 40,00 44,00
sl b bt b b b b b b b b b b b b b b b b Do b s b b Ly
J [knu/m]
8,00 ]
= 230
4,00 7 400
= 360
0,00 3
B AN
= 280
4,00 - 240
= 200
e,ng 160
= 120
12,00 ] a0
= 40
6,00 a
— E)
41— x
Shear forces Q (scaled up 0,0500 times)
|— Maximum value = 34,94 kN/m (Element 14 at Node 11349)
Minimum value = 36,73 kNjm (Element 8 at Node 10705)
Revizija: 0 Oznaka mape: Mapa 4/4
Zagreb, 05.06.2020. ZOP: 505-RBK/GP-DP
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ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR
| RAZVOJ U GRADITELJSTVU

”‘Geokon Zagrebaa.

RM2-S1 Moment savijanja u potpornoj konstrukciji
-4,00 0,00 4,00 8,00 12,00 16,00 20,00 24,00 28,00 32,00 36,00 40,00 44,00
sl bt e b b b b b b b b b b b b bbb b e
= i mjm]
8,00 7
= 240
4,00 400
3 360
0,00 7 320
- AN
= 280
4,n£ 240
= o 200
E,Uﬁ 160
_: 120
12,u£ a0
= 2
16,U£ 0
4 —— =]
Bending moments M (scaled up 0,0500 times)
|— Maximum value = 4,147%10 F m/m {Element 3 at Node 9092)
Minimum value = -64,08 kN m/m (Element 11 at Node 11125)
4.1.3.4 Prikaz rezultata naponsko - deformacijske analize
Provedenom naponsko deformacijskom analizom dobiveni su rezultati prikazani u tablici:
Potporna konstrukcija gradevne jame RM1 RM2 RM3
Horizontalni pomak [m] m 0,04 0,11 0,03
Horizontalni pomak potporne konstrukcije m 0,03 0,10 0,04
UzduzZna sila u talpi kN -153,10 -66,81 -23,67
Popreéna sila u talpi kN 129,20 -90,08 36,73
Moment savijanja u talpi kNm 162,30 -257,8 -64,08
Uzduzna sila u Stapnom sidru kN 115,00 - -
Faktor sigurnosti - 1,26 1,14- 1,87

4.1.3.5 Zaklju€ak naponsko - deformacijske analize

IzvrSena je naponsko - deformacijska analiza na karakteristicnom raCunskom modelima RM1, RM2 i RM3
koji opisuju gradevnu jamu za vrijeme izvodenja radova. Numeri¢kom analizom su dobiveni maksimalni o¢ekivani
pomaci i maksimalne ocekivane rezne sile u elementima prema kojima ¢e se izvrditi dimenzioniranje potporne
konstrukcije. Dobiveni rezultati su prihvatljive vrijednosti za priviemenu konstrukciju.

Revizija: 0
Zagreb, 05.06.2020.

Oznaka mape: Mapa 4/4
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41.4 ANALIZA STABILNOSTI
Proraduni se provode prema Eurokodu 7 — HRN EN 1997-1 za grani¢no stanje nosivosti prema
proracunskom pristupu 3 (PP3) koji ima sljede¢u kombinaciju grupa parcijalnih koeficijenata:
Alili A2 +M2+R3
Al i A2- proradunske vrijednosti djelovanja Eq4
Djelovanije trajno nepovoljno + djelovanje prolazno nepovoljno — Al ili A2
1,35*G (trajno djelovanje) + 1,5 ili 1,3*Q (prolazno djelovanje)

Napomena - za stabilnost pokosa i opcu stabilnost djelovanje na tlo djelovanja konstrukcije, prometnog
opterecenja i sl. tretiraju se kao geotehnicka djelovanja uz parcijalne faktore A2.

M2 — Proraéunska vrijednost parametara €vrstocée tla dobiva se na nacin da se karakteristicna
vrijednost podijeli s parcijalnim koeficijentom za parametre tla.

tg¢'s= tgdk/ ye
Ca=Ci/ e
Cud= Cuk/ Ycu
gdje je y¢= yc=1,25 i yeu= 1,40.

U Republici Hrvatskoj za STR i GEO se upotrebljava proracunski pristup 3. Otpornosti R1, R2, R3 i R4
nisu mjerodavne.

4.1.4.1 Analiza optereéenja

Djelovanje tla na potpornu konstrukciju racunalni program zadaje prema zadanim parametrima tla.

Za djelovanje podzemne vode zadana je kota vode na 128,1 m.n.m.

4.1.4.2 Projektne situacije

Analize stabilnosti provedene su na raCunskim modelima RM4, RM5 za projektne situacije S1 :

R. Oznaka Klizna ploha

br. modela

1 RM4-S1 Klizna ploha minimalnog Fs, pokos nasipa 1:1

2 RM5-S1 Klizna ploha minimalnog Fs, pokos nasipa 1,5:1
Revizija: 0 Oznaka mape: Mapa 4/4
Zagreb, 05.06.2020. ZOP: 505-RBK/GP-DP
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4.1.4.3 Rac¢unski modeli

Racunski model RM4

Elevation

Materials
@cL

O GP-GC
Osc

Color Name Model Unit Cohesion' Phi"
Weight (kPa) ©
(kN/m?)
. cL Mohr-Coulomb 18 8 25 0
D GP-GC Mohr-Coulomb 19 1 34 0
SC Mohr-Coulomb 18 2 30 0

Phi-B

20

30

40

Elevation

Distance
Racdunski model RM5
Color Name Model Unit Cohesion' Phi" Phi-B
Weight (kPa) ©  ©
(kN/m?)

Materials . cL Mohr-Coulomb 18 8 25 0
@EcCL

gep-ce D GP-GC  Mohr-Coulomb 19 1 34 0
osc

SC Mohr-Coulomb 18 2 30 0

20

30

40

Distance
Revizija: 0 Oznaka mape: Mapa 4/4
Zagreb, 05.06.2020. ZOP: 505-RBK/GP-DP
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4.1.4.4 Rezultati proracuna

& OZ'.‘a".a Projektna situacija Esmin =8 Napomena

br. proj. sit.

1 RM4-S1 Za vrijeme izvodenja 1,00 1215 Kllzqa pl_oha mmm_alnog Fs, pokos nasipa 1:1
radova drenirani parametri

2 RMS5-S1 Za vrijeme izvodenja 1,00 1,00 Kllzqa pl_oha mlnlmalnog Fs, pokos nasipa 1,5:1
radova drenirani parametri

Pojedinacni prikaz rezultata proracuna stabilnosti:

R. Oznaka . . .
L Projektna situacija [Femitin Fs Napomena
br. proj. sit.
" . . Klizna ploha minimalnog Fs, pokos nasipa 1:1
1 RM4-S1 | Za vrijeme izvodenja radova 1,00 1,215 'a pl 1ainog Fs. p p
drenirani parametri
Color Name Model Unit Cohesion' Phi' Phi-B
Weight (kPa) © ©
(kN/m?)
Materials . CcL Mohr-Coulomb 18 8 25 0
ECL
gcp-ce D GP-GC Mohr-Coulomb 19 1 34 0
O sc
D sC Mohr-Coulomb 18 2 30 0
.1 215 (ODF)

b Nh kb

Elevation

| | |
10 20 30 40

Distance
Revizija: 0 Oznaka mape: Mapa 4/4
Zagreb, 05.06.2020. ZOP: 505-RBK/GP-DP
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R. Oznaka . . .
A Projektna situacija Fsmin Fs Napomena
br. proj. sit.
Za vrijeme izvodenja Klizna ploha minimalnog Fs, pokos nasipa 1,5:1
1 RM5-S1 ) ) 1,00 1,215 a pl 1anog Fs. P P
radova drenirani parametri
Color Name Model Unit Cohesion' Phi' Phi-B
Weight (kPa) e
(kN/m?)
Materials . CcL Mohr-Coulomb 18 8 25 0
EcL
g cpr-ce D GP-GC Mohr-Coulomb 19 1 34 0
asc
D sC Mohr-Coulomb 18 2 30 0
.1 000 (ODF

b Ub bk boL

Elevation

|
0 10 20 30 40

Distance

4.1.4.1 Zaklju€ak analiza stabilnosti

Analiziran slu¢aj pokosa jame Sirokog iskopa maksimalne visine h=4,2 m u dreniranim uvjetima za vrijeme
izvodenja radova. U proraunima je uzeta razina podzemne vode u razini detektiranoj istraznim radovima.
Dobiveni minimalni faktori sigurnosti obje projektne situacije za oba pokosa zadovoljavaju minimalno trazene
faktore sigurnosti.

4.2 DIMENZIONIRANJE NOSIVIH ELEMENATA POTPORNE KONSTRUKCIJE

421 PRORACUN CELICNIH TALPI

Dimenzioniranje  Celicnih  talpi provedeno je na mjerodavne rezne sile dobivene
naponsko-deformacijskom analizom provedenom u programu. Za dimenzioniranje popre¢nog presjeka
mjerodavan je najveéi moment savijanja i pripadne rezne sile. ProraCun u Plaxisu je raden grani¢no stanje
nosivosti prema proraCunskom pristupu 3 (PP3) stoga su dobivene sile, momenti ve¢ faktorizirani.

Revizija: 0 Oznaka mape: Mapa 4/4
Zagreb, 05.06.2020. ZOP: 505-RBK/GP-DP
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ﬂGeokon Zagrebaa.

Slijedeca tablica daje vrijednosti sila za dimenzioniranje Celi¢nih talpi:

Plaxis Racunska vrijednost rezne sile

Mmax = -257,8 kNm/m' Mmax = -257,8*0,6m= 154,68 kNm

Qpripadno =-90,08 kKN/m' Qpripadno =-90,08*0,6m=54,05 kN

o Dubljina Debljina
Profil Sirina %‘23%’: ':"n‘?e’:‘c‘;’g Teina str;ii;nje b_oc':Jne
stjenke stjenke

b Wy ly t S

mm cm®m cm?/m kg/m? mm mm
VL 504 500 1.504 25.275 132,20 12,0 9,0
VL 504 K 500 1.602 27.233 140,60 13,0 9,3

VL 507 A 500 2.800 61.185 184,60 17,0 10,20
VL 601 600 744 15.300 77,20 7,5 6,4
VL 602 600 842 13.046 89,00 8,4 7,6
VL 603 600 1.200 19.199 107,00 9,5 8,2
VL 603 K 600 1.241 19.853 113,00 9,8 9,0
VL 603 N 600 1.279 27.020 99,60 9,1 7,3
VL 603 Z 600 1.300 20.930 120,20 10 10
VL 604 600 1.618 31.548 121,80 10 9,0
VL 605 A 600 1.821 38.243 127,50 10,7 9,0
VL 605 600 2.021 42.433 136,80 12,3 9,2
VL 605 K 600 2.068 43.435 142,80 12,4 10
VL 606 A 600 2.205 47.402 142,30 134 9,0
VL 606 600 2.502 53.785 156,50 15,8 9,3
VL 606 + 600 2.774 60.112 170,50 17,5 10,3
VL 607 600 3.211 73.300 187,50 19,0 10,6

Dimenzioniranje ¢eli€nog Zzmurja provedeno je prema EC3:
Karakteristika ¢elika S 355:

f, =355N/mm? = 3,55-10°kN /m?
Geometrijske karakteristike Celi€nog Zmurja (po metru duZznom zida):

A=177,30cm? =1,773-10°m? /m povrSina popre€nog presjeka

Acducirano = 0:7-A=124.10?m?/m reducirana povrsina popreénog presjeka

W, =2,02-10°m*/m moment inercije

W, reducirano = 0.7 Wy, =1,407-10°m*/m reducirani moment inercije

Dokaz nosivosti na djelovanje momenta savijanja:

Wy,reducirano : 1:y _ l 407 - :I.O_3 . 3,55 . 105

M., =
Rd Y 110

= 454,10kNm/m

Mgy < Mg, - uvjet nosivosti

154,68 kNm/m<454,00 kKNm/m - Zadovoljava
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4.2.2 PRORACUN STAPNIH SIDRA
Prora€un se vrSi za Stapna sidra @32 mm, minimalne vlacne ¢vrsto¢e F=280 kN.
Za sidro odredenog promjera traZi se najmanja raCunska vrijednost unutarnjeg ili vanjskog otpora:
Vanjski otpori su; kontakt tlo — sidri$no tijelo.
Unutarnji otpor je: kontakt Celik - sidriSno tijelo.
Odabrana su sidra sljedecih karakteristika:

Tip sidra R25 R32L | R32N | R32S | R38N | R51L | R5IN | T76N | T76S | T11lL | T111IN
Promijer 25 32 32 32 38 51 51 76 76 111 111
Granica
T 150 160 230 280 400 450 630 1,200 | 1,500 | 2,000 | 2,750
Vlagna évrstoca | 200 210 280 360 500 550 800 1,600 | 1,900 | 2,640 | 3,650
42.2.1 Proracun otpornosti na kontaktu sidriSnog tijela i tla

Rac= T*(2*r*m*Ls

r=0,075m
Ls=11m
T

- otpornost sidra (kontakt tlo — sidro) gdje je:

- polumjer busotine

- sidriSna dionica

- oCekivana prosje¢na karakteristi¢na vrijednost
posmiénog naprezanja

Iskustvene (oCekivane) prosjecne vrijednosti posmi¢nog naprezanja na kontaktu sidra i tla dalje tablica
(prema PTI, 1996.):

Rock Cohesive Soil Cohesionless Soil
Rock type Average ultimate Anchor type Average ultimate Anchor type Average ultimate
bond stress bond stress bond stress
(MPa) H\E’ul (MPa)
Granite and basalt 1.7-3.1 Gravity-grouted anchors 0.03 -0.07 Cravity-grouted anchors 0.07-0.14
(straight shaft) straight shaft)
Dolomitic limestone 14-21 - pelior Pressure-grouted anchors
(straight shaft) (straight shaft)
Soft limestone 10-14 s Soft silty clay 0.03-007 ¢ Fine-med. sand, 0.08 -0.38
med. dense — dense
Slates and hard shales 0.8-14 * Silty clay 0.03 -0.07 * Med.—coarse sand 0.11-0.66
(w/gravel)., med.
dense
Soft shales 0.2-0.8 o Stiff clay, med. to 0.03-0.10 e Med.—coarse sand 0.25-0.97
high plasticiry (w/gravel), dense -
very dense
Sandstones 0.8-17 & Very stiff clay. med. 0.07-0.17 ¢ Silty sands 0.17-041
to high plasticity
Weathered 0.7-08 o Stiff clay, med. 0.10-0.25 ¢ Dense glacial till 0.30-0.52
Sandstones plasticity
Chalk 02-1.1 o Very stiff clay. med. 0.14-0.35 ¢ Sandy gravel. med. 0.21-1.38
plasticity dense-dense
Weathered Marl 0.15-0.25 * Very stiff sandy silt, 0.28-0.38 + Sandy gravel, dense- 0.28 - 1.38
med. plasticity very dense
Concrete 14-28

Note: Actual values for pressure-grouted anchors depend on the ability to develop pressures in each soil type

Revizija: 0
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Sukladno temeljnom tlu, iz tablice je odabrana vrijednost za krutu glinu srednje do visoke plasti¢nosti:

T = 0,07 MPa.

Rak = 70-(2:0,075-m)-8 = 263,76 kN - vanjska otpornost sidriSnog tijela
P4=115 kN/m'-1,20 m=138,00 kN - faktorizirana sila u sidru (Plaxis — PP3)
Pd < Rak -uvjet nosivosti

138,00 kN < 263,76 kN - zadovoljava

4222 Proracdun otpornosti na kontaktu sidriSnog tijela i struka sidra

Rak=t*(2*r*m) *Ls - otpornost na kontaktu sidriSnog tijela i tetive gdje je:
r=0,016m - polumjer sidra (sidro @ 32 mm),
Ls=8m - duljina kontakta Celik — injekcijska smjesa.
7 = 0,6 N/mm?2 - otpor na kontaktu &eli¢nog tijela i injekcijske smjese,

odreduje se iskustveno u rasponu 0.23-1.01 N/mm?,

Rak = 0,6 * 10%* (2 * 0,016 * 3,14) * 8 = 482,30 kN

P¢=115,0 kN/m'-1,20 m=138,00 kN - faktorizirana sila u sidru (Plaxis — PP3)
Pd < Rak" -uvjet nosivosti
138,00 kN < 482,30 kN - zadovoljava

4223 Proracun otpornosti struka sidra

Proraun se vrSi za Stapna sidra @32 mm. Karakteristike su prikazane u tablici:

Ppo,1k=230 kN - karakteristicna otpornost tetive (Evrsto¢a popustanja)
Ry,i= Ppo.1x/yr =230/1,15 = 200,00 kN - raCunska otpornost tetive

P¢=115,0 kN/m'-1,20 m=138,00 kN - faktorizirana sila u sidru (Plaxis — PP3)

Pa < R - uvjet nosivosti

138,00 kN < 200,00 kN - zadovoljava

Dokaz nosivosti na djelovanje pripadne poprecne sile (uzduZna sila u talpi na mjestu glave sidra iznosi 40 kN):

f 230 ,
QRd :Areduciranox ! = :120172 kN/m

3x7m, J3x11

Qsy <Qrg /1 =120,70/1,20 m =100,60 kN

Qsg <Qgrg - uvjet nosivost

40 kN/m'< 100,60 40 kN/m' - Zadovoljava
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4.2.3 ZAKLJUCAK DIMENZIONIRANJA NOSIVIH ELEMENATA POTPORNE KONSTRUKCIJE

Rezultati dimenzioniranja celicnih talpi i Stapnih sidara pokazuju da odabrani elementi potporne
konstrukcije zadovoljavaju uvjete proracuna u smislu proracunskih pretpostavki.

Projektant :

Igor Bitunjac, mag.ing.aedif..

Oznaka mape: Mapa 4/4
ZOP: 505-RBK/GP-DP
Stranica br.:4-22.
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5 PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

Investitor : Koprivni¢ke vode d.o.o.

Adresa investitora: 48 000 Koprivnica, Mosna ulica 15

Projektantski ured : Geokon-Zagreb d.d.

Adresa projektantskog ureda: ZAGREB, Starotrnjanska 16a

Gradevina - IZRADA IDEJNIH | GLAVNIH PROJEKATA KOMUNALNIH VODNIH GRADEVINA JAVNE
ODVODNJE | JAVNE VODOOPSKRBE S PODRUCJA AGLOMERACIJE KOPRIVNICA

Projektirani dio gradevine : Zastita gradevinske jame za izgradnju retencijskog bazena ,,Kaufland“

Naziv mape : Geotehnié‘l‘(i projekt zastite gradevinske jame za izgradnju retencijskog bazena
»Kaufland

ZOP : 505-RBK/GP-DP

Oznaka mape: Mapa 4/4

Oznaka Geokon-Zagreb: E-055-20-01

Razina razrade: Glavni projekt

5.1 OPCENITO

Ovaj prikaz mjera osiguranja kvalitete u procesu projektiranja se odnosi ha mjere provedene tijekom
projektiranja u svrhu postizanja zadovoljavajuce kvalitete projekta.

Sustav kontrole i osiguranja kvalitete u projektiranju zasniva se na sljede¢im mjerama:
1. Mjere osiguranja kvalitete projektiranja
2. Mijere osiguranja kvalitete izvedbe

3. Opcée mjere zastite na radu

5.2 MJERE OSIGURANJA KVALITETE PROJEKTIRANJA

5.2.1 ORGANIZACIISKE MJERE OSIGURANJA KVALITETE PROJEKTIRANJA

U svrhu osiguranja kvalitete projektiranja provedene su sljedece organizacijske mjere:

1) potpisom odgovornih osoba na naslovnoj stranici potvrduje se da su provedene organizacijske mjere
osiguranja kvalitete.

2) sva poglavlja i nacrti pregledani su i potpisani od strane projektanta.

5.2.2 TEHNICKE MJERE OSIGURANJA KVALITETE PROJEKTIRANJA

Tijekom projektiranja provedene su sliedece opcée tehniCke mjere osiguranja kvalitete:

1) analiza podloga, koje su navedeni u Poglavlju 2 Podloge.

Revizija: 0 Oznaka mape: Mapa 4/4
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2) tehnicki opis i koncepcija rieSenja prikazani su u Poglavlju 3

3) primijenjena je razina sigurnosti u skladu sa znaCenjem zahvata i uobiCajenom inzenjerskom
praksom.

5.3 MJERE OSIGURANJA KVALITETE IZVEDBE

531 PRIPREMNE RADNJE

Pripremni radovi obuhvacaju izradu plana rada i plana organizacije gradiliSta. Plan rada treba sadrzavati
organizaciju i opremu gradiliSta, dinamiku izvodenja, te popis mehanizacije i tehni¢kih karakteristika opreme.
Planom organizacije gradiliSta ureduje se organizacija transporta i deponiranja materijala potrebnog za rad. Plan
rada i organizacije gradilista daje se na uvid Nadzornom inZenjeru koji moze traZziti njegovu izmjenu uz pismeno
obrazlozenje. Da bi se upoznali uvjeti na terenu, IzvodaC radova treba obiéi lokaciju objekta. Pitanju pristupa
lokaciji, uredeniju radilista, kao i kretanju po samom radiliStu treba posvetiti posebnu paznju.

53.2 IZVODAC

Izvoda¢ radova mora posjedovati ateste za materijale koji se ugraduju te ih zajedno sa nalazima ostalih
kontrola treba dostavljati nadzornom inzenjeru radi pracenja kvalitete i sigurnosti radova. Nadzorni inzenjer
nadalje prema dogovoru i potrebi dobivene podatke dostavlja projektantu.

5.3.3 PROJEKTANTSKI NADZOR

Projektantski nadzor obavlja projektant. Nakon uvida u Projekt organizacije i tehnologije gradenja odredit
¢e se dinamika projektantskog nadzora. U sklopu projektantskog nadzora ¢e se rjeSavati detalji izvedbe koji ovise
o tehnologiji pojedinog izvodaca a nisu u potpunosti rijeSeni projektom.

5.3.4 GEOTEHNICKI NADZOR

Geotehnicki nadzor se obavlja od pripremnih radnji prije poletaka izvedbe pa do kraja geotehnickih
elemenata zahvata. U sklopu geotehni¢kog nadzora obavlja se:

e obilazak gradilista i vizualni pregled cjelokupnog podrucja zahvata,

e kontrola i registriranje izvedbe geotehnickih elemenata zahvata,

e ocjena podudarnosti sastava i svojstava tla u odnosu na model tla primijenjen u projektu,
e tumadenje geotehnitkih elemenata projekta u dogovoru sa projektantom.

Osnovni ciljevi geotehnitkog nadzora su :

e evidentiranje promjena u temeljinom tlu u odnosu na provedene istrazne radove
(fotodokumentiranjem),

¢ u slu€aju nepredvidenih dogadaja pokretanje aktivnosti na otklanjanju Stetnih utjecaja, (npr. ako
se pregledom ustanovi da je grubo narusena sigurnost gradevine, odreduju se interventne mjere,
sastavlja se izvjestaj i obavjeStavaju projektant i glavni nadzornim inZenjer).
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Redovni vizualni pregledi obavljaju se u skladu sa dinamikom radova, a barem dva puta tjedno. Izvanredni
vizualni pregledi obavljaju se prema potrebi (npr. nakon velikih kiSa, promjena stanja u okolini i sl.).

Osnovni podaci o obavljenom geotehni¢kom nadzoru unose se u Gradevinski dnevnik.

535 ZEMLJANI RADOVI

5.3.5.1 Iskopi za temelje i gradevne jame

Opis rada

Rad obuhvaca iskope za temelje Sirine do 2 m i gradevne jame za objekte Sire od 2 m, raznih dubina, u
zemljanom materijalu. Iskopi se rade to¢no po mjerama i profilima te visinskim kotama iz projekta.

Sav rad na iskopu mora biti obavljen u skladu s posebnim geotehniCkim projektom, propisima, planom
osiguranja kvalitete, planom izvodenja radova, zahtjevima nadzornog inzenjera i ovim uvjetima.

U rad na iskopu se ubrajaju i dodatni poslovi na sabiranju i crpljenju oborinskih, podzemnih ili izvorskih
voda, vertikalni prijenos iskopanog materijala potrebnog za nasipavanje oko gotovog temelja i odvoz na
odlagaliste viska iskopanog materijala.

Radovi na izradi zaStite gradevinske jame (talpe, zmurje, piloti, itd.) nisu predmet ovog poglavlja.
Obradeni su u geotehni¢kim radovima.

Opis izvodenja radova
Metode iskopa gradevne jame definirane su ovisno o sljedeéim okolnostima:

vrsta materijala u kojem se izvodi iskop,
polozaj dna iskopa u odnosu na razinu vode,
ukupna dubina iskopa od povrsine terena,
polozaj susjednih gradevina.

Pri iskopu treba provesti sve mjere zastite na radu i sva potrebna osiguranja postojecih objekata i
komunikacija.

Posebno treba paziti da prilikom iskopa ne dode do potkopavanja ili oSteéenja projektom predvidenih
pokosa kako ne bi doslo do klizanja pokosa ili odrona. Izvoditelj je duzan svaki sluc¢aj potkopavanja ili ostecenja
pokosa odmah sanirati prema uputama nadzornog inZenjera ili za sloZenije slu€ajeve prema projektu sanacije.

Iskop se obavlja strojno upotrebom odgovarajuée mehanizacije i drugih sredstava prema odabranoj
tehnologiji, a iznimno maniji dio rada se moZe obavljati ruéno tamo gdje se ne moze raditi strojevima.

Iskopani materijal treba odbacivati od stjenki i ruba iskopa na potrebnu sigurnu udaljenost zbog opasnosti
od uruSavanja, te ga razvrstati po upotrebljivosti za nasipavanje oko temelja, za ugradnju u nasipe ili za prijevoz
na odlagaliste.

Ako je dno gradevne jame u nevezanom materijalu treba ga neposredno prije izrade temelja ili objekta
urediti nabijanjem. Ako je dno temeljne jame u vezanom (koherentnom) materijalu i ako je doSlo do raskvasenja
ili oSteé¢enja dna potrebno je neposredno prije izrade temelja ili objekta napraviti zamjenu materijalu ili na drugi
odgovarajuci nacin urediti oSteceni dio tla.

Ako je krivnjom izvoditelja doslo do prekopa dna gradevne jame izvoditelj je duzan zamijeniti nedostajuci
materijal prema odredbama nadzornog inZzenjera odnosno u skladu s projektnim zahtjevima.

Iskope za temelje treba obavljati prema izvedbenim nacrtima projekta temeljenja.
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Ako nije drukgije predvideno geotehniCkim elaboratom ili projektom, iskope za temelje treba pregledati
specijalist - geomehanicar (po potrebi i geolog) i/ili nadzorni inzenjer te utvrditi da li materijali u iskopu odgovaraju
predvidenima u geotehni¢kom elaboratu (projektu) i upisom u gradevni dnevnik odobriti daljnju izgradnju.

Gradevne jame treba oblikovati prema projektu. Ako je projektom predvideno podgradivanje, a tijekom
rada nastanu okolnosti koje iziskuju promjenu nacina razupiranja, izvoda¢ o tome treba obavijestiti nadzornog
inZenjera.

Ako se pri iskopu pojavljuju prepreke kao Sto su kabeli, kanali, drenaze, ostaci objekata, izvodac¢ je duzan
o tome obavijestiti nadzornog inzenjera koji odluuje na koji ¢e nacin izvoda¢ odstraniti ili osigurati takve
prepreke, postujuci sve propise i upute vezane za njihovo djelovanje i upravljanje.

Ako se prilikom iskopa obavlja i crpljenje vode, onda se to treba raditi tako da se ne smanji zbijenost tla
ili da se ne odnose sitnije Cestice. Radi smanjenja brzine i koli¢ine dotoka vode, izraduje se Zzmurje od dasaka,
betonskih ili elinih talpi sa Zljebovima.

Pokosi gradevinske jame se nakon iskopa prekrivaju plasti¢nim folijama kao zastitom od isusSivanja i/ili
vlazenja uslijed djelovanja atmosferilija.

Pri iskopu treba primijeniti sigurnosne mjere radi zastite pokosa, $to je duznost izvodaca.
Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije poCetka radova potrebno je izraditi prethodnu geodetsku snimku. Nakon izvedenih radova potrebno
je izraditi zavrSnu geodetsku snimku.

Prije poCetka radova i tokom radova nadzorni inzenjer kontrolira radove o ¢emu vodi evidenciju. Nakon
zavrSetka radova nadzorni inzenjer vrSi detaljan pregled i izmjeru izvedenih radova, te uskladenost s projektom.

Obracun radova

Rad se obradunava kubnim metrima (m?) po stvarno obavljenom iskopu u sraslom stanju prema mjerama
iz projekta ili odredbama nadzornog inzenjera. Mjeri se od gornjeg ruba do dna iskopa, pri ¢emu se uzimaju u
obzir i kategorije tla.

Dubine se mjere od prosje€ne kote terena na obodu gradevne jame koja se smatra ishodiSnhom razinom
za odredivanje dubine iskopa. Mjeri se i iskop za potrebni radni prostor. Ako projektom nije drukcije odredeno,
kada se gradevna jama za temelj podgraduje, izvoditelju se priznaje iskop za radni prostor Sirine 50 cm koji se
racuna kao svijetli razmak izmedu oplate gradevne jame i oplate temelja.

U jedini¢noj cijeni sadrzan je sav rad potreban za izradu iskopa temelja gradevnih jama, tj. iskopi,
potrebna razupiranja, prekrivanja pokosa, oplate, sva odvodnja, vertikalni prijenos i priviemeno odlaganje
iskopanog materijala, njegov utovar u prijevozna sredstva, prijevoz na odredena mjesta i istovar, kao i uredenje
i CiS¢enje terena poslije zavrSetka ovih poslova, a sve prema opisu iz ovog poglavlja, pa izvoditelj nema pravo
zahtijevati bilo kakve dodatne naknade. U cijenu je uklju€en i odvoz i istovar viska materijala na deponiju te
troSkovi privremenog i trajnog deponiranja. Ako nije drukcije ugovoreno pregledi iskopa s upisom u gradevni
dnevnik troSak su izvoditelja.

5.3.6 GEOTEHNICKI RADOVI

5.3.6.1 lzvedba zagatnih stijena od €elié¢nog Zmurja
Predradnje na izvedbi zmurja
Projektom je predvideno koriStenje €elicnog Zmurja za zastitu gradevne jame. Kako bi se radovi izvodili

potrebnom dinamikom, a u skladu s ovim projektom i tehni¢kim uvjetima, izvodac treba izraditi plan rada.
Predvideni plan rada treba sadrzavati: organizaciju i opremu gradilista, dinamiku izvodenja radova, te opis

Revizija: 0 Oznaka mape: Mapa 4/4
Zagreb, 05.06.2020. ZOP: 505-RBK/GP-DP
Stranica br.:5-4.



Gradevina: |ZRADA IDEJNIH | GLAVNIH PROJEKATA

KOMUNALNIH VODNIH GRADEVINA JAVNE
Ge0kon qu reb d.d. ODVODNJE | JAVNE VODOOPSKRBE S
ZIJ'\RK;‘%E':‘T"SR&NB’IEEE?SDTZ\?UR PODRUCJA AGLOMERACIJE KOPRIVNICA

Dio gradevine: Zastita gradevinske jame za izgradnju retencijskog
bazena ,Kaufland”

mehanizacije i tehni¢kih karakteristika opreme. Plan rada daje se na uvid Nadzoru, koji moze traziti njegovu
izmjenu uz pismeno obrazlozenje. Izvodac je duzan prije poCetka radova odrediti odgovornu osobu za njihovo
izvodenije.

Prije izvodenja radova zabijanja i vadenja celi€nih talpi, sve komunalne i druge instalacije na
poziciji talpi ¢e se ukloniti ili premjestiti. Zabijanje i vadenje ¢eli¢nih talpi ¢e se raditi pod zatvorom pruge,
uz iskljuéenu naponsku strujnu mrezu.

Prije zapocinjanja radova, os zagatnog zida ¢e se geodetski iskolciti.
Materijali

Celitno Zzmurje izvodi se od platica jednakih ili boljih karakteristika nego onih predvidenih u ovom projektu,
a za mehanicke karakteristike odgovara proizvoda¢ svojim certifikatom.

Karakteristike Celi€nog Zmurja su sljedece:

Svojstvo: Minimalne trazene
vrijednosti:
Vrsta Celika S355
Moment otpora po m’ zida od talpi 2020
Wy (cm3/m’)
PovrSina popre¢nog presjeka po 177
talpi A (cm?)
Moment inercije po m’ zida od talpi 42370
ly (cm*/m’)

Izvoditelj mozZe upotrebljavati nove platice ili ve¢ upotrijebljene ukoliko nisu otec¢ene, deformirane i
potrebno Ciste, uz predocenje certifikata o sukladnosti;

Projektnim rjeSenjem je predvideno da se zmurje izvede kao vodonepropusno.
lzvodenje

Izvodacl specijalistickih radova na zabijanju Zmurja mora imati svu potrebnu opremu kako bi osigurao
konacne dimenzije konstrukcije unutar propisanih vrijednosti. Obzirom na sastav temeljnog tla u koje se zabija
Celiéno Zmurje izvodac ¢e odrediti metodu zabijanja koja je optimalna u pogledu brzine i to€nosti zabijanja, te ¢e
po potrebi izvrsiti zabijanje i vadenje zmurja na probnoj dionici.

Elementi se ugraduju u tlo pomoéu odgovarajuceg vibro uredaja ili zabijanjem makarama (maljevima).

Zmurje se zabija kontinuirano, jedan panel do drugog tako da ostanu kontinuirano medusobno
zabravljeni. Prilikom zabijanja potrebno je paziti na polozaj i na vertikalnost svakog c€eli¢nog panela, odnosno
elementa. Zabijanje se izvodi najprije do polovice dubine, a zatim u drugoj fazi do kona&ne dubine predvidene
projektom.

Pri zabijanju talpi ne dopusta se da malj udara izravno na platice, ve¢ se svaka platica mora zastititi
prikladnim podmetacem.

Iznimno su moguca vecéa odstupanja od dopustenih uz odobrenje i na nacin koji to odredi geotehnicki
nadzor ako se time ne naruSavaju bitna svojstva konstrukcije odredene ovim projektom. To se posebno odnosi
na sljedece:

e ukoliko pojedine elemente €elicnog Zmurja (talpe) neée biti moguce uz primijenjenu tehnologiju
zabiti do projektirane dubine, moze se upotrijebiti predbusenje svrdlom ¢ 20 — 30 cm kako bi se
razrahlilo temeljno tlo;
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o ukoliko se iz bilo kojeg razloga ne¢e moci ostvariti projektirana dubina zabijanja Zzmurja pojedinog
elementa, iznimno se uz suglasnost i upis geotehni¢kog nadzora mozZe dopustiti zavrSetak na
dosegnutoj koti. Celi¢na talpa se na povrsini terena se prema potrebi reZe na projektiranu visinu,
a podaci o polozaju talpe i dosegnutoj dubini se upisuju u gradevinski dnevnik;

o ukoliko zabijanjem €eli¢nih talpi dode do naginjanja elementa u smjeru vodenije linije potrebno je
izvlac¢enjem talpi, te ponovnim zabijanjem naginjanje ispraviti. Ako se navedenim postupkom ne
postigne ispravljanje nagiba talpi, te dode u pitanje nastavak zabijanja preostalih talpi, iznimno
se uz suglasnost i upis geotehnickog nadzora moze dopustiti da sa zabije talpa izvan spojnice
prethodne, na nacin da vrsi izravnavanje polozajno i nagibom. Od te talpe nadalje se nastavlja
zabijanje u liniji i spojnicama.

Kontrola kvalitete

Ovim se uvjetima propisuju maksimalna dopustena odstupanja horizontalne i vertikalne poravnatosti, te
nagiba zmurja u odnosu na projektirani vertikalni polozaj koji se mogu ostvariti prilikom izvedbe (zabijanja)
Zmurja. Veli€ine dopustenih odstupanja konacnih mjera preuzete su iz norme HRN EN 12063 "lzvedba
posebnih geotehniCki radova — zagatne stijene od Zmurja"):

posebnih geotehnic¢ki radova — zagatne stijene od Zmurja"):

¢ Maksimalni dopusteni odmak linije Zmurja od projektirane horizontalne osi na povrsini terena
+ 50 mm,

e Maksimalna dopustena visinska razlika vrha zabijenog Zmurja u odnosu na projektiranu visinu
vrha Zmurja * 20 mm (iznimno + 50 mm),

e Maksimalni dopusteni otklon od projektirane vertikale po dubini za smjer okomit na liniju vodenja
Zmurja L/100,

o Maksimalni dopusteni otklon od projektirane vertikale po dubini za smjer linije vodenja Zzmurja
L/75.

Konaé&na odstupanja konstrukcije od Zmurja moraju se kretati unutar propisanih dopustenih vrijednosti
kako bi se osigurala bitna svojstva konstrukcije vezana na stabilnost, funkcionalnost i trajnost u skladu s
projektom.

Obracun radova

Izvedba zagatne stijene od €elicnog Zmurja obracdunava se po m2 projektirane povrSine zagatnog zida
od vrha do dna konstrukcije.

Jedini¢ne cijene obuhvacéaju pripremu i raspremanje gradilidta, transport opreme, pribora i ljudstva, izradu
radnog platoa za zabijanje, zabijanje i vadenje Zmurja.

Ukoliko nije drukdije specificirano jedini¢ne cijene uklju€uju i razupiranje i/ili sidrenje Zmurja za osiguranje
stabilnosti zagatne stijene.

Ukoliko nije drukgije specificirano, te ukoliko se projektom zahtijeva vodotijesnost zagatne konstrukcije,
jedini¢ne cijene uklju€uju i brtvljenje spojnica Zmurja, kao i crpenje vode iz gradevinske jame za vrijeme trajanja
radova.

5.3.6.2 Sidrenje Stapnim sidrima

Potporne konstrukcije za zastitu gradevinskih jama, sidre se pasivnim, Stapnim sidrima, gdje je to
predvideno projektom. Stapna sidra izvode se kao privremena, s Zivotnim vijekom 2 godine.

Radovi na sidrenju izvode se u skladu s normom HRN EN 14490 Specijalni geotehni¢ki radovi — Cavlano
tlo.
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Sidra sudjeluju u statiCkom uravnotezenju sila kod zastite iskopa te je stoga izvedba i funkcionalnost
sidara najdelikatnija faza ovog projekta. Kao takvima treba im posvetiti posebnu paznju i izvrsSiti sva predvidena
prethodna i kontrolna ispitivanja.

Radovi na izradi sidara sastoje se od:

pripreme ugradbenih materijala, pripreme injekcijske smjese i sistema za injektiranje,
busenja za sidra,

ugradnje sidara i injektiranja sidriSne dionice,

postupka aktiviranja i kontrolnog ispitivanja.

Projektant daje preporuke pomoc¢u kojih se staticka funkcionalnost moze ostvariti. 1zvodaé moze
izvedbenim ili tehnoloSkim projektom definirati svoju tehnologiju izvedbe, ali uz potpuno ispunjenje stati¢kih
zahtjeva projekta. Prvo se izvodi ispitivanje probnih sidara, radi kona¢nog definiranja sistema sidrenja, a zatim
se pristupa izradi projektnih sidara.

Zaradove na zavarivanju izvodac treba nadzornom inZenjeru dostaviti na uvid ateste zavariva¢a i spojnih
sredstava (elektroda, Zica za zavarivanje, zastitnih praskova i sl.), te predvideni nacin zastite od atmosferskih
utjecaja (vjetra i atmosferilija) i mjere koje ¢e se poduzeti ako temperatura bude od 0 °C do +5 °C.

Za potrebe sidrenja, na Celicnim talpama ¢ée se izvesti otvori za prolazak sidara na predvidenoj visini i
poziciji.

Materijali

Stapni element sidra zadovoljit ¢e uvjete za priviemenu konstrukciju, prema sljede¢im karakteristikama:

Svojstvo Trazena vrijednost
Tip Celika S 400
Vlagna nosivost pri slomu [kN] 290
Sila pri granici popustanja [kN] 250
Kut ugradnje [ °] 15
Duljina sidra [m] 8
Meduosni razmak sidra [m] 1,2

Elementi sidra (pri¢vrsni pribor, spojnice, sidrene plocice, navoj), odgovarat ¢e karakteristikama i tipu
sidra za postizanje projektom zadanih vrijednosti sidra.

Karakteristike injekcijske smjese za sidra odgovarat ¢e slijedeéim zahtjevima:

cement CEM I, klase 45,

dodatak za bubrenje (IKATON 0.3% ili INTRAPLAST 1% u odnosu na koli¢inu cementa),
dodatak za obradivost,

dodatak za ubrzano vezanje,

omjer suha tvar : voda V/C =1:0,35-0,5.

Sastav smjese odreduje se prethodnim laboratorijskim ispitivanjem prije ugradnje. Injekcijska smjesa
izvodi se sukladno normi HRN EN 447.

lzvodenje

Postupak buSenja

Busenje se izvodi po to¢no propisanom redoslijedu definiranim u projektu tehnologije izvodenja sidara.
Promjer glave busace krunice za buSenje je min. 110 mm. BuSotine se izvode pod zadanim kutom i rasporedom,
duljine barem 30 cm veceg od projekine duljine sidra. Tehniku buSenja potrebno je prilagoditi sastavu i
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karakteristikama tla. Za vrijeme buSenja treba voditi zapisnik o napredovanju, materijalu i ostalim pojavnostima,
kako bi se u slu¢aju eventualnog podbacivanja nosivosti sidra mogle dokazati i odobriti projektne promjene.

Postupak ugradnije i injektiranja

Pritisak injekcijske smjese pri buSenju kod sidriSne zone mora biti minimalno 10 bara, a pri injektiranju
20 bara. Injektor mora imati mogucénost neprekidnog rada sa minimalnim kapacitetom od 20 I/min kod pritiska
od 2000 kPa. Isto tako, injektor mora biti sposoban ubrizgavati smjesu sa pijeskom frakcije 0.4 mm. Na injektoru
mora biti montiran samo registriraju¢i manometar koji treba automatski biljeziti Citav proces injektiranja bez
prekida.

Postupak zatezanja sidra

Prednapinjanju sidra moze se pristupiti najmanje 10 dana nakon provedenog injektiranja sidriSne dionice.
Injekcijska smjesa u to vrijeme trebala bi imati tlacnu &vrstoc¢u 30 MPa. Kontrolnim ispitivanjem smjese ovaj se
rok moze skratiti, ali ne smije biti manji od 7 dana.

Zatezanje sidra izvodi se u dvije faze. Prvo se sidro zateZe na nominalno opterecenje NS. Ovo se smatra
kao kontrolno (primopredajno) ispitivanje nosivosti sidra i izvodi po navedenom programu. Nakon toga, sila u
sidru se nanosi na opterec¢enje prednaprezanja PS i sa tim optereéenjem sila se zaklinjuje u zastitnu konstrukciju.

Kontrola kvalitete
Svako sidro ée se prilikom zatezanje na radnu silu, ispitati na primopredajnu silu NS.
Odredeno je probno ispitivanje sidara na silu veéu od radne za ukupno 2 sidra u konstrukeciji.

Program ispitivanja probnih (kontrolnih) sidara:

Program ispitivanja probnih sidara

FAZA Sila u sidru Vrijeme postizanja sile Vrijeme zadrzavanja sile
[KN] [min.] [min.]
1 20 2 5
2 100 3 10
3 180 3 10
4 225 5 30
5 20 3 5
6 Np (180) 3 10
Ukupno trajanje 89 min.

Maksimalna sila u testnom sidru Nmax. =225 kN

Program primopredajnog ispitivanja sidara:

Program primopredajnog ispitivanja sidara

FAZA Sila u sidru Vrijeme postizanja sile Vrijeme zadrzavanja sile
[KN] [min.] [min.]
1 20 1 3
2 100 2 5
3 180 2 10
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Program primopredajnog ispitivanja sidara

FAZA Sila u sidru Vrijeme postizanja sile Vrijeme zadrzavanja sile
[KN] [min.] [min.]
4 20 2 3
5 Np (180) 2 10
Ukupno trajanje 35 min.

Sila zaklinjenja sidra Np=180 kN
Obracun radova
Izvedba sidrenja pasivnim, Stapnim sidrima obraCunava se po m' ugradenih Stapnih sidara.

Jedini¢ne cijene obuhvacaju pripremu i raspremanje gradilidta, transport opreme, pribora i ljudstva, izradu
radnog platoa za busenje sidara, busenje, injektiranje, postavljenje glave sidra, ispitivanje i zatezanje, kao i
demontazu glave sidra za privremene konstrukcije.

5.4 OPCE MJERE ZASTITE NA RADU

54.1 ZEMLJANI RADOVI
5411 Ruéni iskop
Kada se pri gradenju objekta ru¢no iskopava zemlja, moraju se primijeniti slijedece zastithe mjere:
e pri izvodenju zemljanih radova na dubini vec¢oj od 1,0 m moraju se poduzeti zastitne mjere protiv
ruSenja zemljanih naslaga s bocnih strana i protiv obruSavanja iskopanog materijala,
¢ ruéno otkopavanje zemlje mora se izvoditi odozgo nanize, a svako potkopavanje je zabranjeno.
5.4.1.2 Iskop gradevinskim strojevima i mehaniziranim alatom

Kada se pri gradenju objekta iskapa zemlja gradevinskim strojevima i mehaniziranim alatom rukovanje
strojevima smije se povjeriti samo radniku koji je struéno osposobljen za taj posao i upoznat s opasnostima koje
prijete pri tom radu.

Ispravnost gradevinskih strojevi i uredaja mora biti pregledana prije postavljanju na mjesto rada i samog
rada.

Mehanizirani alat koji se koristi (pneumatski ¢ekiéi i drugo) moraju biti oblika i tezine pogodnih za lako
prenoSenje i rukovanje i pod otezanim uvjetima rada.

Kod Sirokog iskopa potrebno je voditi raCuna o nagibu bo¢nih strana kako ne bi doslo do uru$avanja.
Razupiranje stranica iskopa nije potrebno ako su bo&ne stranice iskopa uredene pod kutom unutarnjeg trenja tla
u kojem se iskop vr3i, niti pri etaznom kopanju do dubine manje od 2,0 m.

ODGOVORNOST ZA PROVEDBU TEHNICKIH MJERA ZASTITE NA RADU ZA VRIJEME
IZVEDBE OBJEKTA

54.2

U skladu s odredbama Pravilnika o uvjetima i stru¢nim znanjima za imenovanje koordinatora za zastitu
na radu te polaganju stru¢nog ispita (NN 101/09, NN 40/10) Investitor je obavezan imenovati koordinatora |II.
DuZnosti koordinatora Il tijekom izvodenja radova propisane su odredbama Zakona o za$titi na radu (NN 59/96,
94/96, 114/03, 86/08 i 75/09) i Pravilnika o zastiti na radu na privremenim ili pokretnim gradilistima (NN br. 51/08).
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Oprema gradiliSta, osiguranje pojedinih uredaja i strojeva na njemu te radnika, mora u cijelosti odgovarati HTZ
propisima. Provedbu ovih zastitnih mjera provodi glavni inZenjer gradiliSta, koordinator | te inspektor rada.

Projektant :

Igor Bitunjac, mag.ing.aedif..
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ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRADENJA

Investitor :

Koprivni¢ke vode d.o.o.

Adresa investitora:

48 000 Koprivnica, Mosna ulica 15

Projektantski ured :

Geokon-Zagreb d.d.

Adresa projektantskog ureda:

ZAGREB, Starotrnjanska 16a

Gradevina :

IZRADA IDEJNIH | GLAVNIH PROJEKATA KOMUNALNIH VODNIH GRADEVINA JAVNE
ODVODNJE | JAVNE VODOOPSKRBE S PODRUCJA AGLOMERACIJE KOPRIVNICA

Projektirani dio gradevine :

Zastita gradevinske jame za izgradnju retencijskog bazena ,,Kaufland*

Geotehnicki projekt zastite gradevinske jame za izgradnju retencijskog bazena

Naziv mape : _Kaufland®
ZOP : 505-RBK/GP-DP
Oznaka mape: Mapa 4/4
Oznaka Geokon-Zagreb: E-055-20-01

Razina razrade:

Glavni projekt

Radovi obuhvaéeni ovom mapom glavnog projekta odnose se na zastitu gradevinske jame za izgradnju
retencijskog bazena ,Kaufland“ u Koprivnici.

Iskaz procijenjenih troSkova gradenja odnosi se na geotehniCke radove izvedbe &eli€chog Zmurja i
ugradnje Stapnih sidara. Zemljani radovi iskopa gradevinske jame nisu obradeni u ovom iskazu troSkova gradenja
te su obradeni u drugim mapama projekta.

Na temelju provedenih analiza procjenjuje se, ovom mapom Mapa 4: GeotehniCki projekt zastite
gradevinske jame za izgradnju retencijskog bazena ,Kaufland®, vrijednost radova u iznosu 1.250.000,00 kn (bez
PDV-a).

Projektant :

Igor Bitunjac, mag.ing.aedif..
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7 POSEBNI TEHNICKI UVJETI
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Geotehnicki projekt zastite gradevinske jame za izgradnju retencijskog bazena
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MJESTO | DATUM: OZNAKA PRILOGA: REDNI BR. PRILOGA:
Zagreb, 05.06.2020. 4005
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