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1. TEHNICKI OPIS

11. OPCENITO

Predmet ovog elaborata je sustav odvodnje dijela naselja Kunovec Breg, u
sklopu prikupljanja i odvodnje otpadnih voda s podrucja aglomeracije Koprivnica.

Obuhvat zahvata odnosi se na naselje Kunovec Breg, koja se nalaze u gradu
Koprivnici, u Koprivni¢ko-krizevackoj Zupaniji.

Planirani zahvat predviden je u k.o0. Kunovec Breg.

Ovim projektom predvida se proSirenje kanalizacijske mreze za naselja
Kunovec Breg, te transport otpadnih voda gravitacijskim kolektorom do postojeceg
uredaja za proc€iS¢avanje ,HereSin".

Sveukupno na sustavu odvodnje planira se izgradnja kolektora u duljini od
2.886 m.

Kanalizacijski sustav je razdjelni (odvodnja sanitarnih otpadnih voda posebno).
Odvodnja oborinskih voda nije predmet ovog elaborata.

Kanali za prikupljanje i odvodnju otpadne vode od interesa su za Republiku
Hrvatsku, sukladno ¢&lanku 22. Zakona o vodama (NN 153/09, 63/11, 130/11, 56/13,
14/14).

Prilikom izrade projekta koristena je sljede¢a projektna i studijska
dokumentacija;

o Idejni projekt ,Sustav odvodnje dijela naselja Kunovec Breg*, br.projekta: 505-K-
KB/IP, Hidro consult d.o.o., sije€anj 2017. godine,

o Radna verzija Studije izvedivosti — ,PoboljsSanje vodnokomunalne infrastrukture
aglomeracije Koprivnica“, WYG savjetovanje d.o.0., sije¢anj 2017. godine.

Projekt je izraden sukladno Zakonu o gradnji (NN 153/13), te Pravilniku o
obveznom sadrZaju i opremanju projekata gradevina (NN 64/14).
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1.2. POSTOJECE STANJE

Sustavom odvodnje u gradu Koprivnici upravlja tvrtka Koprivni¢ke vode d.o.o.
Na podrugju grada Koprivnice te naselja Staglinec, Reka i Here$in, izgraden je
mjeSoviti sustav odvodnje, a na podrucju prigradskih naselja Starigrad, Draganovec,
Kunovec Breg, Koprivni¢ki Bregi, Koprivni¢ki Ivanec, Glogovac i Peteranec izgraden je
fekalni sustav odvodnje. Prema podacima iz Studije izvodljivosti, na sustav javne
odvodnje priklju€eno je 89% stanovnistva.

Otpadne vode grada Koprivnice i prigradskih naselja odvode se putem pripadne
sekundarne kanalizacijske mreze i kolektora do glavnog odvodnog Kkolektora
Koprivnica-HeresSin, te se dalje transportiraju u smjeru sjeveroistoka do uséa u
postoje¢i kolektor u naselju HereSin. Otpadne vode se dalje dopremaju na uredaj
sekundarnog stupnja procis¢avanja Heresin kapaciteta 100.000 ES .

Nakon biolodkog procgiS¢avanja otpadne vode upustaju se u recipijent — kanal
MoZdanski jarak koji nakon cca 4,5 km utjeCe u vodotok Bistru. Vodotok Bistra sa

smjerom otjecanja prema istoku nakon cca 10 km utje€e u rijeku Dravu.

Ukupna duljina kanalizacijske mreZze u gradu Koprivnici i prethodno spomenutim
naseljima iznosi oko 275 km.

Preostala naselja na podru€ju aglomeracije Koprivnica nemaju izgradenu
kanalizacijsku mrezu, niti su prikljuéena na sustav odvodnje grada Koprivnice.

hidro consult d.o.o.

Sustav odvodnje dijela naselja Kunovec Breg br. projekta: 505-K-KB/GP
- glavni projekt - Rijeka, srpanj 2017. god.



1. TEHNICKI OPIS 3/27

1.3.  OPIS RJESENJA

Za prikupljanje otpadnih voda s podrucja aglomeracije Koprivnica predvidena je
izgradnja razdjelne kanalizacijske mreze, dok se jedino u Koprivnici zadrzava mjeSoviti
tip odvodnje. Sve otpadne vode aglomeracije transportiraju se prema postojecem
uredaju za prociS¢avanje otpadnih voda (UPOV) Heredin, odakle se prociséene
ispustaju u recipijent kanal Mozdanski jarak.

Predmet ovog projekta je sustav odvodnje dijela naselja Kunovec Breg. Unutar
sustava odvodnje planirana je izgradnja gravitacijskih kolektora L= 2,89 km.

Otpadne vode naselja Kunovec Breg gravitacijski se prikupljaju te se spajaju na
postojeci sustav odvodnje, kojim se kona¢no transportiraju prema postoje¢em uredaju
za procis¢éavanje otpadnih voda HereSin.

Novi kanali prikazani su na preglednoj situaciji (1:25 000), DOF-u i HOK-u (1:5
000) i geodetskoj podlozi s ukloplienim katastarskim planom i postoje¢om
infrastrukturom (1:1 000).

Kanalizacijski sustav je razdjelni (odvodnja fekalnih otpadnih voda posebno).
Odvodnja oborinskih voda nije predmet ovog idejnog projekta. Prilikom buduéeg
rieSenja oborinskih voda, potrebno obratiti paznju da se krovne vode i vode s
prometnih povrsina ne priklju€uju na fekalnu kanalizaciju.

Gradevine kanalizacijskog sustava namijenjene su za prikupljanje i transport
sanitarnih otpadnih voda.

Trase kanala definirane su nakon viSekratnih obilazaka terena, izvrSene
geodetske izmjere, sve uz uvazavanje stavova Narucitelja i poloZaja ostalih
infrastrukturnih instalacija. Projektirane trase postavljene su po makadamskim
putovima. Maniji dio trase postavljen je slobodnim povrSinama (njive, oranice, vocnjaci),
uz rub privatnih parcela.

Na kanale sekundarne kanalizacijske mrezZe prikljuit ¢e se kuéni prikljuéci
odvoda sanitarnih otpadnih voda iz njihovog gravitiraju¢eg podrucja.

1.3.1. Kolektori

Kako ¢e gravitacijski kanali biti poloZeni ispod povrsine terena, izgradnja i nacin
pristupa trasi u svrhu odrzavanja rjeSavat ¢e se ugovorima o sluznosti s vlasnicima
pojedinih Cestica.
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Prilikom gradnje kolektorske mreZze, posebnu paznju treba posvetiti
vodonepropusnosti kanalizacije (cijevi i okna), odnosno spreCavanju infiltracije
oborinske i podzemne vode u kanalizacijski sustav tijekom buducéeg koriStenja sustava.

Planirana mreZa gravitacijskihn kolektora predvidena je u izvedbi od
vodonepropushih cijevnih materijala. Predvideno je polaganje cijevi na pjeS€anu
posteljicu, ugradenu prema pravilima struke.

U narednom tekstu dana je specifikacija svih planirani kanala odvodnje
(gravitacijski cjevovodi).

Naziv kanala Duljina kanala (m)
K1 215,28
K2 483,30
K3 57,14
K4 336,11
K5 98,53
K 5-1 146,30
K6 130,39
K7 269,51
K8 374,87
K 8-1 135,98
K9 339,02
K 9-1 131,03
K 9-2 112,45
K 9-3 55,65
UKUPNO 2.885,56

Od navedenog, za kanalizacijske cjevovode predvideni su profili @ 300 mm u
duljini od 2.886 m.

Tijekom razrade izvedbenog projekta moguc¢a su manja odstupanja od
navedenih duljina, vezana za prilagodbu tehni¢kog rieSenja postojecoj infrastrukturi
nepoznatog polozaja i sl..

Kako ¢&e svi gravitacijski kolektori biti polozeni ispod povrsine terena, izgradnja i
nacin pristupa trasi u svrhu odrZavanja rjeSavat ¢e se ugovorima o sluznosti s
vlasnicima pojedinih Cestica.

Kanalizacijske cijevi ¢e se ugraditi na dovoljnu dubinu da bi se zastitile od
utjecaja prometnog opterecenja. Ispod cijevi ugradit ce se betonska posteljica radi
dodatne stabilnosti da ne dode do eventualnog slijeganja cijevi, te radi preciznosti u
izvedbi padova nivelete. Predvidena je ugradnja cijevi iz polietilena, polipropilena ili
poliestera, minimalne nazivne krutosti SN 8.
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Sirina rova ovisna je o dubini ugradnje i bit ée od 90 do 100 cm. Debljina
pjeSCane posteljice iznosi 10 cm, a cijevi ¢e se zasuti pijeskom do 30 cm iznad
tiemena.

Minimalni padovi nivelete gravitacijskih kanala usvojeni su 3,0 %o, Sto uz
odabrani profil cijevi osigurava da ne dode do taloZzenja otpadnog materijala u kanalu.

Trasa kanala postavljena je nakon izvrSene geodetske izmjere terena, te
uvazavajuéi postojecu infrastrukturu (vodovod, el. kabeli, TK).

Na trasi kolektora moguce je oclekivati prisustvo podzemne vode te je iz
sigurnosnih razloga predvideno obavezno podupiranje i razupiranje bocnih stranica
rova na dubinama veé¢im od 1,0 m. U slucaju potrebe podzemnu vodu crpiti iz rova.

Krizanja s ostalim podzemnim instalacijama bit ¢e rijeSena u skladu s
propisanim uvjetima nadleznih javnopravnih tijela, te pravilima struke. Kanalizacijski
cjevovodi bit ¢e ukopani dublje od ostalih infrastrukturnih instalacija.

Mjere zaStite okoliSa sastoje se u izboru kvalitetnog i vodonepropusnog
materijala za cijevi i okna, njihovoj pravilnoj ugradnji te redovnom odrzavanju, uz
uredenje zauzetih povrsina po okoncanju radova.

Revizijska okna ugradit ¢e se na gravitacijskim kanalima radi pravilnog i
jednostavnog odrZzavanja kanalizacije. Okna se ugraduju na odgovaraju¢im razmacima
trase u pravcu, na lomovima trase, te na svim vertikalnim lomovima nivelete i
kaskadama. Predvidena su predgotovljena betonska revizijska okana unutarnjeg
promijera 100 cm, s plastificiranom bazom i ugradenim penjalicama.

Prilikom gradnje kanala posebnu paZnju treba posvetiti vodonepropusnosti
kanalizacije (cijevi i okna), odnosno spre€avaniju infiltracije oborinske i podzemne vode
u kanalizacijski sustav tijekom buduéeg koristenja sustava. Projektom je predviden
potpuno vodonepropustan sustav kanala, revizijskih okana i spoja kuénih priklju¢aka.

Poklopci revizijskih okana predvideni su kao lijevano Zeljezni, svijetlog otvora
promjera @ = 600 mm, u okruglom okviru. Gornja razina poklopca bit ¢e u ravnini s
okolnim terenom. Nosivost poklopca odredena je ovisno o prometnom opterecenju.
Klase opterecenja prema EN 124. Na lokalne ceste ugradit ¢e se poklopac klase
optere¢enja C 250. Na slobodne povrSine ugradit ¢e se poklopac opterecenja A15.
Predvideni su poklopci bez ventilacijskih rupica.
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1.3.2. Krizanja i paralelna vodenja s postojeéom infrastrukturom

Vodenje trase prometnim povrSinama

Trasa projektiranog kolektora je postavlena po nerazvrstanoj cesti —
makadamskom putu. Na mjestima gdje koridorom izmedu cestovnog jarka i ograde
prolaze postojece instalacije (plinovod, vodovod), a na suprotnoj strani je uz jarak
postavljena ili ograda/zivica ili drvored ili objekt, trasa kolektora polozena je u sredinu
makadamskog puta tako da se na mjestima gdje prolaze postojece instalacije
(plinovod, vodovod) zadovolje minimalne udaljenosti prilikom paralelnog vodenja
instalacija razliCitog karaktera.

Na kratkim dionicama gdje je lokalno suzenje koridora trasa je polozena uz rub
cestovnog jarka, a okna su postavljena na kuéne prilaze. Ukupna duljina dionice trasa
koje su poloZene u trup nerazvrstane ceste iznose 2.886,00 km. Kolektori trase spajaju
se na postojeca revizijska okna (PO1 do PO7) koja se nalaze u pojasu drzavne ceste.

Krizanje kanalizacije s distributivhim vodovodom

Kanalizacijski kolektori na viSse mjesta prolaze ispod i paralelno s distributivnim
vodovodom te vodovodnim priklju¢cima.

Polozaj planiranih kanalizacijskih kolektora prema instalacijama postojeceg
vodovoda vidljiv je na situacijama i uzduznim profilima, a njihove medusobne
udaljenosti definirane su u grafickom dijelu dokumentacije.

Prije iskopa rova za planirane kolektore, predvidena je izvedba “probnih
Sliceva”, odnosno ru¢nih popre¢nih iskopa, a kako bi se ustanovili stvarni polozaiji
postojecih instalacija.

Minimalne udaljenosti planiranih kolektora od postojeceg vodovoda definirane
su posebnim uvjetima i grafiCkim dijelom dokumentacije. Kod paralelnog vodenja
minimalni horizontalni razmak iznosi 0,5 m, a kod krizanja kanalizacijski kolektor mora
biti poloZen ispod vodovoda, uz vertikalnu udaljenost od tjemena cijevi od najmanje 0,3
m.

Na mjestima krizanja kanalizacijskih kolektora s postoje¢cim vodovodom ili
njihove paralelne ugradnje na udaljenosti manjoj od uvjetovane, prelaganje ili zastita
postojecih instalacija izvest Ce se prema uvjetima vlasnika.

U slu€ajevima kolizije planiranog zahvata, odnosno kada se ne moze zadovoljiti
minimalne uvjete, poduzeti zahvate na prelaganju, a tehniCka rjeSenja pojedinih
zahvata izvoditi u skladu s uvjetima vlasnika infrastrukture, u dogovoru s nadzornim
inZenjerom.
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Krizanje kanalizacije s distributivhim plinovodom

Kanalizacijski kolektori na vise mjesta prolaze ispod i paralelno s srednje
tlaénim plinovodom te plinskim priklju¢cima.

PoloZaj planiranih kanalizacijskih kolektora prema instalacijama postojeceg
plinovoda vidljiv je na situacijama i uzduznim profilima, a njihove medusobne
udaljenosti definirane su u grafickom dijelu dokumentacije.

Prije iskopa rova za planirane kolektore, predvidena je izvedba “probnih
Sliceva”, odnosno ru¢nih poprec¢nih iskopa, a kako bi se ustanovili stvarni polozaji
postojecih instalacija.

Minimalne udaljenosti planiranih kolektora od postojeéeg plinovoda definirane
su posebnim uvjetima i grafickim dijelom dokumentacije. Kod paralelnog vodenja
minimalni horizontalni razmak iznosi 1,0 m, a kod krizanja kanalizacijski kolektor mora
biti poloZen ispod ili iznad plinovoda, uz vertikalnu udaljenost od tjemena cijevi od
najmanje 0,3 m.

Na mjestima krizanja kanalizacijskih kolektora s postojec¢im plinovodom ili
njihove paralelne ugradnje na udaljenosti manjoj od uvjetovane, prelaganje ili zastita
postojecih instalacija izvest ¢e se prema uvjetima vlasnika.

U slu€ajevima kolizije planiranog zahvata, odnosno kada se ne moze zadovoljiti
minimalne uvjete, poduzeti zahvate na prelaganju, a tehnika rjeSenja pojedinih
zahvata izvoditi u skladu s uvjetima vlasnika infrastrukture, u dogovoru s nadzornim
inZenjerom.

Krizanje kanalizacije s elektroenergetskim instalacijama (HEP)

Kanalizacijski kolektori na vise mjesta prolaze ispod i paralelno s podzemnim
elektroenergetskim instalacijama, ali ih ne ugrozavaju niti kod izgradnje, niti kod
uporabe, niti kod odrZzavanja. Trasa VN i NN vodova dana je u uvjetima nadlezne
institucije i prilikom projektiranja uzeta u obzir.

Kod krizanja s kabelskim vodovima srednjeg i niskog napona, koji su dio
elektroenergetske mreze u vlasnistvu HEP-a, radove izvoditi u svemu prema izdanim
posebnim uvjetima. Na temelju polozaja kanalizacije i vodovoda, u posebnim uvjetima
to€no su definirane pozicije krizanja i paralelnih vodenja s vodovima 10(20) kV i 0,4 kV.
S obzirom da su navedeni posebni uvjeti uvezani u ovaj glavni projekt, s kojim ¢ine
cjelinu, isti se ne¢e ovdje u detalje ponavljati.

Polozaj planiranih kanala odvodnje i vodovodnih ogranaka prema ostalim
postojec¢im instalacijama vidljiv je na situacijama u grafi¢kom dijelu projekta.
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Minimalne udaljenosti planiranih cjevovoda od drugih podzemnih instalacija
definirane su posebnim uvjetima i grafickim dijelom dokumentacije. Kod paralelnog
vodenja minimalni horizontalni razmak iznosi 0,5 m, a kod krizanja kanalizacijski
cjevovod mora biti polozen ispod kabela, uz udaljenost od tiemena cijevi najmanje 0,3
m.

TroSkovnikom je predviden ruéni iskop na mjestima krizanja kanalizacije s
instalacijama. Projektirana trasa postavljena je tako da ne ugroZava postojece i buduce
instalacije koje presijeca, niti kod izgradnje, niti kod uporabe, niti kod odrzavanja. Zato
je potrebna samo zastita istih kod izvodenja radova, te eventualno izmicanje $to je sve
obuhvaceno troSkovnikom.

Na dionicama gdje trasa planiranih cjevovoda prolazi na manjoj udaljenosti od
zahtijevane predvideno je pridrZzavanje, odnosno prelaganje postojecih kabela.

Isto tako, na mjestima gdje se postojeéi stupovi nalaze na trasi kolektora i
vodoopskrbnih cjevovoda predvideno je izmicanje postoje¢ih nadzemnih elektriénih
instalacija.

Svi ¢e radovi biti izvedeni sukladno vazeéim tehni¢kim propisima o paralelnom
vodeniju.

Prije izvodenja radova na terenu treba s nadleZznim predstavnicima vlasnika
instalacija utvrditi i obiljeziti toéna mjesta instalacija. Na tim mjestima je neophodno
pazljivo ru€no otkopati postojeée instalacije te ih zastititi i po potrebi ulvrstiti pri
postavljanju kolektora.

Krizanja i paralelno vodenje kolektora s EK infrastrukturom

Prije pocetka radova potrebno je oznaciti toCan poloZzaj EK infrastrukture (EK
kanalizacija, EK kabeli u zemlji, i SVK kabel). U tu svrhu, prije iskopa rova za planirani
kolektor, predvidena je izvedba “probnih Sliceva”, odnosno ru¢nih poprecnih iskopa.

Sve radove koji se izvode na udaljenosti manjoj od 1,0 m od EK infrastrukture
obavezno izvoditi ruéno.

U slu€ajevima kolizije planiranog zahvata i postoje¢e EK infrastrukture, poduzeti
zahvate na prelaganju. TehniCka rieSenja pojedinih zahvata izvoditi u skladu s uvjetima
vlasnika infrastrukture, u dogovoru s nadzornim inzenjerom.

Radove izvoditi sukladno Pravilniku o nacinu i uvjetima odredivanja zone
elektronicke komunikacijske infrastrukture i druge povezane opreme, zaStitne zone i
radijskog koridora te obveze investitora radova ili gradevine (NN 75/13). Zastitu
postoje¢e EK infrastrukture u zoni zahvata izvesti sukladno odredbama iz &l. 26.
Zakona o elektroni¢kim komunikacijama (NN br. 73/08, 90/11, 133/12 i 80/13).
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1.4. OPIS GRADNJE

1.4.1. Kolektori

1.4.1.1. Opéenito

Prije poCetka radova potrebno je izvrsiti geodetsko osiguranje to€aka iskolCenja
S povezivanjem na drZzavnu izmjeru.

Izgradnju kanalizacije treba izvoditi prema uvjetima i suglasnostima nadleznih
ustanova ili vliasnika.

Sve radove na izvodenju kanalizacije izvoda¢ mora koordinirati s
predstavnicima komunalnog poduzeca.

Prilikom gradnje kanalizacijske mreze posebnu paznju treba posvetiti
vodonepropusnosti kanalizacije (cijevi i okna), odnosno spre€avanju infiltracije
oborinske i podzemne vode u kanalizacijski sustav tijekom buduceg koristenja sustava.
Sukladno posebnim uvjetima od KC Voda d.o.o. predvidena je ugradnja spiralno
namatanih/korugiranih PE i PP kanalizacijskih cijevi izradenih od materijala minimalne
krutosti SN 8, min. dimenzja DN 300 mm.

Dubina rova i pad dna kanala prema uzduznom profilu. Pad dna kanala
kontrolirati geodetskim instrumentom. Konfiguracija terena uvjetuje na pojedinim
dionicama male padove nivelete kolektora. Minimalni pad gravitacijskih kolektora iznosi
3 %o. Dubine iskopa rova variraju zbog konfiguracije terena, kako je prikazano u
uzduznim profilima.

Predvidene S$irine rova gravitacijskih kolektora prikazane su u karakteristi¢nim
presjecima rovova.

Kod iskopa rova predvideno je pravilno zasijecanje bocnih stranica. Prilikom
iskopa rova i montaze cjevovoda izvoda€ radova mora vrsiti razupiranje i podupiranje
rova, te poduzimati sve potrebne statiCke radnje za osiguranje stabilnosti iskopanog
rova. S obzirom na skucCeni prostor na kojem ¢ée se izvoditi radovi, izvoda¢ mora
planirati iskope prikladnim strojevima i alatima te potrebni uzduzni transport iskopanog
materijala. Najveci dio iskopanog materijala po prometnim povrSinama trebat ce odmah
odloziti na privremenu deponiju radi prolaska vozila i pjeSaka. Nije dozvoljeno
odlaganje iskopanog i drugih materijala na kolnik i u cestovne jarke.

Odvodnja oborinske vode s kolnika cestovnih povrSina i cestovnog zemljista ne
smije se poremetiti i mora biti neprekidno u funkciji.

Ukoliko su geomehaniCke Kkarakteristike terena povoljne, odnosno ako

razupiranje i podupiranje rova nije potrebno, onda se i predvidena Sirina rova moze uz
odobrenje projektanta odgovaraju¢e smanijiti. Za uévrséenje gradevne jame odnosno
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rova primijeniti smjernice norme EN 1610. Na dijelu trase kolektora mogucée prisustvo
podzemne vode, iz sigurnosnih razloga je predvideno obavezno podupiranje i
razupiranje boénih stranica rova na dubinama ve¢im od 1,0 m. U sluc¢aju potrebe treba
crpiti podzemnu vodu iz rova.

Nakon zavrSetka montaznih radova i zatrpavanja rova, izvodac radova trebat ¢e
veliku paznju posvetiti dovodenju zelenih povrsina u prvobitno stanje.

Prilikom izvodenja radova potrebno je obratiti maksimalnu paznju na postojece
podzemne instalacije vodovoda, elektricne NN mreze i VN kabela, TK kabela i sl.

Podaci o postoje¢im podzemnim instalacijama dostavljeni su projektantu kao
priblizne trase, pa ¢e se svako rjeSenje prilikom paralelnog vodenja, obilaska ili krizanja
s istima rjeSavati na licu mjesta prilikom gradnje. NadleZzna poduzec¢a ¢ée prilikom
izdavanja uvjeta i ishodenja suglasnosti za izvodenje kanalizacije uvjetovati nacin
izvodenja radova na mjestima krizanja ili paralelne ugradnje kanalizacije s postoje¢im
instalacijama, a po potrebi prisustvo u vidu nadzora na licu mjesta. lzvoda¢ radova
duzZan je prije poCetka radova utvrditi trase postoje¢ih podzemnih instalacija i prema
tome prilagoditi tehnologiju izvodenja ugovorenih radova, te eventualno u manjoj mjeri
korigirati dio trase kolektora, uz suglasnost projektanta i predstavnika komunalnog
poduzeéa. U tu svrhu predvidena je izrada probnih iskopa (Sliceva). Kanalizacijski
cjevovodi bit ¢e ukopani dublje od ostalih infrastrukturnih instalacija.

Sam pristup trasi kolektora bit ¢e ostvaren preko cestovnih prometnica ili
putova. Kolektori ¢e biti polagani u iskopani rov u koridoru cestovnih. Po dovrsenoj
montazi cjevovodi ¢e biti zatrpani, a povrSine uredene i vracene u prvobitno stanje.

Mjere zastite okoliSa sastoje se u izboru kvalitethog i vodonepropusnog

materijala za cijevi i okna, njihovoj pravilnoj ugradnji, te redovnom odrzavanju, uz
uredenje zauzetih povrSina po okon&anju radova.
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1.4.1.2. Posteljica

Cijevi ¢e se ugraditi na dovoljnu dubinu da bi se zastitile od utjecaja prometnog
opterecenja. Cijevi gravitacijskog kolektora polozit ée se na pjeS€anu posteljicu debljine
10 cm, krupno¢e zrna do 8 mm, sve radi dodatne stabilnosti da ne dode do
eventualnog slijeganja cijevi, te radi preciznosti u izvedbi padova nivelete.

Temeljno dno kolektora po potrebi ée se stabilizirati zamjenskim kamenim
materijalom frakcije 4-32 mm, uz upotrebu geotekstila. Produbljenje rova za
stabilizaciju temeljnog dna treba odobriti projektant i nadzorni inzenjer.

Prije izrade posteljice dno rova isplanirati s to¢nos¢u + 3,0 cm i nabiti do
traZene zbijenosti. Dno treba dublje iskopati na dijelovima gdje se cijevi spajaju kako bi
se osiguralo da cijev ima kontinuirani oslonac i da ne lezi na spojnicama. Podrucje
spojnice mora imati pravilnu posteljicu i biti pravilno zatrpano nakon $to je zavrSena
montaza spoja.

Slika 1.1. Pravilan i nepravilan nacin oslanjanja cijevi

a) pravilno b) nepravilno

Na zbijenu posteljicu poloZit ¢e se kanalizacijska cijev, koju je potrebno podbiti
s obje strane pijeskom, tako da nalijeze minimalno 120° prema karakteristicnom
presjeku rova (nacrtna dokumentacija).

Slika 1.2 Pravilno i nepravilno bo¢no zatrpavanje cijevi

a) pravilno b) nepravilno
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PoloZene cijevi postavljene na posteljicu zatrpavaju se pijeskom krupnoce zrna
do 8 mm, debljine 30 cm iznad tjemena cijevi. Posebnu paznju obratiti na nabijanje
bo&no uz cijevi.

Dobrom i kvalitethom posteljicom povecava se tiemena nosivost cijevi i eliminira
mogucénost ispiranja posteljice, a time i mogucnost pucanja cijevi.

Slika 1.3 Karakteristi¢an presjek rova (zona oko cijevi)

T 30 cm  fLriLIRLERLIRLY T
Zapuna / T\, Bok  Zona
DN LRt DN .-r:.f-'i_'-;-""'CIJEVI Cijevi
- . ; '

RS ESISISINTS,
SN AN AN

Prirodno tlo

| Podloga
(ukoliko je nuZna)

Dubina sloja koji se nabija mora biti provjeravana kao i snaga upotrijebljena u
metodi zbijanja. Nabijanje izvrSiti u slojevima maks. 30 cm debljine. Potrebno je
istovremeno nabijati s obje strane cijevi, kako bi se sprijecilo njeno pomicanje. U blizini
cijevi i u zoni zasipa upotrebljavaju se lagani vibracijski uredaji za nabijanje (tezine do
0,3 kN), ili lagane vibracijske plo¢e (maksimalne teZine 1,0 kN) s moguc¢noS¢u zbijanja
do odgovarajuc¢e dubine. Ovisno o visini sloja i trazenoj gustoci, trebat ¢e dva do Cetiri
prelaska.

Oko cijevi gdje je visina nadsloja od kote terena do tjemena cijevi < 1, 0 m
ugradit ¢e se armirano betonska obloga debljine 15 cm, izvedena betonom C 30/37 i
armirana armaturnom mrezom Q-503 i Sipkama @8/20 cm. Oblogu izvesti prema
uzduznom profilu i karakteristichom presjeku rova.

1.4.1.3. Zatrpavanje rova

Preostali dio rova zatrpat ¢e se sitnijim materijalom iz iskopa ili zamjenskim

materijalom, ovisno da li je na prometnoj povrSini, te ovisno o dubini ukopavanja
kolektora.

Prilikom zatrpavanja rova, materijal ¢e se dobro nabiti, a posebno na mjestima
ugradnje cjevovoda po prometnim povrSinama, gdje ¢e se nabijanje izvesti strojno
prema "Opc¢im tehnickim uvjetima za radove na cestama" (IGH Zagreb, 2001. godine) i
uvjetima nadlezne uprave za ceste. Gornji stroj ceste na prometnim povrSinama izvesti
u svemu prema postojeCem stanju, te prema tehnickim uvjetima nadlezne uprave za
ceste.

hidro consult d.o.o.

Sustav odvodnje dijela naselja Kunovec Breg br. projekta: 505-K-KB/GP
- glavni projekt - Rijeka, srpanj 2017. god.



1. TEHNICKI OPIS 13/27

U sljedeéoj tablici prikazana je minimalna potrebna visina pokrova iznad cijevi,
prije upotrebe odredene opreme za nabijanje, da bi se moglo nabijati neposredno iznad
cijevi. Treba izbjeéi pretjeranu snagu nabijanja iznad tjemena cijevi, zbog mogucih
oStecenja cijevi.

Minimalni pokrov cijevi
Tezina opreme cm
kg
Nabijen Vibriran
<50 - -
50 — 100 25 15
100 — 200 35 20
200 - 500 45 30
500 — 1000 70 45
1000 — 2000 90 60
2000 - 4000 120 80
4000 - 8000 150 100
8000 — 12000 180 120
12000 — 18000 220 150

Tablica 1.3. Minimalni pokrov za zbijanje iznad cijevi

Debljina sloja zbijanja, kao i broj prelazaka, ovise o vrsti tla za zatrpavanje, te o
samom sredstvu za zbijanje. Bez obzira na uvjete, upotrijebljeni materijal mora se zbiti
do traZene gustoce.

Kod manjih prekrivnih slojeva cijevi zbijanje se izvodi pomocu srednje teskih
vibracijskih uredaja za nabijanje (maksimalna radna tezina 0,6 kN) ili vibracijske ploce
(maksimalna radna tezina 5,0 kN).

Kod vecih prekrivnih slojeva cijevi (1,0 m i vise) dopusteno je koristiti teSke
uredaje za zbijanje.

Kontrola zbijenosti dna rova, posteljice i nasipnog materijala u rovu iznad cijevi
kanalizacije ispituje se i dokazuje teku¢im mjerenjem modula stisljivosti metodom
kruzne ploce ili mjerenjem stupnja zbijenosti, ispitivanjem prostorna mase zbijenog tla
izmedu dva susjedna reviziona okna, na svakom sloju ispune, uvazavaju¢i HRN
U.B1.046 i HRN U.B1.012.
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1.4.1.4. Revizijska okna

Radi pravilnog i lakog odrZavanja kanalizacije, na svim mjestima priklju¢enja
cjevovoda (glavnih i sekundarnih), promjenama trase (vertikalni — nagib nivelete;
horizontalnih — pravac), te u sluéaju da nema nikakvih prikljuéenja cjevovoda i
promjena pravca trase na prosjeénom razmaku 40 do 50 m ugradit ¢e se
vodonepropusna revizijska okna.

Slika 1.4. Tipsko revizijsko betonsko okno

KONUENI ZAVREETAX
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] CLEVNI NASTAVAK 2 10025 ] T
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Predvidena su betonska, tvornicki izradena okna unutarnjeg promjera 100 cm, s
ugradenim penjalicama.

Okna se sastoje od betonskih montaznih elemenata (baze, prstenovi, konusi i
zavr$ne ploce) s integriranim plastiénim dnom i odgovaraju¢om spojnicom za prihvat
kanalizacijskih cijevi DN 300, uskladenom s cijevnim materijalom.

Baze revizijskih okana opremljene su kinetama te svim potrebnim spojnim i
fazonskim komadima, za izvedbu spojeva cijevi na revizijska okna u vodonepropusnoj
izvedbi.

Revizijska okna se ugraduju na pripremljenu posteljicu debljine 10 cm krupnoce
zrna do 8 mm.
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Za zasipavanje rova oko okna predviden je isti materijal kao za ostatak rova.
Materijal za zasipavanje zbija se po slojevima u Sirini 50 cm od stjenke okna.

Prostorni poloZaj pojedinih okana moguce je prilikom izvodenja radova u manjoj
mjeri korigirati uz suglasnost projektanta i predstavnika komunalnog poduzeéa,
odnosno Hrvatske uprave za ceste, radi eventualnog grupiranja buducih kucnih
prikljuCaka ili izbjegavanja rekonstrukcije postoje¢ih podzemnih instalacija (vodovoda,
VN, NN mreze, TK kabela i sl.).

1.5. OPCI UVJETI GRADNJE

U svim stavkama troSkovnika podrazumijeva se izvodenje svake pozicije u
svemu prema, tehnickom opisu i opisima u troSkovniku, nacrtima i detaljima, statiCckom
proraCunu, vazecim tehni¢kim propisima, standardima i uputama nadzornog inZenjera,
ukoliko u odnosnoj poziciji nije drukcije uvjetovano.

Sve odredbe opcih i tehniCkih uvjeta gradnje sastavni su dio ugovora,
sklopljenog izmedu investitora i izvodaca.

Ugovorene cijene su prodajne cijene izvodaca i one sadrze sve izdatke za rad,
materijal, instalacije i opremu s uobi€ajenim rasipom, vanjski i unutradnji horizontalni i
vertikalni transport, svu skelu i oplatu za izvodenje radova, vodu, osvjetljenje, pogonski
materijal i energiju, za druStvene doprinose, sve drzavne i opcinske takse, zaradu
izvodala, kao i sve ostale izdatke, uvjetovane vazec¢im propisima za izradu prodajne
cijene gradevinsko-arhitektonskog proizvoda, za izradu i ugradnju instalacija i opreme,
bilo dijelova gradevine, bilo gradevine u cjelini uklju€ivsi probni rad i garantni rok, da bi
gradevina mogla u eksploataciji vrsiti predvidenu funkciju u predvidenom roku trajanja.

Ugovorenom cijenom obuhvaceni su i posebni uvjeti rada koje predvidaju
norme u gradevinarstvu, posebni uvjeti iz ovog tehni¢kog opisa i troSkovnika i ugovora
sklopljenog izmedu investitora i izvodaca radova.

Izvoda€ nema pravo zahtijevati nikakve doplate, osim ako je izri€ito navedeno u
nekoj stavci da se odreden rad placa posebno ili po posebnom odobrenju nadzornog
inZzenjera.

Izvodac je duzan za voditelja gradenja, ili voditelja pojedinih radova postaviti
visokokvalificiranog i iskusnog stru¢njaka za tu vrstu gradevine.

Kod svih radova uvjetuje se upotreba kvalitetne i stru¢ne radne snage i
najkvalitetnijeg materijala, koji u svemu mora odgovarati vaze¢im tehni¢kim propisima,
standardima i opisu stavaka u troskovniku.

U spornim slu€ajevima u pogledu kvalitete materijala uzorci ¢e se dostaviti
nadleznom zavodu za ispitivanje materijala.

U sluaju da u nekoj stavci nije odreden nacin obraCunavanja ili se u opéem
opisu ili pojedinoj stavci ne predvida drukdije, onda su za obracun koli€ina izvrSenih
radova mjerodavne vazece prosjecne norme u gradevinarstvu, kako za izvodaca tako i
za investitora. Za sve radove i koliCine za obracun je mjerodavna stvarna koliina
izvrSenih radova prema gradevinskoj knjizi.
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Prije poCetka izvodenja radova izvodac¢ je duzan napraviti vremenski i financijski
plan izgradnje i u skladu s njim pristupiti izvodenju radova. Ovi planovi su sastavni dio
ugovora i pomoc¢u njih nadzorni inZenjer ima uvid u izvrSenje radova i ispunjavanje
rokova.

Izvodac€ je u dogovoru s investitorom duzan na vrijeme, prije poCetka radova
pismenim putem zatraziti sva odobrenja od nadleznih ustanova u vezi s ograni¢enjem
prometa, premjestanja podzemnih i nadzemnih instalacija i sli€ho, te s njihovim
predstavnicima odrediti i oznaditi toCan polozaj instalacija na licu mjesta.

U slu€aju da kvaliteta izvedenih radova ne odgovara predvidenom opisu iz
projekta, izvodal je duzan bez obzira na koli€inu izvedenog posla, da nepropisno
izvedene dijelove porusi i odstrani o svom trosku, i da ih ponovno o svom trosku izvede
u skladu sa predvidenim opisom u projektu, osim ako izmjenu bude pismeno odobrio
nadzorni inzenjer kroz gradevinski dnevnik.

Gradevina kao i cijelo gradiliste, mora se stalno odrzavati potpuno Cisto i
uredno. Nakon zavrSetka svih radova, pred predaju posla, sve mora biti oiS¢eno od
rusevina, skela, kamenja, prasine, okolni teren ureden i u svemu doveden u prvobitno
stanje, i sve spremno za tehnicki pregled u apsolutnom redu i istoci.

Sve Stetu koju izvodac radova pocini u toku gradnje u krugu gradilista ili izvana,
na okolnim objektima, prometnicama, postojeéim nadzemnim ili podzemnim
instalacijama (kanalizacija, vodovod, HP, HT, elektri¢ni vodovi i sl.) duzan je ispraviti i
dovesti u svemu u prvobitno stanje o svom trosku.

Svu gradu i materijal za koje nadzorni inZzenjer ustanovi da ne odgovara
ugovornom troskovniku, izvodac je duZzan odmah odstraniti s gradilista.

U suprotnom, nadzorni inzenjer ima pravo zabraniti daljnji rad sve dok se ne
postupi po zahtjevu, a sva materijalna 3teta, kao i Steta zbog produZenja rokova pada
na teret izvodacCa radova bez prava na reklamaciju.

Za ugradeni ili upotrijebljeni materijal, instalacije ili opremu, koji ne odgovaraju
opisu ugovornog trodkovnika, izvodac¢ se odri€e bilo kakve reklamacije i prigovora na
rieSenje koje po tom pitanju donese investitor, i duzan je bez pogovora prihvatiti
njegovu odluku.

Za radove koji nemaju pogodbenu cijenu, izvoda¢ mora istu prethodno utvrditi s
investitorom i uvesti je u gradevinski dnevnik.

Izvoda€ je obvezan izraditi elaborat o zastiti na radu na gradilistu prema
vazecim propisima.

Izvodac€ je duZan po zavrSenom poslu na gradevini podnijeti investitoru potvrdu
da je platio utroSenu vodu, elektricnu energiju i ostale takse, koje terete izvodaca za
vrijeme rada.

Do predaje gradevine investitoru, izvodac je odgovoran za sve Stete ili kvarove,
koje je duzan o svomu troSku nadoknaditi.
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GradiliSna dokumentacija

Izvodac je tijekom cijelog perioda gradnje, uklju€ivo pripremne i zavrSne radove
s tehniCkim pregledom, duzan pribaviti, drzati, posjedovati i voditi svu potrebnu
gradiliSnu dokumentaciju na gradiliSstu u skladu sa Zakonom o prostornom uredenju
(NN br. 153/13) Zakonom o gradnji (NN br. 153/13).

Posebno se to odnosi jos i na sljede¢u dokumentaciju:

- standarde po kojima je oprema proizvedena i kontrolirana i
dokumentaciju izvedenog stanja gradevine s nacrtima i opisom,
- to€an visinski i horizontalni polozaj svih dijelova gradevine.

Izvodac je duzan sve eventualne izmjene i dopune projektne dokumentacije,
koje Ce se izraditi na temelju upisa u gradevinski dnevnik, ucrtati i prikazati u elaboratu
izvedenog stanja.

Prije poCetka radova investitor je duzan ishoditi svu potrebnu dokumentaciju i
suglasnosti prema Zakonu o prostornom uredenju i gradnji, izvrSiti sve prethodne
radnje i ishoditi suglasnosti u vezi privremenog zauzimanja javno-prometnih povrsina i
susjednog, odnosno obliznjeg privatnog zemljista.

Investitor je prije poCetka radova duzan dostaviti situacijski plan s ucrtanim
trasama i visinskim i horizontalnim elementima trase postojecih instalacija, a izvodacu
radova predati obiljeZzeno zemljiste i osigurati potrebne lokacije deponija.

Za svaku izmjenu tehnologije, opreme, uredaja, materijala i sl., izvodac je duzan
ishoditi pismeno odobrenje projektanta i glavnog nadzornog inZzenjera.

Odobrenje nadzornog inzenjera za projekte, crteze, proracune, terenske uvjete i
sastav tla, izvodenje ili ugradnju, lzvodaca ne oslobada njegovih obaveza i duznosti
prema Ugovoru.

Nakon zavrSene izgradnje, Izvoda¢ radova duzan je izraditi projekt izvedenog

stanja sa svim potrebnim detaljima, skicama, karakteristikama opreme i dr. prema
zakonu.
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1.6. TEHNICKI UVJETI GRADNJE

Prije davanja ponude izvoda¢ radova duzan je s predstavnikom investitora i
ostalim zainteresiranim strankama obici trasu cjevovoda s ciliem da se ustanove
stvarni uvjeti izvodenja gradevine, reguliranja imovinsko-pravnih odnosa i sluznosti
zemljiSta i obeStecenja za poljoprivredne kulture, te narolito za izradu pristupnog
(gradilisnog) puta. Izvoda¢ mora ispitati sve lokalne prometnice i putelike za prilaz trasi
i osposobiti ih o svom trodku za potrebe gradnje, s tim da ih nakon gradnje dovede u
prvobitno stanje.

Prije davanja ponude, izvodaC je duzan upoznati se s projekthom
dokumentacijom.

Sve pojedine radove potrebno je izvesti prema detaljnom opisu u troSkovniku,

kao i prema opc¢im i tehniCkim uvjetima gradenja, koji se smatraju sastavnim dijelom
troSkovnika.

U jediniénim cijenama ovog troSkovnika obuhvacéeno je:

a) MATERIJAL: U jedini¢noj cijeni gradevinskog i kanalizacijskog materijala uraCunata
je cijena samog materijala, svi transportni troskovi u zemlji i inozemstvu, ukljugivsi
ukrcavanja, iskrcavanja i sli€cne manipulacije s materijalom, sve pristojbe, takse i
carine, doprema na gradiliste (ru¢na i strojna) uskladiStenja i osiguranja doti¢nog
materijala na deponiji gradiliSta, kako bi ostao kvalitetan do momenta ugradbe i
ispitivanja materijala.

b) BETON | MORT: Izrada betona i mortova prema opisu stavaka troskovnika, sastavni
dijelovi i granulacija betona i mortova, te ispitivanje gradiva (cementa, vapna, betona i
morta) obavljat ¢e se prema vazecéim tehnickim propisima.

¢) RAD: Pod radom se podrazumijevaju sve aktivnosti i radnje koje su potrebne za
izradu pojedinih elemenata, konstrukcije, uredaja, dijelova gradevine i gradevine u
cjelini.

Pod radom u pojedinoj stavci troskovnika podrazumijeva se ugradnja osnovnog
materijala, pojedinih komponenti i poluproizvoda u svim fazama gradnje.

U jediniénoj cijeni rada u pojedinim stavkama su uradunati svi horizontalni,
vertikalni i unutrasnji transporti, pogonska i druga energija, sve pomocne radnje i
pripomodi, koristenje usluga treéih lica, mjere zastite, njege i osiguranja konstrukcije,
elemenata i uredaja, sva ispitivanja i atestiranje uredaja, pojedinih dijelova i gradevine
u cjelini.

d) DRVENE KONSTRUKCIJE | SKELE: Razupiranje i podupiranje rova, osiguranje
od uruSavanja rova, pomocni mostovi za prebacivanje materijala, mjeSavina i radne
shage, i skele treba postaviti tamo gdje je to potrebno, da bi se mogao nesmetano
odvijati i izvr$iti odredeni rad na izvedbi gradevine.
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Kod obraduna obuhvacen je sav potreban materijal i radna snaga, amortizacija,
naplata ¢avala, zice, klanfi i drugog materijala potrebnog za podupiranje, razupiranje i
osiguranje rova i za kompletnu izradu drvenih konstrukcija, odnosno cijevi, obujmice,
vijci i ostalo za izradu cijevne skele.

U cijeni je takoder obuhvacena i izrada nogara, ljestava, te postavljanje i
premjestanje drvenih konstrukcija, razupora, podupora i skela s demontazom i
odvozom na deponiju izvodaga. Drvene konstrukcije i skele se ne obraunavaju kao
poseban rad, nego su sadrzane u jediniénim cijenama stavaka, za koje su potrebne.

e) OPLATA: Oplata se postavla kod betoniranja ili zidanja. U jediniénoj cijeni
pojedine stavke obuhvacena je viSestruka upotreba oplate, naplata, Cavala, Zice,
montaza i demontaza oplate, prenosi do mjesta montaze i ponovno do deponije, izrada
podupiraca i osiguranje oplate da kod betoniranja ne dode do deformacije i mocenja
oplate.

f) FAKTOR: U cijeni kostanja na svu radnu snagu uracunat je prema zakonskim
propisima i faktor strukture cijena, koji je sastavljen prema elementima izvodackog
poduzeca koje preuzima radove prema ovom troSkovniku. Osim svih zakonskih
obaveza u faktor je uklju¢eno uredenje i odrzavanje gradiliS$ta, montaza i demontaza
svih pomoc¢nih objekata na gradiliStu, svi rezijski sati prema naprijed navedenim
radovima, eventualno potreban noc¢ni i prekovremeni rad da se odrzi ugovoreni rok
gradnje, kao i osiguranje gradiliSta prema vazecCim propisima zastite na radu, radi
sigurnosti lica, sredstava rada i okolnih objekata.

g) IZMJERE: U pogledu izmjera potrebno se pridrzavati uputa u prosje¢nim normama u
gradevinarstvu. Ukoliko ¢e biti predviden zimski termin izvodenja, nadoplata za rad kod
snizene temperature nece se posebno priznavati, osim ako investitor izri€ito ne
zahtijeva da se radovi nastave bez obzira na atmosferske prilike.

Obracun svih pozicija mora biti prema opisu stavke u trokovniku.

1.6.1. Pripremni i zavrs$ni radovi

Pripremni radovi izvode se na temelju gradevne dozvole.

U pripremne radove spadaju ishodenja svih potrebnih suglasnosti, osiguranje
boravka za radnike i upravu gradilista, druStvenu prehranu, sanitarne c&vorove,
skladista i deponije materijala i opreme.

Takoder treba obnoviti iskolCenje gradevine sa snimanjem stalnih i pomoc¢nih
toCaka i povezivanjem na drzavnu izmjeru. Kote treba unijeti u gradevinsku knjigu iz

koje Ce se izvrsiti obracun zemljanih masa.

Predvidena Sirina pojasa za izvodenje radova iznosi 6,0 m, {j. javna povrSina
prometnica.
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Izvoda¢ radova duzan je izraditi Elaborat prometnog rjedenja, koji ¢e biti
usuglasen sa zahtjevima investitora i uvjetima nadleZne uprave za ceste.

Nakon dovrSenja radova izvoda¢ mora o svom troSku sve povrSine i objekte,
pristupne putove, asfaltne prilazne putove, potporne zidove i ograde popraviti i dovesti
u prvotno stanje. Sva prilazna mjesta do trase ili objekata, gdje je mogu¢ pristup
pjeSaka ili vozila, izvoda€ treba osigurati odgovarajucom signalizacijom, zastitnim
ogradama i osiguranjima u skladu sa vazeéim propisima.

Nakon zavrSetka radova sve povrsine, jarke, potporne i obloZne zidove, dovesti
u prvotno stanje, a nasuti materijal odvesti na deponiju. Teren odistiti prema uputama
nadzornog inzZenjera.

Svi tro8kovi pripremnih i zavrSnih radova su sadrZani kao reZijski u Faktoru
strukture cijena ugovornog troskovnika, pa u cijelosti padaju na teret izvodac¢a radova.

1.6.2. Zemljani radovi

Iskope treba obavljati to€no prema iskol€enju, uzduznom profilu,
karakteristicnim presjecima rova i opisu stavaka u troSkovniku. Prilikom iskopa
posebnu paznju obratiti na postojece instalacije. Stranice rova zasijecati vertikalno, a
dno rova isplanirati na £ 3 cm. Asfaltne i betonske cestovne povrSine iznad rova
zasijecati motornom pilom u pravilnim likovima.

Kod formiranja jedini¢ne cijene iskopa ponuditelj mora uzeti u obzir potrebu
stvarnog povecanja iskopa radi razupiranja rova ili iskopa stranica rova u nagibu,
postujuci vazeci "Pravilnik o zastiti na radu u gradevinarstvu" (SL br. 42/68). Stvarni
nagib stranice rova utvrdit ¢e se na licu mjesta zavisno o vrsti i kategoriji tla, te dubini
iskopa.

Iskopani materijal odbaciti minimalno 1,0 m od ruba rova i osigurati od
ponovnog zaru$avanja u rov. Na mjestima gdje iskopani materijal smeta pjeSacima ili
vozilima, potrebno ga je odloziti na deponiju, $to je uraCunato u jedini€nim cijenama
iskopa.

Kod iskopa treba posebno odlagati krupni, a posebno sitni materijal. Krupniji
kamen, koji nije pogodan za zatrpavanje rova odvoijiti na stranu.

S prometnih ili nepristupaénih mjesta materijal odmah odvesti na odlagaliste ili
privriemenu deponiju, $to je uradunato u jediniénim cijenama iskopa.

Iskop zemlje na dubini ve¢oj od 1,0 m smije se vrsiti samo uz istovremeno
osiguranje i razupiranje boCnih strana rova mosnicama, daskama i celiénim
razuporama, tako da izvrSeno razupiranje potpuno osigurava stabilnost temelja zgrada
i omogucava siguran rad u rovu uzevsi u obzir geomehanicke karakteristike terena,
podzemnu vodu i prometno opterecenje.

Mosnice i daske moraju nadvisivati rubove rova 20 cm.

Sve radove na prometnim povrSinama izvesti u najkracem moguéem roku i u
skladu s prometnim rjeSenjem.
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Na potezima trase gdje se pojavljuje podzemna voda, mora se vrsiti crpljenje
vode iz rova odgovaraju¢im brojem muljnih crpki.

Silaz u rov omoguciti pomocu ljestvi, a prijelazi preko rova ili jama moraju se
ograditi sigurnim ogradama.

Dublje iskopani rov, gradevinsku jamu ili loSe izravnat teren, odnosno Sire
iskopani rov, duzan je izvoda¢ do predvidene kote zapuniti o svom troSku i sa svojim
materijalom.

Sve greSke u iskopu padaju na teret izvodaca radova.
Ako se vecC iskopane jame i rovovi zaru$e, ili zatrpaju nepaznjom ili uslijed
zakasnjele montaze, izvodac ih je duzan dovesti u ispravno stanje o svom trosku.

Na mjestima gdje je pri iskopu potrebno miniranje, a gdje trasa ide u blizini
stambenih ili drugih objekata, nadzemnih ili podzemnih instalacija, izvoda¢ radova je
duZan uskladiti koli€¢inu punjenja da ne dode do osteéenja istih, a iskope izvrsiti
pojedinacnim opaljivanjem mina ili ruéno. Podgradivanje rova je obavezno.

Svu nastalu Stetu, koju bi izvodal izazvao svojim radom i nedovoljnim
osiguranjem objekata i instalacija, duzan je snositi sam i dovesti u red i prvobitno stanje
0 svom trosku.

Visak iskopa priznat ¢e se samo u opravdanom sluaju i po pismenom
odobrenju nadzornog inZzenjera.

Cijevi se postavljaju na pjeS€anu posteljicu, debljine 10 cm, a prostor oko cijevi i
30 cm iznad tjemena cijevi zatrpava se $ljunkom ili tucanikom maksimalne krupnoce
pojedinog zrna do 8 mm. Pijesak moze biti prirodni ili drobljeni.

Zatrpavanje i nasipavanje treba izvesti u slojevima do 25 do 30 cm s nabijanjem
svakog sloja posebno do potrebne stisljivosti (zbijenosti). Posebnu paznju obratiti na
nabijanje posteljice bocno uz cijevi. Na prometnim povrS§inama nabijanje izvesti
obavezno mehanicki.

Ostali dio rova se zatrpava krupnijim materijalom iz iskopa, ali pojedini komadi
ne smiju biti ve¢i od 10 cm. Zatrpavanje se obavlja u slojevima 30 cm uz mehanic¢ko
nabijanje.

Na obradivim povrSinama i vrtovima (kod okucnica) humusni sloj treba posebno
odloziti, a kod zatrpavanja ga treba ugraditi opet na povrdinu, kako bi se zemljiste
dovelo u prvobitno stanje.

Pokose stranice rova ili gradevinske jame, izvesti ¢e se u nagibu koji osigurava
stabilnost pokosa.

Izvodac je duzan o svom troSku vrsiti ispitivanje modula stisljivosti i istu dokazati
atestom nadlezne ustanove.

U reziji gradilista uklju¢eno je i planiranje terena i uredenje okoliSa po dovrsenju
radova.
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Prilikom nailaska na podzemne instalacije tijekom radova i neuskladenost istih s
obzirom na projektirano stanje, izvoda¢ mora odmah obavijestiti nadzornog inZenjera
radi davanja tehni¢kog rjeSenja.

Tro8kovi prelaganja, osiguranja ili dovodenja podzemnih instalacija u prvotno
stanje u skladu s uvjetima nadleznog JP, ne obraCunavaju se posebno, nego su oni
sadrzani u jedini¢nim cijenama odnosnih radova ugovornog troskovnika.

Nakon iskopa rova ili gradevinske jame nadzorni inZenjer e izvrSiti uvidaj na
licu mjesta i odobriti daljnji nastavak radova.

Jedini¢na cijena zemljanih radova sadrzi:

- sav potreban rad i materijal, unutrasnji i vanjski transport i sve potrebne

pripomodi,

- materijal i rad potreban za iskope viSih kategorija i rad s pikamerom,

- planiranje temeljnog dna rova s to€nos¢u + 3 cm.

- sve potrebne razupore, oplatu, podupore i osiguranja, da ne dode do
zaru$avanja rova i gradevinske jame, te mostove i skele za prebacivanje
materijala kod iskopa veéih dubina, i svu drvenu i ostalu gradu za sanaciju
klizista,

- izradu propisnih drvenih mostic¢a sa zastithom ogradom za prilaz objektima
pjeSaka ili vozila, te izrada potrebne zastitne ograde,

- uklanjanje i crpljenje atmosferske, morske, izvorske ili podzemne vode iz
gradevinske jame ili rova potrebnim brojem crpki,

- pokrivanje minskih punjenja i zastita lica i okolnih objekata,

- sav potreban rad i materijal za osiguranje nadzemnih i podzemnih instalacija
(vodovod, kanalizacija, elektro i HT instalacije i sl.), te popravak i
dovodenije istih u prvotno stanje ako se ostete u toku rada,

- ruéno i mehanicko nabijanje posteljice i rova u slojevima,

- ispitivanje modula stisljivosti nabijenih povrsina,

- probijanje i rusenje zidova parcela i obloznih i potpornih zidova prometnica
sa dovodenjem u prvobitno stanje,

- sva potrebna signalizacija za regulaciju prometa (prometni znakovi)
ukljucivsi i svjetlosne signalizacije (semafore),

- geodetsko izbacivanije i osiguranje toCaka iskolCenja.

Obradun svih zemljanih radova vr$i se po 1 m® iskopanog materijala u sraslom
stanju, bez obzira na kategoriju zemljista.

1.6.3. Cestarski radovi
Popravak makadamskih povrsina

Sve makadamske povrsine iznad rova izvest ¢e se u svemu prema postoje¢em
stanju. Predvidena je ugradnja kamenog materijala iz iskopa u podlogu sa strojnim
nabijanjem s modulom stigljivosti Ms = 60 MN/m?. Na nabijenu podlogu ¢e se ugraditi
sloj tucanika debljine 15 cm (tucanik veli¢ine 40 - 60 mm), zatim sloj tucanika debljine
10 cm (tucanik veli€ine 20 - 40 mm) i na kraju kao povrSinska obrada sipina debljine 2
cm (stzrojni pijesak). Sve slojeve tucanika dobro uvaljati do modula sti$ljivosti Ms = 60
MN/m*.
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1.6.4. Betonski i armiranobetonski radovi

Svi betonski i armiranobetonski radovi moraju se izvrsiti prema vazeéim
tehni¢kim propisima za beton i armirani beton.

Sve koli¢ine betona treba mijesati strojno.

Sav materijal potreban za betoniranje (cement, voda, agregat, armatura), treba
biti kvalitetan i odgovarati vazec¢im tehni¢kim propisima.

Oplata treba biti napravljena tako da kod betoniranja ne dode do deformacije.

Prije betoniranja potrebno je ostaviti sve otvore za prolaz instalacija, ventilacije,
kablova i sl.

Armaturu treba dobro o istiti i ugradivati je to€no prema nacrtima i troSkovniku.
Prije betoniranja potrebno je dobro namoditi oplatu.

Nakon skidanja oplate, zidovi, odnosno plo€e moraju ostati ravni. Prije
betoniranja potrebno je dobro namociti oplatu. Sve koli¢ine betona treba mijesati
strojno, a ugradivati pervibratorom.

Nakon ugradnje cijevi, spojeve kroz zidove treba obraditi vodonepropusno,
liepilom na bazi “epoxy” smola i vodonepropusnim betonom, &to je obuhvaéeno u
jedini¢noj cijeni odnosne stavke.

Beton treba zastititi od djelovanja sunca vlazenjem i polijevanjem dok jo$ nije
vezao. U sluCaju opasnosti od smrzavanja treba ga zastititi pijeskom ili na drugi nacin.
Eventualno smrznute izbetonirane dijelove odstraniti i ponovno betonirati.

Odabrane klase betona: C 16/20, C 20/25, C 25/30, C 30/37.

Betoniranje ne moze otpoceti dok nadzorni inzenjer ne pregleda i primi
postavljenu armaturu i oplatu.

Predvidena je upotreba betonskog Celika kvalitete B5S00B. Armaturu treba dobro
oCistiti i postaviti u predvideni polozaj za betoniranje.

Jedini¢na cijena sadrzi:

- sav potreban rad i materijal, izradu betona, betoniranje, ugradnju betona
pervibratorom i njegu betona,

- sav potreban materijal i pomagala za dizanje ili spustanje betonske smjese,

- svu potrebnu skelu s prilazima i rampama za nesmetano betoniranje,

- za$titu betona od vrucine i hladnoce,

- rad oko pripreme, postavljanja i vezanja armature,

- sva priruCna pomagala koja se zahtijevaju prema propisima mjera zastite na
radu,

- sva ispitivanja betona i njegovih komponenata,

- sve dodatke za vodonepropusnost betona.
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Obradun svih betonskih radova vr$i se po 1 m® ugradenog (gotovog) betona sve
komplet.
1.6.5. Zidarski radovi

Zbukanije zidova ée se izvesti prema opisima stavaka u troskovniku.

Zidove se ne smije Zbukati za vrijeme smrzavanja ili prevelike vrucine. Zidove
od betona prije Zbukanja o¢istiti Eelicnim Eetkama i navlaZziti.

Pijesak za zbuku mora biti bez organskih primjesa i primjesa soli.

Prije nastavka betoniranja treba sa povrSine zida skinuti eventualno smrznutu
Zbuku.

Na ozbukanoj povrsini ne smije se poznati trag gladilice niti se smiju nakon
vezanja zbuke pojaviti pukotine.

Sve otvore treba definirati prije betoniranja pojedinih elemenata u dogovoru sa
nadzornim inZenjerom, odnosno prema uputama odgovorne osobe za odgovarajuée
instalacije.

Naknadno Stemanje otvora, Sliceva, kanala i sli¢no, te zidanje i Zbukanje otvora
nakon ugradnje cijevi ili instalacija, obuhvaéeno je u ugovornoj cijeni radova, pa ih je
izvoda€ duzan izvesti o svom trosku.

Spojeve cijevi s betonskim zidovima, izvesti kao vodonepropusne s ljepilom na
bazi "epoxy smola", §to je ve¢ obuhvaceno u jedini€noj cijeni betonskih radova.

U jedini¢noj cijeni zidarskih radova sadrzano je:
- sav potreban rad i materijal,
- sva potrebna skela sa premjestanjem i prilazima na skelu,

- svi potrebni dodaci za vodonepropusnost zbuke.

Obradun po 1 m? ozbukane povrsine sve komplet.

1.6.6. Bravarski radovi

Sva bravarija ¢e biti izradena iz prokroma otpornog na agresivno djelovanje
otpadne vode.

Svi spojevi moraju biti zavareni prokrom elektrodama.

Sve pripomoéi, svi vanjski i unutrasnji prijenosi i prijevozi, otpaci i rasip
materijala, sadrZani su u jedini¢noj cijeni.

U jedini¢noj cijeni je sadrzano:

- sav materijal i sav rad u radionici i montaza na mjestu ugradbe,
- izmjera i provjeravanje dimenzija na licu mjesta,
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- sve pripomodi i sva pomagala.

Obracun radova prema opisu pojedine stavke.

1.6.7. Dobava kanalizacijskog materijala

Sav kanalizacijski materijal treba dobaviti toéno prema specifikaciji materijala,
opisu stavaka u troSkovniku i odgovaraju¢im standardima.

Eventualna dobava materijala i opreme drugog tipa ili karakteristika, dozvoljava
se samo uz pismeno odobrenje projektanta.

Ukrcaj, iskrcaj, prijevoz i prekrcaj kanalizacijskog materijala treba vrsiti pomocu
mehanizacije prema tvorni¢kim uputama proizvodaca, pod stalnom kontrolom struéne i
odgovorne osobe. lznimno, ove radnje je moguce izvoditi ruéno, pomoc¢u gredica i
konopaca laganim kotrljanjem koso polozenim drvenim gredama i platformama.

Krajnje cijevi zasticuju se pri€vrd¢enim drvenim ¢epovima.
Prilikom skladistenja, cijevi treba slagati tako da leZze punom duzinom. Redovi
cijevi moraju sa strane biti poduprti. Visina slaganja cijevi ne smije biti ve¢a od 1,5 m.

Cijevi moraju biti zastiéene od sunca i atmosferskih utjecaja i po moguénosti pokrivene.

Ukoliko se manipulacijom pojedine cijevi i fazonski komadi ostete, treba ih
oznaciti i odvojeno sloziti.

Cijevi i fazonske komade treba slagati na ravnu i €istu povrSinu u suhom
skladistu.
1.6.8. Montaza cijevi i kanalizacijskog materijala

Poliesterske, odnosno (glatke) polietilenske ili polipropilenske cijevi i spojne
komade treba polagati na pripremljenu posteljicu.

Prije montaze sav kanalizacijski materijal mora biti pregledan i s unutrasnje
strane ociS¢en odgovaraju¢im alatom, prema preporuci tvorni¢kog proizvodaca
kanalizacijskog materijala.

Kod polaganja cjevovoda u dionicama, krajnje dijelove cijevi obavezno zatvoriti
odgovarajuéim c&epovima. Spajanje cijevi izvodi se FWC simetriCnim spojnicama
(poliester), odnosno na naglavak (poietilen, polipropilen).

Montazne radove treba koordinirati s gradevinskim radovima radi izbjegavanja
zaru8avanja rova uslijed oborina, kadnjenja montaze i sl.

Koordinaciju radova treba dogovoriti prije poCetka radova. Za koordinaciju
radova odgovoran je nositelj posla.

Montirani cjevovod treba odmah zasuti do 30 cm iznad tjiemena cijevi, a spojeve
ostaviti slobodne.
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Sve eventualne izmjene montaZznog plana radi postojecih instalacija ili vrste
cijevi i sl. obuhvacene su u ugovorenim jedinicnim cijenama u odnosnim stavkama
troSkovnika i ne mogu se obraunavati kao dodatni rad.

Svaku eventualnu izmjenu izvoda¢ mora izvesti na licu mjesta prema uputama
projektanta, nadzornog inzenjera i proizvodaca cijevi i fazonskih komada.

U jediniénim cijenama dobave i montaZe sadrzano je:

- sav potreban materijal, rad, potrebna pomagala i pripomodi,

- usluge trecih lica i najam autodizalice,

- sve vanjske i unutrasnje transporte,

- potrebnu energiju,

- pregled, Cis¢enje i kontrola kanalizacijskog materijala,

- sva potrebna ispitivanja i atestiranja s provjerom uskladenosti oblika i mjera.

1.6.9. Ispitivanje vodonepropusnosti gravitacijskog kolektora i okana

Ispitivanje vodonepropusnosti gravitacijskih kanalizacijskih kolektora i okana
izvrsiti prema HRN EN 1610.

Mogucée se ispitivanje vodoneporpusnosti nadpritiskom stupca vode i tlaCenjem
zraka u ispitnu dionicu.

Postupak ispitivanja vodom (metoda «V») vrSi se nadpritiskom stupca vode u
kolektoru i oknima kroz odredeni vremenski period. Ispitni tlak za ispitivanje
kanalizacijske gradevine moze biti od 0,1 do 0,5 bara (od 1,0 m do 5,0 m vodnog
stupca) iznad tjemena cijevi na uzvodnom dijelu ispitne dionice. Mora se osigurati da
ostvareni tlak bude konstantan u mjerodavnom vremenu (30 + 1 min)ispitivanja, tj. u
rasponu od 1 kPa. U praksi se ispitivanje provodi s tlakom koji dozvoljava dubina
kontrolnih okana, a u navedenim granicama.

Mijerodavno vrijeme ispitivanja (duljina trajanja ispitnog optereéenja) je 30 = 1
min. Vrijeme pripreme se svodi na vrijeme punjenja, tj. kao uobi¢ajeno uzima se 1 sat.
Zahtjev kontrole je ispunjen kada volumen dodavane vode nije veéi od:
o 0,15 I/m? u 30 min za cjevovode
o 0,20 I/m? u 30 min za cjevovode ukljuéivo okna
o 0,40 I/m? u 30 min za inspekcijske otvore,
gdje m? oznagava omoé&enu povrsinu.

Postupak ispitivanja zrakom (metoda «Z») obavlja se u nekoliko faza:

o zatvaranje ispitne dionice pneumatskim ¢epovima (protocni i zaptivni),
0 podizanje pritiska u cijevima 10% viSe od zahtijevanog,
0 zadrzavanje pocetnog pritiska cca 5 min,
0 povrat na zahtijevani pritisak i zadrZzavanje prema tablici 3 iz norme,
0 pracenje pada ispitnog pritiska u zadanom vremenu.
hidro consult d.o.o.
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Tla€enje zraka u ispitnu dionicu obavlja se kompresorom ili bocom za zrak. Ako
je izmjereni pad pritiska manji od Ap danog u tablici 3 norme tada cjevovod
zadovoljava.

Pri ispitivanju zrakom potrebno je voditi rauna da se ispita i spoj cijevi i okna,
kao i samo okno.

Za sva provedena ispitivanja treba napraviti potpunu dokumentaciju rezultata i
pohraniti ih.

NAPOMENA:

Ovaj tehni¢ki opis sastavni je dio troSkovnika i on s istim ¢ini jednu
jedinstvenu cjelinu, kako u pogledu opisa pojedinih radova, tako i u pogledu
medusobnih obaveza izvodaca radova i investitora.

Ponuda izvodada za izvodenje radova sadrzi obavezu izvodenja svih
radova, zakljuéno s pustanjem kanalizacijske mreze u probni rad, te
primopredaju gradevine investitoru u cijelosti, bez obzira na koli€ine i jedini€ne
cijene u troSkovniku radova.

Iz tog razloga obaveza izvodaca je da prije davanja ponude izvrsi detaljan
uvidaj trase i lokacije objekata, te procijeni uvjete izvodenja radova.

Izvodac radova duzan je prihvatiti i izvrSiti sve obaveze iz tehnickog opisa
i troSkovnika bez ikakvog ogranic¢enja, reklamacije i prigovora.
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Ukupni investicijski troskovi izgradnje sustava odvodnje dijela naselja Kunovec

Breg procjenjuju se na 3.789.318,00 kn.

U nastavku se daje procjena troSkova izvodenja. Jedini¢ne cijene su preuzete
iz radne verzije Studije izvedivosti — ,Poboljsanje vodnokomunalne infrastrukture

aglomeracije Koprivnica“ , sije€anj 2017.

REKAPITULACIJA RADOVA
A. PRIPREMNI, PRETHODNI | ZAVRSNI RADOVI kn  265.252,00
B. ZEMLJANI RADOVI kn  606.291,00
C. CESTARSKI RADOVI kn  568.398,00
D. BETONSKI | ARMIRANO BETONSKI RADOV! kn  378.932,00
E. OSTALI RADOVI kn  833.650,00
F. DOBAVA | DOPREMA KANALIZACIJSKOG MATERIJALA kn 1.136.795,00
UKUPNO: kn 3.789.318,00

hidro consult d.o.o.
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k.o. Kunovec Breg

REDNI BROJ k.c.
1 249
2 302
3 1236
4 473
5 512
6 513
7 522
8 604
9 619
10 746
11 749
12 779
13 794
14 806
15 813
16 1822
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4. HIDRAULICKI PRORACUN

4.1. ULAZNE VELICINE | PARAMETRI

Sto toénije definiranje relevantnih ulaznih parametara svakog sustava odvodnje
izuzetno je vazno kako bi numeri¢ki model Sto realnije prikazao mogucéa stanja
sustava.

Ulaznim podacima definiraju se osnovni elementi sustava odvodnje (¢vorovi,
dionice, crpne stanice i ostali prateci objekti), mjerodavni dotoci otpadnih voda u sustav
i njihova neravnomjernost, podaci o oborinama, te osnovni parametri simuliranih stanja
(vremenski inkrementi proracuna tecenja, broj iteracijskih koraka, zeljena to¢nost
proracuna, nacin prikaza rezultata i dr.).

4.1.1. Koli¢ine otpadnih voda

Koli¢ine otpadnih voda za sustav odvodnje naselja Kunovec Breg (kao dio
aglomeracije Koprivnica) izraCunate su prema podacima iz studije izvodljivosti
.PoboljSanje vodnogospodarske infrastrukture aglomeracije Koprivnica“, izraden od
WYG savjetovanje d.o.o., sijeCanj 2017.

Iz navedenog elaborata preuzeta je jedini¢na norma potroSnje i koeficijent
umanjenja specificne potroSnje za dimenzioniranje sustava te koli¢ina infiltracije u
sustav prema prikazu u sljedecoj tablici;

- Jediniéna - - ) -
Jedinica e — Koeficii Srednja dnevna susna Tude vode Srednja dnevna kisna
lokalne Naselje Broj ES =y — ":_“e'_“ koli¢ina otpadne vode o v koli¢ina otpadne vode
potrosnje | umanjenja
samouprave
Usid mddan | m*h | Us |faktor| m¥dan| m*h | Us |mddan| m*h | Us

Grad Kunovec Breg 641 126 0,90 72,69 3,03 0,84 0,50 36,34 1,51 0,42] 109,02 454 1,26
Koprivnica |Ukupno: 641 7269 3,03 U,MI 36,34 1,51 0,42] 109,03 4,54 1,26

Tablica 3.1. Ulazna hidraulicka optereéenja sanitarno-fekalnim otpadnim vodama
naselja Kunovec Breg

satnu neravnomjernost dotoka sanitarnih otpadnih voda, K, koja iznosi 2,4.

Opterecenje sustava sanitarnim otpadnim vodama proracunato je u odnosu na

Qmax/sat= Qmax/danxKn= 2;5 |/S
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4.2. DIMENZIONIRANJE SUSTAVA ODVODNJE

Dimenzioniranje cjevovoda i objekata sustava odvodnje provest ¢e se uz sljedeée
postavke:
e za gravitacijske kolektore usvaja se minimalni profil @ 300 mm. Promjer cijevi @
300 mm, iako ima viSestruku rezervu u protoci, odabran je kao minimalni
prakti¢ni profil za u€inkovito i brzo odrZzavanje kolektora.

e minimalni usvojeni pad nivelete iznosi 3,0 %o,

4.2.1. Dimenzioniranje gravitacijskih kolektora

Gravitacijski kolektor @ 300 mm

- minimalni pad kolektora: lmin = 3,0 %o
- protok punog profila: Q,=57,011/s
- brzina punog profila: v=0,80 m/s

Iz prikazanog je vidljivo kako je ukupna protocnost kolektora daleko veéa od
raGunskog dotoka (za cijeli sustav) Quaxsat= 2,5 I/s.
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5.1. BETONSKO OKNO S PLASTIFICIRANOM BAZOM

E3 turoseron

tvornica elemenata za graditeljstvo.dioni€ko drustvo
K.Mesari¢a 38,40323 PRELOG

IZJAVA O SVOJSTVIMA
Prema UREDBI (EU) br.305/2011

Br.59843165634-CPR-14/023
1. Jedinstvena identifikacijska oznaka tipa proizvoda:

BETONSKO MONTAZNO REVIZIJSKO OKNO KBS 1000
SA PLASTICNIM DNOM

2 . Namjeravana uporaba gradevnog proizvoda, u skladu s primjenjivim uskladenim tehni¢kim
specifikacijama:

Prikupljanje , odvodnja otpadnih i oborinskih voda kontrola gis¢enje

3. Ime,registrirani trgovacki naziv ili registrirana trgovacka oznaka i kontaktna adresa proizvodaca,
kako je potrebno sukladno élanku 11. Stavku 5.

Eurobeton d.d.
Kalmana Mesarica 38, 40323 Prelog

4. Sustav ili sustavi ocjenjivanja i provjere stabilnosti gradevnog proizvoda:

Sustav 4
5.1zjava o svojstvima gradevnog proizvoda Baza MontaZnog revizijskog okna KBS 1000 je obuhvacena

uskladenom normom
HRN EN 1917:2005/Ispr.1:2008

Sukladno sustavu 4 izdana je na temelju odredivanja vrste proizvoda i provedenog poéetnog ispitivanja u
ispitnom laboratoriju proizvodada : Eurobeton d.d. i izdanog izvjestaja o ispitivanju
br. 14/023. Baza Montaznog revizijskog okna KBS 1000 dio je sustava Vodonepropusni kanalizacijski
betonski sustav revizijskog okna KBS 1000 i ispitana je u sustavu.

6.0bjavljeno svojstvo prema HRN EN 1917: 2005/Ispr.1:2008

Glavna znaéajka Svojstvo Uskladena tehnicka
specifikacija
Tlaéno ispitno opterecenje z400KN HRN EN 1917:2005/Ispr.1:2008
Apsorpcija vode =6% HRN EN 1917:2005/ Ispr. 1:2008
nema procurivanja Spoja ili cijevi | HRN EN 1917 :2005/ ispr. 1:2008
Vodonepropusnost pri unutamjem tlaku od 50 kPa
(0,5 bara

7. Svojstvo proizvoda Baza revizijskog okna KBS 1000 je u skladu s objavljenim svojstvima u
totki 6. Ova izjava o svojstvima je objavijena pod iskljuéivom odgoverno$cu proizvodata
Eurobeton d.d. K. Mesari¢a 38. 40323 Prelog

Prelog: Prosinac 2015.

Direktor:
Joso Zivkovic dip.oec.

N dd W 4 'ff‘-,ff:'-""-' 2N
EUROBETOT (& /
vormicd elemenstd = g 3 I.-

K. Mesar
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E’ EUROBETON

tvornica elemenata za graditeljstvo,dioniéko drustvo
K.Mesarica 38,40323 PRELOG
IZVJESTAJ O POCETNOM ISPITIVANJU TIPA PROIZVODA Br.14/023

PROIZVOPAC: EUROBETON d.d. PRELOG

GRADEVNI PROIZVOD: BETONSKO MONTAZNO REVIZIJSKO OKNOK BS 1000
SA PLASTICNIM DNOM

TEHNICKA SPECIFIKACIJA:  HRN-EN 1917 : 2005/Ispr.1:2008

ISPITIVANJE PROVEDENO: na sluc¢ajno odabranim uzorcima
UZETIH SA SKLADISTA EUROBETONA

ISPITIVANJE URADIO/ KONTROLIRAO:
LABORANT:CRNKOVIC MARIO VQDITELJ:COSIC JOZO
( wﬂ N oV @ (e fo-
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1.00PCENITO

Ovo ispitivanje odnosi se na kanalizacijski betonski sustav KBS, odnosno
prvenstveno na kontrolna (revizijska ) okna koja se proizvode u pogonu
"EUROBETON" d.d. R.J. Betonski proizvodi.

Namjena revizijskog okna je visenamjenska, kao npr. za prozracivanje i
odzracivanje, kontrolu, odrZzavanje i CciScenje, te za sabiranje otpadne
vode kiSnice, kao i za promjenu smijera, nagiba i presjeka kanala i cjevovoda.
Ispitivanje dijelova okna provedeno je od strane tvornicke kontrole u
Eurobetonu d.d. Prelog .

Ispitivanje je provedeno prema zahtjevima:

- Pravilnika za beton i armirani beton,

- proizvodackoj deklaraciji temeljenoj na DIN-u 4034 i normi HRN
EN1917:2005/Ispr.1:2008

Ispitivanje je provedeno na slucajno odabranim uzorcima koji su proizvedeni u
Eurobetonu Prelog.

2.0 DIJELOVI REVIZIONOG OKNA

Dijelovi revizionog okna izradeni su sa perom od betona i zubom koji
omogucuje primjenu sredstava za brtvljenje (gumena brtva)

Kontrolno revizijsko ok-no KBS sastoji se od ovih dijelova:

* baze revizionog okna ili donjeg dijela okna @ 1000x750(mm)

- vertikalnih nastavaka @1000x200(mm)pa sve do visine 1000(mm) u rasponu
50mm

-izravnavajuci prsten promjera 895/625 i visine 140(mm)

-konusni zavrsetak okna 1000x600(mm)

-gumena brtva za reviziona okna tip :LMSDV.

Reviziona okna su dio betonskog kanalizacijskog sustava KBS u koji jos
spadaju betonske

kanalizacijske cijevi i spojni elementi izlaznog kanala baze revizionog okna sa
kanalizacijskim cijevima, a zajedno ¢ine kompaktan vodonepropustan sistem.
U sve dijelove okna ugraduju se Al plastificirane penjalice.
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3.0 ZAHTJEVI KVALITETE

Unaprijed izradeni dijelovi okna moraju do trenutka isporuke ili nakon 28
dana starosti zadovoljili ove uvjete:
3.1 Vizualni pregled

Dijelovi okna moraju biti bez pukotina i1i vidljivih ostecenja koja bi utjecala na
njihovu upotrebljivost. Moguée su manje pukotine na povrsini u obliku
paucine koje nisu razlog za reklamaciju u pogledu kvalitete.

3.2 Materijali

Tijekom izrade dijelova revizijskih okana, odnosno proizvodnje betona za te
predgotovijene elemente vrsena je tekuca kontrola osnovnih materijala u
laboratoriju proizvodaéa "EUROBETON d.d. u Prelogu a sve prema
zahtjevima za beton i armirani beton .

Rezultati su registrirani u laboratorijskim knjigama, i zadovoljavaju uvjete
standardne kvalitete.

3.2.1. Agregat

Za spravljanje betona koristi se prirodni separirani i drobljeni agregat iz
nalazista "POREDJE" (0-4) mm, (4-8)mm, i (8-16) mm, koji zadovoljavaju
uvjete kvalitete prema normama HRN EN12620:2008 ITPBK prilog D.

3.2.2. Cement
Za spravljanje betona koristi se cement tvornice cementa NASICE A-M S/V
42,5 N. udovoljava uvjetima kvalitete prema normi HRN EN 197-1

3.2.3. Voda

Za spravljanje betona, koristi se voda iz gradskog vodovoda koja odgovara
uvjetima kvalitete prema normi HRN EN 1008:2002

3.3 Beton
Spravljanje betona koji se ugraduje u predgotovljene montazne elemente

(revizijska okna) vrsi se prema recepturarma pocetnih ispitivanja provedenih i
provjerenih u laboratoriju proizvodac¢a Prema normi HRN EN 206-1. Ugradeni
beton je certificirani trofrakcijski ¢vrstoce C30/37 proizvodaceve oznake 3C.

hidro consult d.o.o.
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3.4 Sredstvo za brtvijenje

Kao sredstvo za brtvljenje upotrebljava se gumena brive za Reviziona okna koje
zadovoljavaju kriterije norme HRN EN 681-1.

3.5 Dimenzije

Dimenzije dijelova okna moraju odgovarati navodima proizvodaca. Grani¢ne
vrijednosti za ugradbenu visinu iznose od -1.5% do + 2.0%. Dopustena
vrijednost nasuprot lezecih linija plasta odnosno visina ne smije prijeci granice
definirane u deklaraciji proizvodaca.

3.6. Zamjenjivost

Unaprijed nacinjeni dijelovi okna moraju biti zamjenjivi pod predpostavkom
jednakih sistema za penjanje.

3.7. Cvrstoéa

Kod ispitivanja dijelova okna SR-M (prstenovi) prema deklaraciji proizvodaca /
moraju biti postignute min. vrijednosti za tiemenu tlaénu silu F po m ugradene
visine od 80 kN /m’ za prstenove promjera 1000 mm.Najmanje vertikalno
optercenje za sve elemente revizionog okna koji se ugraduju za sve tipove
cestovnih vozila iznosi 300KN.

3.8. Vodonepropusnost
Svi dijelovi okna, ukljucujuci i spojeve moraju biti vodonepropusni

Kod ispitivanja sklopa hidrostaticki tlak treba biti 30kPa ili 3m vodenog stupca ,a
za druge elemente 50 kPa ili 5m vodenog stupca.Pri tome se mogu pojaviti
vlazne mrlje ili pojedinacéne kapljice na vanjskoj strani $to se ne smatra
procurivanjem.
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3.9. ISPITIVANJE TJEMENE CVRSTOCE SKLOPA BAZE | PRIPADAJUCIH
ELEMENATA KBS-a

Ispitivanje tiemene évrstoce(vertikalnog opterecenja) provedeno je na sklopu sa
sligdecim  elementima:

-Baza revizionog okna;(vertikalni nastavakE@1000x500; konusni zavrietak)

Ispitivanje je provedeno prema kriterijima norme HREM EM
1817:2005/Ispr.1: 2008(dodatak B 4.2)

Ispitivanje uradeno na presiimjerno podruéje 0-600 KN, Pretvornik sile 1 KN Ser.
Br.0804004%5)

Prilikom tlacenja sklopa dostignuto ispitno opterecenje je iznosilo 405 KN{najmanje
prema normi Za sve tipove cestovnih vozila mora biti 300KN

4.0, ISPITIVANJE VODONEPROPUSNOSTI

Vodonepropusnost je ispitana na sklopu koji se sastojao od sljededih
elemenata Baza vertikalni

Mastavak visine 500; vertikalni nastavak visine 1000mm;konusni zavrsetak.
Ispitivanje provedeno sukladno normi HRM EM: 2005/ spr.1: 2008 (Dodatak C.5)
|spitani sustav je vodonepropustan{nema procurivanja).
4.1. ZAKLJUCAK:

Makon izvrsenih ispitivanja moZe se zakljuciti da je
-vizualnim pregledom ustanovljeno da nema pukotina ili drugih vidljivih ostetenja
-dimenzije su u skladu sa deklariranim navodima proizvedada
-tiemena tlaéna fvrstota zadovoljava kriterije norme HRN EN1917:2005/spr1:2008

-voodnepropusnost zadovoljava kriterije norme HRN EN 917 2005/spr 1: 2008
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6. INZENJERSKOGEOLOSKI IZVJESTAJ

Na Sirem podruc¢ju (opcine Rasinja) provedeni su geotehnicki istrazni radovi,
koji su obradeni u elaboratu ,GeofehniCki izvjestaj‘, oznaka projekta 505-0005,
Geotehnika d.o.o., rujan 2016. Za podrucje Grada Koprivnice rezultati istrazivanja
terena obradeni u elaboratu ,Geotehnicki izvjestaj“, oznaka projekta 505-0008.

U sklopu istraZivanja u Rasinji izvedeno je pet istraznih busotina, B-37, B-38, B-
39, B-40 i B-41, do 8 m dubine, a u gradu Koprivnici za ovaj projiekt mjerodavni su
rezultati busenja u Varazdinskoj ulici.

Na svim lokaciama provedeno je dinami¢ko sondiranje (standardno
penetracijsko ispitivanje), terenska identifikacija nabuSene jezgre, mjerenje razine
podzemne vode, te razli€ita laboratorijska ispitivanja.

Na temelju geomehanickih i geoloSkih znacajki lokacije, mozZe se zaklju€iti da
zahvat prema EN 1997 spada u 1. geotehniCku kategoriju sa niskom razinom
geotehnitkog rizika. Ova kategorija odnosi na najjednostavnije konstrukcije gdje
istraZni radovi mogu obuhvacati najjednostavnije radnje (pregled terena, primjena
iskustva sa susjednih objekata i sl.), a dokazi se stabilnosti mogu zamijeniti
usporedivim iskustvom.

Za potrebe ovog izvjesStaja uzeti su u obzir i rezultati obavljenih istrazivanja na
susjednim lokacijama prilikom ¢ega su definirani jedinstveni geomehani¢ki modeli
podzemlja. Vrijednosti mehanickih parametara (krutosti i ¢vrstoée) temeljnog tla su
odredene iz rezultata terenskih i laboratorijskih ispitivanja, na osnovu op¢ih fizikalno-
mehani¢kih odnosa za koherentna i nekoherentna tla, iz empirijskih korelacija s
fizikalnim svojstvima uzoraka tla, iz empirijskih korelacija veze fizikalnih svojstva
uzoraka tla i rezultata dinami¢kog sondiranja, te prema preporukama iz literature. Za
opisivanje i usvajanje mjerodavnih geomehanickih svojstava temeljnog tla u navedenim
slojevima provedena je medusobna usporedba i analiza svih prikupljenih podataka.
TeZiSte ovih prikaza i analiza bili su slojevi do 8 m dubine, koji su i detaljnije istrazeni
radi primarnog inzenjerskog interesa.

Pregledom postojeéih geoloskih karata utvrdeno je da podrucje istraZivanja
izgraduju mlade (pleistocenske i holocenske) naslage koje su se talozile tijekom
kvartara.

UvaZavajuci rezultate provedenih istraZivanja moguce je dati procjenu fizikalno-
mehanickih svojstava i uslojenost temeljnog tla na trasi kanala za odvodnju.

Generalno, temeljni materijal na trasi kolektor izgraduju nekoherentni depoziti
na kojima u povrSinskom dijelu leZze nasipni materijali, te glinovito-prahovito-pjeskoviti
depoziti. Pri povrSini terena do oko 1,5 m dubine moze se oCekivati vrlo heterogen
nasipni materijal, kojeg uglavnom ¢ini rahli Sljunkovit prah, ponegdje pjeskovit. Dalje se
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do oko 4 m dubine mozZe oc€ekivati nisko plasticna prahovito-pjeskovita glina srednje
gnjeCivog konzistentnog stanja ili rahli glinoviti pijesci. Na veéim dubinama mogu se
oCekivati koherentni depoziti, odnosno nisko plastiCna prahovito-pjeskovita glina
srednje gnjecivog konzistentnog stanja, ili na odredenim dionicama visoko plasti¢na
glina.

Na podruéju kojim prolazi trasa na Varazdinskoj cesti do interesantnih dubina
oCekuju se nisko do visoko plasti€ne prahovito-pjeskovite gline srednje gnjecivog
konzistentnog stanja. S obzirom na burnu hidro-geolosku aktivnost podrucja u proSlosti
ne moze se iskljuciti pojava proslojaka drugadijih fizikalno-mehanickih parametara od
navedenih.

Razina podzemne vode se uglavnom nalazi blizu povrSine terena (raspon
vrijednosti 1.9-2.8m) u nizim dijelovima predmetnog podrucja. S aspekta hidrogeologije
naslage glina i prahova imaju propusnost <1x10-9m/s, prahovitih pijesaka 1x10-5-
1x10-7m/s, pijesaka 1x10-4-1x10-6m/s, te Sljunaka 1x10-2-1x10-4m/s.

Stabilnost iskopa moguce je osigurati na viSe nacina, npr. podgradivanjem box
oplatom, Celicnim talpama uz obveznu primjenu razupora ili nekih drugih primjerenih
metoda podgradivanja. Prilikom crpljenja potrebno je pripaziti da ne dolazi do ispiranja
temeljnog materijala. Crpljenu vodu potrebno je kontrolirano odvoditi u najbliZi
kolektorski sustav ili recipijent. Sve povrSinske vode (oborinske i dr.) koje se zbog
izvodenja radova koncentriraju u blizini i nemaju mogucnost prirodne infiltracije u tlo,
potrebno je kontrolirano prikupljati i odvoditi u najblize kolektorske sustave ili
recipijente.

Nekontrolirano odlaganje, odnosno nasipavanje iskopanog materijala u blizini
zahvata nije dopusteno. Odmah nakon iskopa visak materijala je potrebno odvesti na
trajnu deponiju. U slu¢aju da ¢e se dio materijala koristiti za zatrpavanje rova isti je
potrebno odlagati pod kontroliranim uvjetima na privremenu deponiju.

S obzirom na prethodno navedeno napominje se da je iznimno vazno
pridrzavati se pravila struke, te sljedecih smjernica prilikom izgradnje cjevovoda:

0 Svi objekti kanalizacijskog sustava moraju pored svoje ekonomicnosti,
jednostavne ugradbe, propisane Cvrstoée na stalno i pokretno optereéenje,
trajnosti, posjedovati vodonepropusna svojstva, S§to znaci da se u skladu
navedenog moraju Koristiti vodonepropusni materijali za cjevovode i okna uz
koriStenje vodonepropusnih spojnica i brtvi.

0 Zemljane radove na kosini te u blizini vodotoka preporuca se izvoditi u sunijem
periodu. S obzirom na maksimalnu dubinu rova od oko 4,87 m, uz visoku razinu
podzemne vode, moze se oCekivati nestabilno dno rova. Dno rova smatra se
nestabilnim kad ima mekano, rastresito ili izrazito koherentno (rastezljivo) tlo.
Nestabilno dno rova mora biti stabilizirano prije polaganja cijevi ili temelj mora
biti napravljen tako da minimalizira diferencijalno slijeganje dna rova.
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0 Za slojeve temelja mozZe se upotrijebiti fini pjeskoviti Sljunak nabijen do 90 % po
Proctoru ili drobljeni kamen. Dubina materijala (fini pjeskoviti Sljunak ili drobljeni
kamen) koji se koristi za temelj ovisi o tezini stanja tla dna rova, te ¢e se
procijeniti s nadzornim inZenjerom prilikom iskopa, no ne bi trebala biti manja od
15 cm. Na vrh takvog temelja postavlja se normalna posteljica.

0 Kada se koristi drobljeni kamen potrebno je materijal podloge i zamjenski
materijal odvoijiti geotekstilom. Upotreba filtar tkanine, koja ¢e u potpunosti
pokrivati i okruzivati materijal temelja, sprijeCit e mijeSanje materijala temelja i
posteljice, koje bi moglo uzrokovati gubitak oslonca dna cijevi. Filtar tkanina
(geotekstil) nije potrebna kada se koristi isti materijal za temelj i posteljicu ili
kada se za temelj koristi fini pjeskoviti Sljunak.

o Prije i tijekom polaganja cjevovoda potrebno je iscrpiti eventualne procijedne
vode iz rova. Crpljenje je potrebno izvoditi tako da se omoguéi priprema
posteljice na suho sukladno projektu. Kada je razina podzemne vode iznad dna
rova ona mora biti smanjena barem do razine dna rova (najbolje oko 20 cm
ispod) prije pripreme posteljice. S obzirom na pjeskovit materijal temeljnog tla,
preporucuje se sustav izbuSenih to€aka i pumpa. Razmak izmedu pojedinaénih
izbusenih to¢aka i dubina do koje ¢e biti izbuSene ovise o razini podzemne vode
i propusnosti tla. Vazno je koristiti filtar oko toCke isisavanja (krupni pijesak ili
Sljunak) kako bi se sprije€ilo zaCepljivanje izbuSenih tofaka sitnozrnastim
prirodnim materijalom.

0 Za posteljicu i zapunu treba koristiti Sljunak ili drobljeni kamen. Posteljica cijevi
mora osigurati ¢vrst, stabilan i jednolik oslonac za trup cijevi kao i svaki izboc&eni
dio njenih spojeva. Potrebno je osigurati 10 cm posteljice od pjeSc¢anog
materijala.

0 Rov iskopa se preporuc€a §to krace drzati otvorenima zbog sprjeCavanja dotoka
povrSinskih voda. U rov se polaze geotekstil kojim bi se sprijecilo ispiranje sitnih
Cestica iz postojeceg tla.

o0 Cjevovod se uglavhom polaze po lokalnim makadamskim putovima.
Zatrpavanje rova zamjenskim materijalom vrSi se kamenim materijalom u
slojevima od 30 cm, koji se moraju dobro sabiti lakim vibro nabijaima do
traZzene zbijenosti zbog slijeganja materijala. Zamjenski materijal vrsit ée
dreniranje rova prema zate€enim depresijama, gdje treba osigurati ocjedivanje.

Ukoliko stanje na terenu nakon izvedenog iskopa ukazuje na bitna odstupanja
od pretpostavljenog geotehniCkog profila potrebno je na predmetnoj lokaciji izraditi
istrazne geotehni¢ke radove te pripadno geotehni¢ko izvjeSée (elaborat) kojim su
obradena geotehnicka ispitivanja tla i ispitivanja razine podzemnih voda kako bi se
odredila tehnologija polaganja cijevi.
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Iskop, osiguranje rova od uruSavanja, crplienje podzemne vode tijekom
izvodenja, osigurat ¢ée izvodaC radova ovisno o njegovoj opremljenosti i vlastitoj
tehnologiji izvodenja, uvazavajuci pri tome pravila struke i pravila zastite na radu.

Zastitu temeljnog tla i crpljenje podzemne vode, odnosno tehnologiju polaganja
kanalizacijskih cijevi ovisno o raspolozZivoj mehanizaciji predlaze izvoditelj radova na
temelju geotehni¢kog izvjeSéa. Projektom se predlaze upotreba dvostrane klizne
oplate.

Iznimno, kad zbog lokalnih prilika nije dostatna primjena dvostrane klizne
oplate, kod dubljih dionica u slu€aju pojave pojacanog dotoka podzemne vode u sloju
pijeska koriste se talpe (Celicno Zmurje). Upotrebu talpi odobrava nadzorni inZenjer
uvidom na terenu u tehnologiju obavljanja radova. Tehnologiju polaganja cijevi
odobrava nadzorni inZenjer i predstavnik investitora.
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7. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

7.1. OPCENITO

Kontrolu kvalitete radova, ugradenih proizvoda i opreme u skladu sa zahtjevima
projekta, investitor povjerava pravnoj osobi registriranoj za obavljanje poslova nadzora,
odnosno nadzornom inzenjeru u skladu s ¢l. 49. i 56. Zakona o gradnji (NN 153/13).

Svi sudionici u gradnji, a to su investitor, projektant, izvodac i nadzorni inZenjer
duzni su pridrZzavati se odredbi navedenog zakona.

Investitor je duzan:

projektiranje, nadzor i gradenje povijeriti osobama registriranim za obavljanje tih
djelatnosti,

osigurati struéni nadzor nad gradenjem,

po zavrSetku gradnje poduzeti potrebne radnje za obavljanje tehnickog pregleda i
ishodenje uporabne dozvole,

pridrzavati se svih ostalih obveza po navedenom zakonu.

Izvodac radova je, prema zakonu, duzan:

graditi u skladu s gradevnom dozvolom, te dokumentacijom koja je istoj prethodila
- posebnim suglasnostima,

lokacijskom dozvolom i projektnom dokumentacijom,

radove izvoditi na nacin da se zadovolje svojstva u smislu pouzdanosti, mehanicke
otpornosti i stabilnosti, sigurnosti u sluaju pozara, zastite od ugroZzavanja zdravlja
ljudi, zastite korisnika od povreda, zastite od buka i vibracija, toplinske zastite i
usStede energije, zastite od korozije, te svih ostalih funkcionalnih i zastitnih
svojstava,

ugradivati materijale, opremu i proizvode predvidene projektom, provjerene u
praksi, a Cija je kvaliteta dokazana certifikatom proizvodaca koji dokazuje da je
kvalitet odredenog proizvoda u skladu sa vazeéim propisima i normama,
osiguravati dokaze o kvaliteti radova i ugradenih proizvoda i opreme u skladu sa
projektom i zakonom.

Kako bi se osigurao ispravan tok i kvaliteta gradenja, Izvoda¢ mora na gradilistu
posjedovati odgovaraju¢u dokumentaciju za gradenje i obavljati potrebne radnje prema
istoj, kako slijedi :

gradevinsku dozvolu i prethodnu dokumentaciju,

gradevinski dnevnik i gradevinsku knjigu,

rieSenja o postavljenju odgovornih osoba,

elaborat organizacije gradilista sa primijenjenim mjerama zastite na radu i zastite
od pozara,
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elaborat montaZe konstruktivnih skela i vodenje knjige montaze,

izvrSiti osiguranje iskolCenja gradevina,

dokumentaciju o kvaliteti radova i ugradenim materijalima i opremi,

izvijedtaj o ispitivanju kontrole betona od strane ovlastene organizacije prema
programu ispitivanja,

zapisnik o tlaéhom ispitivanju cjevovoda i gradevina, prema preporukama
proizvodaca i vaZzecim propisima,

zapisnik o ispitivanju vodonepropusnosti kanala, cjevovoda i gradevina,
odgovarajuce ateste i uvjerenja za svu ugradenu opremu,

zapisnike 0 montazi opreme,

jamstvene listove,

uputstva o pogonu i odrzavaniju,

rezultate ispitivanja kvalitete - odgovarajuce ateste i uvjerenja,

izvjeStaje o ostalim eventualnim radovima i opremi (vareni spojevi, izolacije i sl.),
elaborat izvedenog stanja gradevine i katastra instalacija,

sva ostala ispitivanja i radnje koja nisu navedena, a koja su potrebna radi
osiguranja kvalitete radova i ugradenog materijala i opreme.

O izvrSenim kontrolnim ispitivanjima materijala koji se ugraduju u gradevinu, a
koji su predmet ovog Programa potrebno je za cijelo vrijeme gradenja voditi
dokumentaciju te napraviti izvie§¢a o pogodnosti primjene-ugradnje ispitivanih
materijala na nacin opisan u ovom Programu ili navedenim Normama.

IzvijeS¢e o pogodnosti materijala mora sadrzavati sljedece dijelove:

naziv materijala, laboratorijsku oznaku uzorka, koli€¢inu uzorka, namjenu materijala,
mjesto i vrijeme (datum) uzimanja uzoraka te izvrSenih ispitivanja, podatke o
proizvodacu i investitoru, podatke o gradevini za koju se uzimaju uzorci odnosno
vrsi ispitivanje,

prikaz svih rezultata laboratorijskih (terenskih) ispitivanja za koje se izdaje
uvjerenje (izvjeS¢ée) odnosno ocjena kvalitete u skladu sa ovim Programom i u
njemu navedenim Normama,

ocjenu kvalitete i misljenje o pogodnosti (upotrebljivosti) materijala za primjenu na
navedenoj gradevini te rok do kojega vrijedi izvjeSce.

Rezultati svih laboratorijskih ispitivanja moraju se redovito upisivati u
laboratorijsku dokumentaciju (dnevnik, knjiga ili sl.).

Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda, proizvodac je duzan priloZiti
rezultate tekucih ispitivanja koji se odnose na isporu¢ene koli¢ine.

Za materijale koji podlijezu obvezatnom atestiranju izdaje se atestna
dokumentacija prema propisima.
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Izvje$c¢a, odnosno rezultati ispitivanja izdaju se na formularima koji nose oznaku
ovlastenog poduzeca uz naznaku mjesta i osoba koje su izvrsile ispitivanje. lzvjesc¢a te
rezultati ispitivanja moraju se pravovremeno dostavljati nadzornom inZenjeru.

U provodenju stru¢nog nadzora nadzorna je sluzba duzna voditi raCuna:

da se gradevina gradi u skladu s gradevinskom dozvolom, Zakonom o prostornom
uredenju i Zakonom o gradniji,

da je kvaliteta radova, ugradenih proizvoda i opreme u skladu sa zahtjevima
projekta,

da je ta kvaliteta dokazana propisanim ispitivanjima i dokumentima.

Izvodac je duzZan prije poCetka radova detaljno se upoznati s projektom i
Investitoru, odnosno nadzornom inZenjeru, na vrijeme dostaviti sve eventualne
primjedbe.

Zakonska obveza svakog izvodaca je potpuno poznavanje i primjena tehnickih
uvjeta gradenja za ovakvu gradevinu.

Tijekom gradenja izvoda€ i nadzorni inZzenjer duzni su provoditi stalnu kontrolu
nad ugradenom opremom i materijalima te obavljenim radovima. Pojavi li se tijekom
gradenja opravdana potreba za odredenim odstupanjima ili manjim izmjenama
projekta, izvoditelj je za to duzan prethodno pribaviti suglasnost nadzornog inZenjera.
Ovaj ¢e prema potrebi upoznati Projektanta s predloZzenim izmjenama i traziti njegovu
suglasnost.

Izvoda€ je duzan sva odstupanja od rjedenja predvidenih projektom nastala
tijekom izvodenja radova unijeti u projekt, a po zavrSetku radova Investitoru predati
projekt stvarno izvedenog stanja. Izvoda¢ mora za vrijeme trajanja radova obavezno
voditi gradevinski dnevnik sa svim podacima koje takav dokument predvida, a svi
zahtjevi i priopéenja, kako od strane nadzornog inZenjera, tako i strane izvodaca,
moraju biti upisani u dnevnik.

7.2. PRETHODNI | PRIPREMNI RADOVI

U prethodne i pripremne radove spada iskol¢enje gradevina i trasa cjevovoda
prema projektu.

Ispravna iskolCenja predaju se Izvodacu zapisnicki i od tada ih je on obavezan
odrzavati i po potrebi obnavljati o svom troSku. Prije otpo€injanja iskopa IzvodacC je
duzan geodetski osigurati sve glavne tocke iskol€enja, poloZajno i visinski, te odrediti
priviemene repere radi kontrole izvedenih dijelova gradevine polozZajno i visinski.
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Prije pocCetka iskopa Investitor mora od svih vlasnika podzemnih instalacija na
projektiranoj dionici zatraziti izlazak na teren i obiljeZzavanje njihovih postojecih
instalacija na terenu. S time moraju biti upoznati svi sudionici u gradenju, Nadzor,
Izvodac i svi ostali.

Ispravna iskolCenja predaju se izvodacu zapisnicki i od tada ih on je obvezan
odrzavati te po potrebi obnavljati o svom trosku. Prije CiS¢enja terena od raslinja,
odnosno pocinjanja iskopa, izvoda¢ je duzan geodetski osigurati sve glavne tocke
iskol€enja, polozZajno i visinski te odrediti privremene repere radi kontrole izvedenih
gradevina.

Slijede radovi §to obuhvacaju postavljanje propisane prometne signalizacije za
sve radove koji ¢e se obavljati na prometnim i njima bliskim povrS§inama, ogradivanje
gradilista, manipulativnih povrSina i odlagaliSta materijala, strojeva i opreme. Zatim
treba obaviti osiguranje susjednih povrSina, gradevina, pjesackih prolaza i prilaza do
stambenih i ostalih gradevina tijekom izvodenja radova od opasnosti gradiliSta i po
okolinu opasnih gradevinskih i ostalih radova.

Nakon toga je sve pokretne gradevine potrebno premjestiti izvan granica trase
cjevovoda, odnosno izvan granica gradiliSnih gradevina. Izvodac€ radova ¢e pokretne
gradevine premjestiti na mjesta prema uputama nadzornog inZenjera gdje ¢e ih se
postaviti na nacin kako odrede vlasnici, tj. nadzorni inZenjer.

lzvodenje radova na gradilistu ¢e zapoceti tek kad je ono uredeno prema
odredbama Pravilnika o zastiti na radu u gradevinarstvu u Sto, pored ostalog, spada i
regulacija te signalizacija prometa prilikom izvodenja radova na trasi na prometnicama i
prometnim povrSinama.

Pripremni radovi izvoda¢a na gradilistu obuhvaéaju dopremu, postavljanje i
kasnije demontiranje gradiliSnih gradevina.

Svi prethodni i pripremni radovi propisani su "Op¢im tehni¢kim uvjetima za
radove u vodnom gospodarstvu".

7.3. ZEMLJANI | SLICNI RADOVI

Prije pocinjanja bilo kakvih iskopa potrebno je o istiti obradene povrSine ili
povrsine obrasle raslinjem. Predvideno je vadenje korijenja vecih stabala kao i skidanje
sloja humusa.

Ukoliko trasa ide postoje¢om asfaltiranom cestom, prvo treba izvesti ravno
zasijecanje asfalta po rubovima iskopa, te razbijanje asfaltnog sloja u svemu prema
opisu u troSkovniku. Obloga se skida u minimalnoj Sirini nuznoj za normalno izvodenje
projektirane gradevine i uspostavljanje dobre veze izmedu nove i stare konstrukcije
kolnika.
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Svi zemljani i sliéni radovi propisani su "Op¢im tehni¢kim uvjetima za radove u
vodnom gospodarstvu".

7.3.1. Iskopi

Iskope kanala i Sirokih gradevinskih jama treba izvrsiti to€no prema nacrtima
iskopa, odnosno prema karakteristicnim popre¢nim i uzduznim presjecima. Stranice
iskopa zasijecati pravilno vertikalno ili u projektiranom pokosu. Dno svih kanala i Sirokih
gradevinskih jama treba isplanirati trazenom to¢nos¢u. Minimalna Sirina rova odredena
je projektom, a u skladu sa zahtjevima proizvodaca cijevi te potrebama nesmetanog i
sigurnog obavljanja radova.

Svi se iskopi u pravilu izvode strojevima. PaZljivi ru¢ni iskop je predviden u
blizini postoje¢ih podzemnih instalacija i gradevina te za fine iskope za manje
gradevine Sto ¢e se izvoditi u jednostranoj oplati. Iskopani materijal se odbacuje na
minimalnu udaljenost od projektiranog ruba iskopa prema opisu stavke, a minimalno
1,00 m od ruba iskopa. Predvideno je razdvajanje zemljanog od kamenitog materijala
odmah prilikom iskopa za njegovu kasniju upotrebu. Zahtijevaju li tako uvjeti gradilista,
tj. ako iskopani materijal nije moguce odlagati u blizini, treba ga direktno utovarivati na
vozila i odvoziti na odlagaliste.

Ovisno o kategoriji terena, dubini iskopa i nagibu stranica, potrebno je izvesti
pravilno podupiranje i razupiranje stranica iskopa da ne dode do zaruSavanja. Dode li
pak do zaruSavanja iskopa radi nedovoljnog ili loSeg podupiranja sve posljedice ili
eventualne nesrec¢e idu na teret Izvodaca. Sanaciju je Izvoda¢ duzan izvesti o svom
trosku.

Za obavljanje predvidenih radova izvodac¢ po potrebi mora iscrpiti podzemnu ili
oborinsku vodu iz kanala ili gradevinske jame bez posebne nadoknade. Za tu vrstu
radova izvoda¢ mora imati na raspolaganju odgovarajuée crpke, a po potrebi Zzmurje ili
sliénu opremu.

Za iskope visih kategorija mjeSovitog ili potpuno kamenitog materijala treba
primijeniti vibracijske alate za iskope i eksploziv. Za koristenje eksploziva za iskope
izvoda¢ mora izraditi odgovarajuci elaborat i priloziti odgovarajuée dozvole te nakon
ovjere nadzora iskope vrSiti prema tom elaboratu. Strunjaci koji ¢e rukovati
eksplozivom moraju uskladiti koli¢ine punjenja s &vrsto¢om materijala koji ¢e se
razbijati i s okolinom u kojoj se radi (blizina razli€itih gradevina i slicno). Minirana
mjesta se moraju osigurati na propisani nacin koriStenjem odgovarajuéih pokrivala.

7.3.2. Zatrpavanja i nasipavanja

Zatrpavanje i nasipavanje probranim zemljanim i kamenitim materijalom
(najvec¢i kameni komadi veli€ine do 10 cm) treba izvoditi u slojevima od 25-30 cm uz
vlazenje i zbijanje strojno ili ruéno, do trazene zbijenosti od Me > 40 MPa. Kod svih
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zatrpavanja i nasipa van prometnih povrdina mora se izvesti potrebno nadviSenje
okolnih povrsina da nakon duljeg slijeganja i konsolidacije nasipa ne nastane ulegnuce.
Ako u iskopu nema dovoljno kvalitethog materijala treba dovesti zamjenski kameni
materijal iz pozajmista.

PjeS€anu posteljicu za vodovodne cjevovode i kanalizacijske kolektore izvesti
od prirodnog ili drobljenog pijeska krupnoce zrna do 8 mm, bez organskih i zemljanih
primjesa. Sva zbijanja pijeska sa strane i iznad cijevi se moraju obaviti vrlo pazljivo, u
pravilu ruéno, a samo iznimno malim strojevima za zbijanje.

Radovi na mjestu popreénog i uzduznog iskopa ceste izvode se na nacin da se
prvo zasijeca asfalt piljenjem prije poCetka iskopa i ponovo prije asfaltiranja nasuprotno
paralelno za po 30 cm Sire lijevo i desno od vanjskih rubova iskopa da bi se ostvarila
Sto bolja veza izmedu novog i postojeCeg asfalta. Nakon asfaltiranja obnavljaju se
cestovni rubnjaci i oSte¢ena horizontalna prometna signalizacija.

Sva privremena odlagaliSta materijala iz iskopa te kamenog agregata treba
konacno ocistiti i potpuno dovesti u prvobitno stanje.

7.4. CESTARSKI RADOVI

Svi radovi pa tako i zemljani i sli€ni za prometne povrsine propisani su “Opéim
tehni¢kim uvjetima za radove na cestama” (dalje: OTU).

Izrada posteljice prometne povrSine propisana je OTU 2.10. Uvjetima su
definirani opis rada, propisi po kojima se kontrolira kvaliteta materijala za posteljicu.
Kontrolna ispitivanja obaviti odredivanjem modula stisljivosti kruznom plo€¢om & 30 cm,
jedno na svakih 1.000 m? povrsine.

7.4.1. Mehanicki stabilizirani nosivi slojevi od drobljenog kamena 0-64 mm

Zbijeni nosivi slojevi prometne povrSine propisani su poglavliem OTU 5.
TraZena zbijenost mehanicki zbijenog zrnatog kamenog agregata iznosi Me > 80 MPa
(opis rada, uvjeti za podlogu, debljina sloja, propisi po kojima se kontrolira kvaliteta,
materijali, izrada prema OTU).

Ovaj sloj moze se raditi tek kad nadzorni inzenjer primi posteljicu u pogledu
ravnosti, projektiranih nagiba, pravilno izvedene odvodnje i traZzenih uvjeta kvalitete.

Sloj mora u svemu odgovarati dimenzijama iz projekta.

Prije dopreme materijala izvodaC treba predati investitoru certifikat o pogodnosti
predvidenog zrnatog kamenog materijala. Certifikat vrijedi najviSe godinu dana.
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Tekuca ispitivanja sadrze:

ispitivanje modula stiljivosti kruznom plo¢om promjera 300 mm na svakih 500 m?,
ili

stupnja zbijenosti volumometrom u odnosu na maksimalnu zbijenost po
modificiranom Proctorovu postupku, najmanje na svakih 500 m?, ili

nuklearnim denzimetrom, najmanje na svakih 500 m?, ili

ispitivanje modula stisljivosti kruznom plo€om promjera 300 mm i stupnja zbijenosti
volumometrom u odnosu na maksimalnu zbijenost po modificiranom Proctorovu
postupku, ili denzimetrom, najmanje na svakih 1000 m?,

ispitivanje granulometrijskog sastava, najmanje na svakih 3000 m?,

ispitivanje ravnosti povrSine sloja letvom duljine 4 m, na svakom poprec¢nom profilu
ili prema zahtjevu nadzornog inZenjera.

Izrada nosivog sloja od zrnatog kamenog materijala bez veziva propisana je
OTU-om poglavljem 5.01. a nosivog sloja od zrnatog kamenog materijala stabiliziranog
hidrauli¢nim vezivom je propisana OTU 5.02. (uvjeti za podlogu, debljina sloja, propisi
po kojima se obavljaju prethodna i kontrolna ispitivanja, kontrola kvalitete, konacna
ocjena kvalitete).

7.5. BETONSKI | ARMIRANO BETONSKI RADOVI
7.5.1. Opcenito

Svi se betonski i armirano betonski radovi moraju izvrsiti prema Tehnickom
propisu za betonske konstrukcije - TPBK (NN br. 139/09., 14/10., 125/10., 136/12) i
TehniCkom propisu o izmjenama i dopunama tehni¢kog propisa za betonske
konstrukcije (NN br. 14/10, 125/10, 136/12), te prema vazec¢im tehniCkim propisima,
normativima i standardima. Ugradeni materijali (agregati, cement, voda i armatura)
moraju po kvaliteti, sastavu, dimenzijama te nalinu ugradnje odgovarati, uz
odgovarajuéa certificiranja, vazec¢im tehni¢kim propisima i standardima.

Svi betonski i armiranobetonski radovi propisani su "Opc¢im tehniCkim uvjetima
za radove u vodnom gospodarstvu".

Smije se koristiti samo drobljeni agregat koji mora biti potpuno C&ist i bez
organskih primjesa. Cement mora nakon proizvodnje odlezati 15 dana, a ne smije biti
stariji od 3 mjeseca. Struktura mu mora biti bradnasta, bez ikakvih grudica. Voda ne
smije sadrzavati nikakve primjese. MozZe se koristiti voda iz gradske vodovodne mreze
(proizvoljne tvrdoce).
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Prije poCetka radova na betoniranju sav materijal mora posjedovati certifikate
sukladnosti ili izjave sukladnosti. U tijeku izvedbe je izvoda¢ duzan uzimati probne
betonske uzorke od svakog karakteristicnog dijela konstrukcije prema vazecim
propisima, a isto tako prema traZzenju nadzornog inZenjera te ih dostaviti na vrijeme na
ispitivanje. Uzorci moraju biti izloZene istim uvjetima na gradilistu kao i sama
konstrukcija u koju je isti beton ugraden.

Izvoda€ je duzan o svom troSku izraditi projekt betona prema kojem ¢e se
izvoditi sve betonske mjeSavine. lzvodac€ je prema projektu betona duzan napraviti i
program betoniranja i uzimanja kontrolnih uzoraka da bi se mogli pratiti zadani zahtjevi
za kvalitetu izvedbe. Kod betoniranja cjelovite betonske konstrukcije valja upotrijebiti
samo jednu vrstu cementa i agregat odgovarajuceg sastava. U sve elemente gradevina
smije se ugraditi samo strojno mijeSani beton. Prilikom mije$anja betona se mora uzeti
u obzir zate€ena vlaznost agregata. Vrlo male koli€ine betona (za rigole, kanalice i
sliéno) se smiju mijesati i ru¢no.

Betonska mjeSavina ne smije prilikom ugradivanja u oplatu slobodno padati s
visine veée od 1.0 m. Ako to nije moguée postici, treba upotrijebiti odgovarajuce lijevke,
cijevi ili pumpu za beton da ne dode do segregacije betona. Ugradivanje betonske
mjeSavine mora biti u skladu s TPBK, a obavezna je ugradnja pervibratorom.
Eventualni prekid betoniranja treba izvesti stepenasto radi boljeg vezivanja s novim
slojem.

7.5.2. Gradevni proizvodi za betonske konstrukcije

Gradevni proizvod proizveden u proizvodnom pogonu (tvornici) izvan gradilista
smije se ugraditi u betonsku konstrukciju ako ispunjava zahtjeve propisane Tehni¢kim
propisom za betonske konstrukcije i ako je za njega izdana isprava o sukladnosti u
skladu s odredbama posebnog propisa.

Beton, armatura i predgotovljeni betonski elementi proizvedeni ili izradeni na
gradilistu za to gradiliSte, smiju se ugraditi u betonsku konstrukciju ako je za nijih
dokazana uporabljivost u skladu s projektom i Tehni¢kim propisom za betonske
konstrukcije.

Dokumentacija s kojom se isporuCuje gradevni proizvod mora sadrZavati
podatke kojima se osigurava sljedivost identifikacije gradevnog proizvoda i isprava o
sukladnosti za taj proizvod, podatke koji su u vezi oznaCavanja gradevnih proizvoda
propisani prilozima TehniC¢kog propisa za betonske konstrukcije te druge podatke
znacajne za rukovanje, prijevoz, pretovar, skladiStenje, ugradnju i uporabu gradevnog
proizvoda te njegovog utjecaja na svojstva i trajnost betonske konstrukcije.

Specificirana svojstva, dokazivanje uporabljivosti, potvrdivanje sukladnosti, te

oznaCavanje gradevnih proizvoda, ispitivanje gradevnih proizvoda, posebnosti pri
projektiranju i gradenju te potrebni kontrolni postupci kao i drugi zahtjevi koje moraju
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ispunjavati gradevni proizvodi odredeni su prilozima TehniCkog propisa za betonske
konstrukcije i to za:

- beton — u Prilogu , A,

- armaturu, Celik za armiranje i ¢elik za prednapinjanje — u Prilogu ,B,
- cement —u Prilogu ,C*,

- agregat — u Prilogu D%,

- dodatak betonu i dodatak mortu za injektiranje natega — u Prilogu ,E®,
- vodu — u Prilogu ,F*,

- predgotovljeni betonski element — u Prilogu ,G*,

- proizvodi za za$titu i popravak betonskih konstrukcija — u Prilogu ,K".

A) BETON
Vrste betona

Prema konstruktivnim elementima koristiti ¢e se projektirani beton slijedecih
razreda tlacne Cvrstoce:

Konstruktivni element Razred tlacne ¢vrstoce

Kanalizacijska okna, pokrovne plo¢e okna C30/37

Plo¢e dna, zidovi i pokrovne plo&e okana crpnih stanica C30/37

Sidreni blokovi tlagnog voda C16/20
Razni arm.-betonski objekti na kolektorima C25/30
Podlozni beton C12/15

Oznacavanje betona

Projektirani beton treba na otpremnici biti oznaéen prema HRN EN 206-1, pri
¢emu oznaka mora obvezno sadrzavati poziv na tu normu i razred tlaéne Cvrstoce, te
podatke o ostalim svojstvima ( kao $to su: grani¢ne vrijednosti sastava ili razred
otpornosti prema razredima izloZzenosti, najvee nazivno zrno agregata, gustoéa,
konzistencija i dr.) kada su ta svojstva uvjetovana projektom betonske konstrukcije.

Betoni zadanog sastava i normiranog zadanog sastava umjesto razredom
tladne &vrstoée u otpremnici trebaju biti oznadeni tipom i koli&inom cementa u m®
ugradenog betona, te podacima o ostalim svojstvima kada su ta svojstva uvjetovana
projektom betonske konstrukcije.

Ispitivanje betona

Svjezi beton

hidro consult d.o.o.
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Ispitivanje svjezeg betona, tijekom izvodenja betonskih radova vrsit ¢e se
ispitivanjem konzistencije betona po HRN EN 12350-1 i to svakodnevno pocetkom
betoniranja, odnosno prilikom uzimanja uzoraka za ispitivanje o€vrsnulog betona.

Ispitivanje svjezeg betona — uzorkovanje izvoditi ée se prema HRN EN 12350-
1. Ispitivanje svjezeg betona — gustoca izvoditi ce se prema HRN EN 12350-6.
Ispitivanje svjezeg betona — sadrzaj pora — tlatha metoda izvoditi ¢e se prema HRN
EN 12350-7.

Ocvrsnuli beton

Ispitivanje oc&vrsnulog betona ¢e se provoditi na uzorcima uzetim tijekom
izvodenja radova. 1/3 uzoraka za ispitivanje uzetih od strane izvodaca, moraju se
ispitati od strane neovisne ovlastene institucije. Odabir uzoraka za takvo ispitivanje vrsi
nadzorni inZzenjer.

Ispitivanje o€vrsnulog betona se sastoji od:
ispitivanja tlacne ¢vrsto¢e prema HRN EN 12390-3.
ispitivanja vodonepropusnosti betona prema HRN EN 12390-8, sa najvec¢im
dozvoljenim prodorom vode od 30 mm.
ispitivanja otpornosti na djelovanje smrzavanja i soli za odmrzavanje prema
prCEN/TS 12390-9 ( CLANAK A.3.2 priloga A TPBK)

Uzorci ¢e se uzimati i njegovati u skladu s HRN EN 12390-2. Rezultati
ispitivanja ¢e se evidentirati redoslijedom kako su uzimani. Evidentirani rezultati ce se
grupirati u grupe betona.

Grupe betona su definirane u programu uzimanja kontrolnih betonskih uzoraka.
Ispitivanje tlacne CvrstocCe ¢e se obavljati u laboratoriju.

Program ispitivanja o€vrsnulog betona izraden je na temelju od izvoditelja:
dostavljenih koli¢ina radova - troSkovnika i prate¢e tehnicke dokumentacije
predvidenog plana betoniranja
predvidene dinamike radova i
odredba odgovarajucih tehnickih propisa i normi

Uzimanje uzoraka, priprema ispitnih uzoraka i ispitivanje svojstava svjezeg
betona provodi se prema normama niza HRN EN 12350, a ispitivanje svojstava

ocvrsnulog betona prema normama niza HRN EN 12390.

Tlaéna cvrstoca betona

Tlaéna ¢vrsto¢a prema TPBK odreduje se na uzorcima oblika valjka dimenzija
d/h = 150/300 mm i oblika kocke stranice a = 150 mm. Oblik, izrada i ispitivanje
uzoraka definirani su normama:

hidro consult d.o.o.
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HRN EN 12390-1 Ispitivanje o€vrsnulog betona — 1. dio: Oblik,
dimenzije i drugi zahtjevi za uzorke i kalupe

HRN EN 12390-2 Ispitivanje oCvrsnulog betona — 2. dio: Izradba

HRN EN 12390-3 Ispitivanje o&vrsnulog betona — 3. dio: TlaCna
¢vrstoéa uzoraka

Karakteristicna tlacna ¢vrsto¢a betona mora biti jednaka ili ve¢a od minimalne
karakteristicne tlacne Cvrstoce trazene za zahtijevani razred tlaéne Cvrstoce.

Ucestalost uzimanja uzoraka prema uvjetima iz TPBK je :
jedan uzorak za svaki dan betoniranja
jedan uzorak na svakih 100 m* betona
jedan uzorak od svake isporuc¢ene koli€ine betona za konstrukcijske elemente koji
su znacajni za sigurnost konstrukcije, a u koje se ugraduju i manje koli€ine betona

Rezultati ispitivanja evidentirati ¢ée se za svaku vrstu betona posebno, onim
redom kako su uzimani. Niti jedan rezultat se neé¢e odbaciti.

Evidentirani rezultati ispitivanja tlacne CvrstoCe Ce se grupirati. Osnovni uvjeti za
odredivanje grupe su:
period ugradnje beton
a ne moze biti duzi od sedam dana ili koli¢ina od 400 m* betona
istovrsni elementi
provjera sukladnosti pojedinih mjeSavina betona
najmanje tri uzorka za jednu grupu

Vodonepropusnost betona nakon 28 dana

Vodonepropusnost betona ispituje se na uzorcima brida oblika kocke stranice a
= 150 mm. Ispitivanje provesti prema normi HRN EN 12390-8 uz kriterij najveceg
dozvoljenog prodora vode od 30 mm (VDP 2).

Otpornost na djelovanje smrzavanja i soli za odmrzavanje

Ispituje se na uzorcima brida oblika kocke stranice a = 150 mm, kroz 25
ciklusa, Uzimanje uzoraka, priprema ispitnih uzoraka i ispitivanje otpornosti betona na
smrzavanje provodi se prema normi HRN U.M1.016, a ispitivanje otpornosti betona na
smrzavanje i soli za odmrzavanje prema normi prema prCEN/TS 12390-9 (¢lanak A.3.2
priloga A TPBK).

Vlaéna évrstoca

Vla¢na ¢&vrstoca cijepanjem odreduje se na uzorcima starosti 28 dana.
Karakteristicna vlaCna c¢vrsto¢a betona cijepanjem treba biti veéa ili jednaka od

hidro consult d.o.o.
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zahtijevane karakteristicne vlaCne &vrsto¢e cijepanjem. Za pojedine zahtjeve mozZe se
ispitivati i vlaCnha Cvrstoéa savijanjem. Norme prema kojima se provodi ispitivanje

vlaéne &vrstode:

HRN EN 12390-1

HRN EN 12390-2

HRN EN 12390-5

HRN EN 12390-6

Ispitivanje o&vrsnulog betona — 1. dio: Oblik,
dimenzije i drugi zahtjevi za uzorke i kalupe

Ispitivanje o&vrsnulog betona — 2. dio: I1zradba
i njegovanje uzoraka za ispitivanje ¢vrstoc¢e

Ispitivanje o€vrsnulog betona — 5. dio: Vla¢na
¢vrstoéa savijanjem uzoraka

Ispitivanje o€vrsnulog betona — 6. dio: Vla¢na
¢vrstoéa cijepanjem uzoraka

Osim gore navedenog Propisa, program kontrole i osiguranja kvalitete provodi
se i primjenom slijedec¢ih normi:

HRN EN 12350-1

HRN EN 12350-2

HRN EN 12350-3

HRN EN 12350-4

HRN EN 12350-5

HRN EN 12350-6

HRN EN 12350-7

HRN EN 12390-7

HRN EN 12390-8

prCEN/TS 12390-9

Ispitivanje svjeZeg betona — 1. dio: Uzorkovanje

Ispitivanje svjezeg betona — 2. dio: Ispitivanje
slijeganjem

Ispitivanje svjeZzeg betona — 3. dio: Vebe
ispitivanje

Ispitivanje svjezeg betona — 4. dio: Stupanj
zbijenosti

Ispitivanje svjeZeg betona — 5. dio: Ispitivanje
rasprostiranjem

Ispitivanje svjezeg betona — 6. dio: Gustoc¢a

Ispitivanje svjezeg betona — 7. dio: Sadrzaj
pora — Tla¢ne metode

Ispitivanje o&vrsnulog betona — 7. dio:
Gustoc¢a ocvrsnulog betona

Ispitivanje o€vrsnulog betona — 8. dio: Dubina
prodiranja vode pod tlakom

Ispitivanje o¢vrsnulog betona — 9. dio:
otpornost na smrzavanje ljustenjem

hidro consult d.o.o.
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ISO 2859-1

ISO 3951

HRN U.M1.057

HRN U.M1.016

HRN EN 480-11

HRN EN12504-1

HRN EN 12504-2

HRN EN 12504-3

HRN EN 12504-4

HRN EN 13791:2003

HRN EN 12390-8

HRN EN 1128

Plan uzorkovanja za atributni nadzor — 1. dio:
Plan uzorkovanja indeksiran prihvatljivim
nivoom kvalitete (AQL) za nadzor koli¢ine

Postupci uzorkovanja i karta nadzora s
varijablama nesukladnosti

Granulometrijski sastav mjeSavina agregata
za beton

Beton. Ispitivanje otpornosti na djelovanje
mraza

Dodaci betonu, mortu | injekcijskim smjesama
— Metode ispitivanja — 11. dio: Utvrdivanje
karakteristika zraCnih pora u o¢vrsnulom
betonu

Ispitivanje betona u konstrukcijama — 1. dio:
|zvadeni uzorci — Uzimanje, pregled i
ispitivanje tlacne €vrstoce

Ispitivanje betona u konstrukcijama — 2. dio:
Nerazorno ispitivanje — Odredivanje veli¢ine
odskoka

Ispitivanje betona u konstrukciji — 3. dio:
Odredivanje sile ¢upanja

Ispitivanje betona u konstrukciji — 4. dio:
Odredivanje brzine ultrazvuka

Ocjena tlaéne ¢vrstoce betona u
konstrukcijama ili u konstrukcijskim
elementima

Ispitivanje uzoraka vodonepropusnosti betona

Vodonepropusnost i otpornost betona na
smrzavanje

B) ARMATURA | CELIK ZA ARMIRANJE

Specificirana svojstva

Tehni¢ka svojstva armature moraju ispunjavati opce i posebne zahtjeve bitne
za krajnju namjenu i ovisno o vrsti Celika moraju biti specificirana prema normama

hidro consult d.o.o.
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nizova NHRN EN 10080 odnosno nHRN EN:10138 i odredbama Tehnickog propisa za
betonske konstrukcije.

Tehni¢ka svojstva armature i €elika za armiranje specificiraju se u projektu
betonske konstrukcije odnosno u tehni¢koj specifikaciji za taj proizvod.

Dokazivanje uporabljivosti, potvrdivanje sukladnosti

Dokazivanje uporabljivosti armature izradene prema projektu betonske
konstrukcije provodi se prema tom projektu te odredbama Priloga B Tehni¢kog propisa
za betonske konstrukcije, i ukljuCuje zahtjeve za:
a) izvodacevom kontrolom izrade i ispitivanja armature, te

b) nadzorom proizvodnog pogona i nadzorom izvodaceve kontrole izrade armature,

na nacin primjeren postizanju tehnickih svojstava betonske konstrukcije u skladu s gore
navedenim Propisom.

Oznacavanje

Armatura proizvedena prema tehnickoj specifikaciji oznaava na otpremnici i na
oznaci prema odredbama te specifikacije. Oznaka mora obvezno sadrzavati upuéivanje
na tu specifikaciju, a u skladu s posebnim propisom.

Celik za armiranje oznagava se na otpremnici i na oznaci prema normama niza
nHRN EN 10080, a u skladu s nHRN CR 10260, normama HRN EN 10027-1:1999,
HRN EN 10027-2:1999 i HRN EN 10020:1999. Oznaka mora obvezno sadrzavati
upucivanje na tu normu, a u skladu s posebnim propisom.

Ispitivanje
Uzimanje uzoraka, priprema ispitnih uzoraka i ispitivanje svojstava Celika za
armiranje, provodi se prema normama nizova nHRN EN 10080, odnosno nHRN EN
10138, i prema normama niza HRN EN ISO 15630 i prema normi HRN EN 10002-1.
Ako je armatura sklop Celika za armiranje i drugog Celi€nog proizvoda (Celi¢ni
lim, €eli¢ni profil, ¢elicna cijev i sl.) uzimanje uzoraka i priprema ispitnih uzoraka za
mehanicka ispitivanja tih ¢eli¢nih proizvoda provodi se prema normi HRN EN ISO 377.

Norme za celik za armiranje

nHRN EN 10080-1 Celik za armiranje betona — Zavarljivi armaturni &elik
— 1.dio: Op¢i zahtjevi (prEN 10080-1:1999)

hidro consult d.o.o.
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nHRN EN 10080-2 Celik za armiranje betona — Zavarljivi armaturni &elik
— 2. dio: Tehnicki uvjeti isporuke Celika razreda A
(prEN 10080-2:1999)

nHRNEN 10080-3 Celik za armiranje betona — Zavarljivi armaturni &elik
— 3. dio: Tehnicki uvjeti isporuke Celika razreda B
(prEN 10080-3:1999)

nHRN EN 10080-4 Celik za armiranje betona — Zavarljivi armaturni &elik
— 4. dio: Tehnicki uvjeti isporuke Celika razreda C
(prEN 10080-4:1999)

nHRN EN 10080-5 Celik za armiranje betona — Zavarljivi armaturni &elik
— 5. dio: Tehnicki uvjeti isporuke zavarenih armaturnih
mreza (prEN 10080-5:1999)

nHRN EN 10080-6 Celik za armiranje betona — Zavarljivi armaturni &elik
— 6. dio: Tehnicki uvjeti isporuke zavarenih reSetki

za gredice (prEN 10080-6:1999)

nHRN CR 10260 Sustavi oznacivanja ¢elika — Dodatne oznake (CR
10260:1998)

C) CEMENT

TehniCka svojstva i drugi zahtjevi, te potvrdivanje sukladnosti cementa,
odreduje se odnosno provodi, ovisno o vrsti cementa, prema Tehni¢kom propisu za
cement za betonske konstrukcije (»Narodne novine« br. 64/05.), odredbama ovoga
Propisa te u skladu s odredbama posebnog propisa.

TehniCka svojstva cementa specificiraju se u projektu betonske konstrukcije.
Kontrola cementa prije proizvodnje betona

Kontrola cementa provodi se u centralnoj betonari (tvornici betona), u betonari
pogona za predgotovljene betonske elemente i u betonari na gradiliStu prema normi

HRN EN 206-1.

Kasnija ispitivanja, u slu¢aju sumnje, provode se odgovarajuéom primjenom
normi TehniCkog propisa za cement za betonske konstrukcije.

D) AGREGAT

Specificirana svojstva

hidro consult d.o.o.
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TehniCka svojstva agregata za beton moraju ispunjavati, ovisno o podrijetiu
agregata, op¢e i posebne zahtjeve bitne za krajnju namjenu u betonu i moraju biti
specificirana prema normi HRN EN 12620, normama na koje te norme upucuju i
odredbama Tehni¢kog pravilnika za betonske konstrukcije.

Granulometrijski sastav frakcije agregata d/D (frakcija agregata odredena
uporabom para sita iz osnovnog niza), ispituje se prema normi HRN EN 933-1 i mora
zadovoljavati razrede prema HRN EN 12620.

Oznacavanje agregata

Agregat za beton oznaCava se na otpremnici i na pakovini prema normi HRN
EN 12620. Oznaka mora obvezno sadrzavati upucivanje na tu normu, a u skladu s
posebnim propisom.

Lagani agregat za beton ozna¢ava se na otpremnici i na pakovini prema normi
HRN EN 13055-1. Oznaka mora obvezno sadrzavati upucivanje na tu normu, a u
skladu s posebnim propisom.

Ispitivanje agregata

Ispitivanje svojstava, ovisno o vrsti agregata za beton i laganog agregata za
beton, provodi se prema normama niza HRN EN 932, HRN EN 933, HRN EN 1097,
HRN EN 1367 i HRN EN 1744, i odredbama Priloga D Tehni¢kog propisa za betonske
konstrukcije.

Uzimanje i priprema uzoraka za ispitivanje svojstava, ovisno o vrsti agregata za
beton i laganog agregata za beton, provodi se prema normama niza HRN EN 932,
HRN EN 933, HRN EN 1097, HRN EN 1367 i HRN EN 1744, i odredbama ovoga
Priloga.
Kontrola agregata prije proizvodnje betona

Kontrola agregata provodi se u centralnoj betonari (tvornici betona), u betonari
pogona za predgotovljene betonske elemente i u betonari na gradiliStu prema normi
HRN EN 206-1.

Norme za agregat

HRN EN 13055-1:2003 Lagani agregati — 1. dio: Lagani agregati za
beton, mort i mort za zalijevanje (EN 13055-1:2002)

HRN EN 932-1 Ispitivanja opc¢ih svojstava agregata — 1. dio:
Metode uzorkovanja (EN 932-1:1996)

hidro consult d.o.o.
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HRN EN 932-2

HRN EN 932-3

HRN EN 932-3/A1

HRN EN 932-5

HRN EN 932-6

HRN EN 933-1

HRN EN 933-2

HRN EN 933-3

HRN EN 933-3/A1

Ispitivanja opc¢ih svojstava agregata — 2. dio:
Metode smanjivanja laboratorijskin uzoraka (EN 932-
2:1996)

Ispitivanja opc¢ih svojstava agregata — 3. dio:
Postupak i nazivlje za pojednostavnjeni
petrografski opis (EN 932-3:1996)

Ispitivanja op¢ih svojstava agregata — 3. dio:
Postupak i nazivle za pojednostavnjeni petrografski
opis: Amandman A1(EN 932-3/A1:2003)

Ispitivanja opéih svojstava agregata — 5. dio:
Uobi€ajena oprema i umjeravanje (EN 932-5:1999)

Ispitivanja opc¢ih svojstava agregata — 6. dio:
Definicije ponovljivosti i obnovljivosti (EN 932-6:1999)

Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata — 1. dio:
Odredivanje granulometrijskog sastava — Metoda
sijanja (EN 933-1:1997)

Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata — 2. dio:
Odredivanje granulometrijskog sastava — Ispitna
sita, nazivne veli€ine otvora (EN 933-2:1995)

Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata — 3. dio:
Odredivanje oblika zrna — Indeks plosnatosti (EN
933-3:1997)

Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata — 3. dio:
Odredivanje oblika zrna — Indeks plosnatosti:
Amandman A1 (EN 933-3/A1:2003)

HRN EN 933-4 Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata — 4. dio:
Odredivanje oblika zrna — Indeks oblika (EN 933-4:1999)

HRN EN 933-5 Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata — 5. dio:
Odredivanje drobljenih i lomljenih povrSina u
krupnom agregatu (EN 933-5:1998)

HRN EN 933-6 Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata — 6. dio:
Procjena znacajka povrsina — Koeficijent protoka
agregata (EN 933-6:2001)

HRN EN 933-7 Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata — 7. dio:

hidro consult d.o.o.
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HRN EN 933-8

HRN EN 933-9

HRN EN 933-10

HRN EN 1097-1

HRN EN 1097-1/A1

HRN EN 1097-2

HRN EN 1097-3

HRN EN 1097-5

HRN EN 1097-6

HRN EN 1097-6/AC

Odredivanje sadrzaja 3koljaka — Postotak Skoljaka u
krupnom agregatu (EN 933-7:1998)

Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata — 8. dio:
Procjena sitnih Cestica — Odredivanje ekvivalenta
pijeska (EN 933-8:1999)

Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata — 9. dio:
Procjena sitnih ¢estica — Ispitivanje metilenskim
modrilom (EN 933-9:1998)

Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata — 10. dio:
Procjena sitnih ¢estica — Razvrstavanje punila
(sijanje strujanjem zraka) (EN 933-10:2001)

Ispitivanja mehanickih i fizikalnih svojstava agregata
— 1. dio: Odredivanje otpornosti na habanje (micro-
Deval) (EN 1097-1:1996)

Ispitivanja mehanickih i fizikalnih svojstava agregata
— 1. dio: Odredivanje otpornosti na habanje (micro-
Deval): Amandman A1 (EN 1097-1/A1:2003)

Ispitivanja mehanickih i fizikalnih svojstava agregata
— 2. dio: Metode za odredivanje otpornosti na
drobljenje (EN 1097-2:1988)

Ispitivanja mehanickih i fizikalnih svojstava agregata
— 3. dio: Odredivanje nasipne gusto¢e i Supljina (EN
1097-3:1988)

Ispitivanja mehanickih i fizikalnih svojstava agregata
— 5. dio: Odredivanje sadrzaja vode susSenjem u
ventiliraju¢em susioniku (EN 1097-5:1999)

Ispitivanja mehanic¢kih i fizikalnih svojstava agregata
— 6. dio: Odredivanje gustoce i upijanja vode (EN
1097-6:2000)

Ispitivanja mehanickih i fizikalnih svojstava agregata

— 6. dio: Odredivanje gustoée i upijanja vode:
Amandman AC (EN 1097-6/AC:2002)

hidro consult d.o.o.
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HRN EN 1097-7

HRN EN 1097-8

HRN EN 1097-10

HRN EN 1367-1

HRN EN 1367-2

HRN EN 1367-4

HRN EN 1367-5

HRN EN 1744-1

HRN EN 1744-3

HRN EN 206-1

IzvjeStaj CEN CR 1901

E) VODA

Specificirana svojstva

Ispitivanja mehanic¢kih i fizikalnih svojstava agregata
— 7. dio: Odredivanje gusto¢e punila —
Piknometrijska metoda (EN 1097-7:1999)

Ispitivanje mehanickih i fizikalnih svojstava agregata
— 8. dio: Odredivanje vrijednosti polirnosti kamena
(EN 1098-8:1999)

Ispitivanja mehanickih i fizikalnih svojstava agregata
— 1. dio: Odredivanje usisne visine vode (EN 1097-
10:2002)

Ispitivanja toplinskog i vremenskog utjecaja na svojstva
agregata — 1. dio: Odredivanje otpornosti na smrzavanje i
odmrzavanije (EN 1367-1:1999)

Ispitivanja toplinskog i vremenskog utjecaja na svojstva
agregata — 2. dio: Ispitivanje magnezijevim sulfatom
(EN 1367-2:1998)

Ispitivanja toplinskog i vremenskog utjecaja na svojstva
agregata — 4. dio: Odredivanje skupljanja uslijed suSenja
(EN 1367-4:1998)

Ispitivanja toplinskog i vremenskog utjecaja na svojstva
agregata — 5. dio: Odredivanje otpornosti na toplinski Sok

(EN 1367-5:2002)

Ispitivanja kemijskih svojstava agregata — 3. dio:
Kemijska analiza (EN 1744-1:1998)

Ispitivanja kemijskih svojstava agregata — 3. dio:
Priprema eluata izluzivanjem agregata (EN 1744-3:2002)

Beton — 1. dio: Uvjeti, svojstva, proizvodnja i sukladnost

Regionalni tehnicki uvjeti i preporuke za izbjegavanje
alkalnosilikatne reakcije u betonu

TehniCka svojstva vode za primjenu u betonu moraju ispunjavati opce i
posebne zahtjeve bitne za svojstva betona odnosno morta za injektiranje prednapetih

hidro consult d.o.o.
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natega i moraju biti specificirana prema normi HRN EN 1008, normama na koje ta
norma upucuje i odredbama ovoga Priloga.

Tehnicka svojstva vode specificiraju se u projektu betonske konstrukcije.
Potvrdivanje prikladnosti

Potvrdivanje prikladnosti provodi se u skladu s odredbama norme HRN EN
1008, i odredbama Priloga F Tehni¢kog propisa o betonskim konstrukcijama.

Morska i bo¢ata voda nisu prikladne za pripremu betona za armirane betonske
konstrukcije, prednapete betonske konstrukcije i neramirane betonske konstrukcije s
ugradenim metalnim dijelovima, niti za pripremu morta za injektiranje prednapetih
natega.

Ispitivanje

Ispitivanje sadrzaja i grani€ne koliCine Stetnih tvari u vodi i utjecaja tih voda na
svojstva svjezeg i o¢vrsnulog betona i morta za injektiranje prednapetih natega provodi
se i odreduje prema normi HRN EN 1008 i normama na koje ta norma upucuje, te
odredbama Priloga F Tehni¢kog propisa o betonskim konstrukcijama.

Ispitivanje uporabivosti prikladnosti vode provodi se prije prve uporabe, te u
sluCaju kada je doSlo do promjene u koncentraciji Stetnih tvari u vodi.u slu¢aju kada
postoji sumnja da je doSlo do promjene u njenom sastavu.

Kontrola vode prije proizvodnje betona

Kontrola vode provodi se u centralnoj betonari (tvornici betona), u betonari
pogona za predgotovljene betonske elemente i u betonari na gradilistu prije prve
uporabe te u slu€aju kada postoji sumnja da je doslo do promjene njezinih svojstava.

Kontrola u slu€aju kada postoji sumnja da je doSlo do promjene svojstava vode
provodi se odgovarajucom primjenom norme HRN EN 1008 i normama na koje ta
norma upuduje.

Norme za vodu

HRN EN 1008:2002 Voda za pripremu betona — Specifikacije za uzorkovanje,
ispitivanje i potvrdivanje prikladnosti vode, ukljuCujuci
vodu za pranje iz instalacija za otpadnu vodu u industriji

betona, kao vode za pripremu betona (EN 1008:2002)

HRN EN 196-1 Metode ispitivanja cementa — 1. dio:
Odredivanje ¢vrstoce

hidro consult d.o.o.
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HRN EN 196-2

HRN EN 196-3

HRN EN 196-21

HRN EN 206-1

HRN EN 12390-2

HRN EN 12390-3

HRN EN ISO 9963-2

HRN ISO 4316

HRN ISO 7890-1

HRN EN 197-1

HRN EN 12350-1

Metode ispitivanja cementa — 2. dio: Kemijska
analiza cementa

Metode ispitivanja cementa — 3. dio:
Odredivanje vremena vezivanja i postojanosti

Metode ispitivanja cementa — 21. dio:
Odredivanje sadrzaja klorida, ugljikovog dioksida i alkalija

u cementu

Beton — 1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i
sukladnost

Ispitivanje oC¢vrsnulog betona — 2. dio: Izrada i
njegovanje uzoraka za ispitivanje ¢vrstoce

Ispitivanje o&vrsnulog betona — 3. dio:
Tla¢na &vrsto¢a uzoraka

Kvaliteta vode — Odredivanje alkalnosti — 2. dio:
Odredivanje karbonatne alkalnosti

Povrsinski aktivne tvari — Odredivanje pH-vrijednosti
vodenih otopina — Potenciometrijska metoda

Kvaliteta vode — Odredivanje nitrata — 1. dio:
2,6— Dimetilfenol spektrometrijska metoda

Cement — 1. dio: Sastav, specifikacije i kriteriji
sukladnosti cementa op¢e namjene

Ispitivanje svjeZzeg betona — 1. dio: Uzorkovanje

HRN ISO 7887 Kvaliteta vode — Ispitivanje i odredivanje boje
HRN ISO 6878 Kvaliteta vode — Spektrometrijsko odredivanje
fosfata uporabom amonijevog molibdata
HRN ISO 9280 Kvaliteta vode — Odredivanje sulfata —
Gravimetrijska metoda uporabom barijevog sulfata
HRN ISO 9297 Kvaliteta vode — Odredivanje klorida — titracija
srebrovim nitratom s kromatom kao
indikatorom (Mohrrova metoda)
hidro consult d.o.o.
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HRN I1SO 9964-1 Kvaliteta vode — Odredivanje natrija i kalija — 1. dio:
Odredivanje natrija atomskim
apsorpcijskim spektrometrom

HRN ISO 9964-2 Kvaliteta vode — Odredivanje natrija i kalija — 2. dio:
Odredivanje kalija atomskim
apsorpcijskim spektrometrom

HRN ISO 9964-3 Kvaliteta vode — Odredivanje natrija i kalija — 3. dio:
Odredivanje natrija i kalija plamenim
emisijskim spektrometrom

HRN ISO 10530 Kvaliteta vode — Odredivanje otopljenog
sulfida — Fotometrijska metoda uporabom
metilenskog modrila.

7.6. TESARSKI RADOVI

Za izvedbu gotovo svih betonskih i armirano-betonskih elemenata treba
pravovremeno izraditi, postaviti i ucvrstiti odgovarajuc¢u drvenu, metalnu ili sli¢nu
oplatu. Oplata mora odgovarati mjerama gradevinskih nacrta, detalja i planova oplate.
Podupiranjem i razupiranjem joj se mora osigurati stabilnost i nedeformabilnost pod
teretom ugradene mjeSavine. Unutarnje povrSine moraju biti ravne i glatke, bilo da su
vertikalne, horizontalne ili kose.

Svi tesarski radovi propisani su "Opc¢im tehni¢kim uvjetima za radove u vodnom
gospodarstvu".

Postavljena oplata se mora lako i jednostavno rastaviti, bez udaranja i upotrebe
pomocnih alata i sredstava Cime bi se tek izvedena konstrukcija izlozila Stetnim
vibracijama. Ustanovi li se nakon skidanja oplate da izvedena konstrukcija dimenzijama
i oblikom ne odgovara projektu, izvodac ju je obavezan srusiti i ponovo izvesti prema
projektu.

Prije ugradnje svjeZze mjeSavine betona sav prostor unutar oplate treba ocistiti
od smeca (zaostale drvene grade, li¢a itd.) i dobro oprati te je, ako je drvena, dobro
namocditi, a ako je metalna, premazati uljem.

Sva oplata s potrebnom nosivom skelom se neée posebno obra¢unavati, ve¢ je
obuhvaéena jedini€nom cijenom betona, odnosno armiranog betona. Izvoda¢ ne moze
zapoceti betoniranje dok nadzorni inZenjer ne izvr8i pregled postavijene oplate i
pismeno je ne odobri.
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Oplata mora biti izvedena to¢no po mjerama oznagenim u nacrtima za dijelove
koji se betoniraju i potrebnim podupiraéima. Mora biti poduprta, otporna i ukru¢ena tako
da se ne moze izvrnuti, savinuti niti popustiti.

Nakon izvedbe radova mora se skinuti tek nakon $to ocvrsli beton dobije punu
Cvrstocu, lako, bez osteéenja konstrukcije. Oplatu deponirati na za to odredena mjesta

na gradilistu.

Vazeci standardi za oplatu

G.C1.320 PVC podmetadi za armaturu
D.A1.065 Blazujke za oplatu
D.C1.041 Grede jelove piljene za oplatu
D.C1.052 Daske jelove piljene za oplatu
D.C1.052 Letve jelove za oplatu
M.B4.102 Cavli tesarski vugeni za oplatu
C.B6.010 Zica za oplatu br.32
G.S3.502 PVC cijevi za oplatu
M.B1.021 Tiranti za oplatu s maticom
C.u2.021 NP profili razni za oplatu
C.C4.120
C.C4.150
C.C4.160

7.7. ZIDARSKI | SLICNI RADOVI

Sva zidanja treba obaviti to¢no prema gradevinskim nacrtima i detaljima. Za
izvedbu zidova, za sva Zbukanja i ugradnju razliCite opreme i uredaja treba dobaviti
prvoklasan materijal, tj. Suplje opekarske blokove, pijesak, cement, vapno, vodu i
manje koli¢ine ostalih materijala potrebnih za zidarske i sli¢ne radove.

Svi zidarski radovi propisani su "Opéim tehnic¢kim uvjetima za radove u vodnom
gospodarstvu".

Zidarski radovi se moraju izvoditi po vazecim tehni¢kim propisima i normativima
te u suglasnosti s obveznim standardima. Toga se mora pridrzavati i izvodac pri
nabavci i ugradnji materijala, opreme i uredaja.

Opeka i blokovi moraju biti od kvalitetne sirovine i pravilnih dimenzija.

Pijesak mora biti Cist, bez mulja, soli i organskih primjesa. Za grubu Zbuku

pijesak mora biti kvalitetan, drobljen na trazenu frakciju, a za finu mora biti kvalitetni
rijecni, prema HRN U.M2012.

hidro consult d.o.o.
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Vapno mora biti gaSeno, dovoljno odlezano (naroCito za finu Zzbuku) ili
hidratizirano dodatno gaseno u vodi dovoljno dugo. Za istu smjesu treba upotrijebiti
hidratizirano vapno i cement istog proizvodac¢a, prema HRN B.C1.020.

Unutarnja i vanjska Zbukanja se moraju izvoditi u povoljnim vremenskim
uvjetima. Zbuka ne smije biti izlozena previsokim ili preniskim temperaturama ili
prejakom propuhu uslijed ¢ega moze ispucati i otpasti. Za Zbukanje se koriste produzni
ili cementni mort potrebnog omjera.

Agregat za Zbukanje mora biti kvalitetan i prosijan, bez ikakvih primjesa.

Zbukanje zidova se moze obaviti tek po$to su na zidove postavljene i ispitane
sve instalacije (vodovod, kanalizacija, struja, signalizacija i dr.). Na fino ozbukanim
povrSinama se ne smije vidjeti trag gladilice. Grubo ozZbukane povrSine na koje ¢e se
postavljati zidne keramicke ploCice se ne smiju zagladivati. Grube moraju biti i vanjske
povrsine na koje ¢ée se nanijeti zavrSna fasadna zbuka.

Grube Zbuke se izraduju od grubog, ostrog i Cistog pijeska i vapna sa ili bez
cementa. Da bi se dobila ravna povrSina, prvo se izrade plodice zbuke dim. 15/15 cm
tako da njihova povrdina leZi u jednoj ravnini. Te se plo€ice spoje trakama Zbuke Sirine
15 cm. Izmedu traka se nabacuje Zbuka $to se zatim izravna.

Prije Zbukanja je plohe zidova potrebno kvasiti vodom te prskati cementnim
mlijekom Sto sadrzi 10% Cistog, oStrog pijeska (ako je to predvideno u opisu rada). Fina
Zbuka se u pravilu izvodi na ve¢ potpuno osudenu grubu Zbuku. Mort za finu Zbuku
treba prosijati kroz sito kako bi se dobila jednoli¢na struktura Zbuke.

Zbukane povrsine moraju biti potpuno glatke i ravne, bez udubina, s pravilnim
oStrim kutovima u horizontalnom i vertikalnom smjeru, ne odredi li se stavkom drukcije.

Predvidene stavke za zidarske radove sadrze osim glavnog predvidenog rada
jo§ i sve pomocne radove:

- radovi na osiguranju radova prema propisima zastite na radu,

- donoSenje vode za mocenje oplate i zidova, premjeStanje posuda za mort i
povremeno mijeSanje morta u zidarskom koritu, dodavanje materijala i alata,

- prijenos i obiljeZzavanje visinskih to¢aka u gradevini,

- Cid¢enje prostora i alata po zavrSetku rada.

Obradun radova se vrSi prema odredbama prosje¢nih normi u gradevinarstvu,
ako to nije opisom stavaka drukdije predvideno, tj. po 1 m2 ozZbukane povrSine prema
izmjerama u projektu. Sve radove izvesti u skladu s pravilnikom o tehni¢kim mjerama i
uvjetima za izvodenje zidova zgrada.

Jedini¢na cijena zidarskih i sli¢nih stavaka obuhvaca:

- sve potrebne materijale i radove,
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- sva potrebna pomocéna sredstva, skelu, prilaze, dizalice, posude za mort i dr.,

- njegovanje i zastitu svjeze izvedenih radova za vrijeme nepovoljnih vremenskih
prilika,

- sva propisana ispitivanja materijala i gradiva.

7.8. OPCI UVJETI ZA 1ZVODENJE CELICNIH KONSTRUKCIJA BRAVARIJE |
LIMARIJE

Materijal

Materijal i spojna sredstva moraju odgovarati standardima. Kvaliteta osnovnog
materijala vidljiva je iz specifikacije ponudaca.

Za svu opremu i bravarije je predviden nehrdajuci Celik za otpadne vode
standard AISI 304 — oznaka materijala EN 1.4301. Obrada Celika prokrom elektrodama

iste kvalitete.

Za vij¢ane spojeve upotrebljavat ¢e se vijci sa Sesterostranom glavom S.M. B
1.050 kvalitete C.V3. Matice za ove vijke upotrijebit ¢e se prema standardu S.M. B2 01.

Program kontrole i osiguranja kvalitete

Program kontrole i osiguranja kvalitete ukljucuje:

1. kontrolu isporu¢ene opreme (certifikati), armatura i cjevovoda
(atesti materijala i dimenzije)

2. ispitivanje kompletne cjevovodne instalacije, izradu zapisnika na
pregledu, snimanju varova i testiranju cjevovoda na ¢vrstocu
i nepropusnost

3. test na funkcionalnost postrojenja.

Kontrola osnovnoq materijala

Sav materijal mora imati atest o kvaliteti kojeg izdaje proizvoda¢ materijala, a
dobavlja ga izvoda¢ radova. Osim ishodenja atesta o kvaliteti materijala, potrebno
je izvrsiti svu potrebnu kontrolu materijala u tvornici, u radionici i na gradiliStu.

Materijal za CeliChu opremu mora biti pazljivo pregledan kod nabave i prije
uzimanja u izradu po svim zahtjevima u pogledu ¢vrstoCe, granice razvlacenja,
kemijskog sastava, Zilavosti, zavarljivosti, tolerancija i dimenzija, jednolikosti strukture,
a sve u okviru zahtjeva koje propisuju standardi, prema kojima je materijal odabran.
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Kontrola ostalog materijala

Vijci, podlozne plocCice, stezaljke i sliCan materijal u pogledu dimenzija i kvaliteta
materijala treba bezuvjetno odgovarati standardima po kojima je doti¢ni materijal
specificiran u ponudi.

Kontrola izrade
Svaki element za sebe, kao i objekt u cjelini, mora odgovarati mjerama i
oblicima iz projekta. 1zvedba mora biti u skladu s tehni¢kim propisima za toleranciju

mjera i odlika kod &eli¢nih elemenata i opreme.

Test na funkcionalnost

Provodi se pri pogonskim uvjetima kod pusStanja sustava u rad. Pri tome se
ispituje i funkcionalnost sve ugradene opreme cjevovoda.

Zastita od korozije

Za sve dijelove opreme i pomoc¢nog materijala, koji su izradeni iz ugljicnog
Celika, primijenit ¢e se odgovarajuc¢a zastita od korozije, koja Ce osigurati trajnu
otpornost na kemikalije i ugljikovodike.

Tehnologija zaStite

- pjeskarenje od min. sa 2 /2

- privremena zastita odmah nakon pjeskarenja:
CROMEPON CTS 8094,1x25 um

- temeljni premaz:
HEMPADUR 1540,2x120 um — ako nema znakova korozije ili
HEMPADUR 1540,2x120 um — ako su vidni znakovi korozije
i temperatura < 15°C

- zavrsni premaz:
HEMPATHANE TOPCOAT 5521,1x50 um.

Napomena: izbori nijansi prema internom standardu.

Primijenjeni propisi i standardi za dimenzije:

- cijevi od nehrdajuceg Celika: ANSI B 36.19
- prirubnice, vijci i matice: ANSI B 16.5
- materijal i konstruktivni tipovi: ACTM

Tolerancije i ispitivanje prema ASTM API i propisima koji se primjenjuju kao
republi¢ki zakoni (NN 53/92).

hidro consult d.o.o.
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Primijenjeni propisi

Tehnicki propis za ¢eli¢ne konstrukcije (NN 112/08, 125/10, 73/12, 136/12)

Primijenjeni standardi za cijevi po kojima se kontrolira kvaliteta

Cijevi i limovi

C.B5. 240

C.B5. 027

C.B5. 025

C.BO.500

DIN 1712

ISOR 115

DIN 2463

DIN 2641-2642

DIN 2527

DIN 17455/85

HRN EN 10025-2:2007
HRN EN 10210-1:2008
HRN EN 10029:2000
HRN EN 10060:2005
HRN EN 10059:2005
HRN EN 10058:2007
HRN EN 10056-1:2005
HRN EN 10056-2:2005
HRN EN 10034:2003
HRN EN 10279:2007
HRN EN 10130:2008
HRN HRN EN 10020:2008
HRN EN 10020:2008
HRN EN 10219-1:2008

Dimenzije Celi¢nih cijevi

Celi¢ne $avne cijevi za vodovode — opée upute
Tehnicki uvjeti za izradu i isporuku Celi¢nih cijevi
Celici

Aluminijski obojeni limovi

Aluminijski obojeni limovi

Zavarene cijevi — austenitski standard Celik (prokrom)
Zavareni savinuti rubovi i prirubnice (prokrom)
Okretne prirubnice (prokrom)

Prokrom

Opc¢i konstrukcijski €elici

Toplo dogotovljene cijevi

Celi¢ni limovi

Celi¢ni valjani i vugeni profili

Vrsta Celika - oznaka po
Tehnicka oznaka
Hladno dogotovljene cijevi
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7.9. DOBAVA I UGRADNJA KANALIZACIJSKOG MATERIJALA
7.9.1. Transport i skladiStenje kanalizacijskih cijevi

Cijevi od kojih ¢e se izvoditi gravitacijski kolektori su standardne kanalizacijske
cijevi izradene od kvalitetnih suvremenih materijala (na pr. PE, PP, PVC ili PES),
odgovarajuée nosivosti za ugradnju ispod prometnica. Standardno su izradene za
spajanje naglavkom, ili odgovaraju¢im spojnicama. Dijele se u klase prema debljini
stienke. U tehniCkom opisu ovog projekta su date predvidene karakteristike, a u
troSkovniku minimalni tehniCki zahtjevi projektanta obzirom na karakteristike i
specificnosti projekta.

Vrsta cijevi koja ¢ée se ugradivati mora odgovarati definiranim hrvatskim
standardima, ispitane i atestirane prema:

HRN EN 13476:2007 Polietilenske cijevi za kanalizaciju
HRN EN 13476:2007 Polipropilenske cijevi za kanalizaciju

Prilikom preuzimanja od proizvodaCa/dobavljata na svakom komadu kontrolirati
dimenzije, kvalitetu vanjske i unutarnje izolacije, dimenzije spojnih dijelova, to¢nost
buSenja rupa na prirubnicama, mehani¢ka oStecenja, kvalitetu brtvljenja, traZzeni radni
pritisak i dr.

Prilikom manipuliranja cijevima dizalicom voditi rauna da se ne ostete. Cijevi
pri prijevozu i skladistenju moraju cijelom duljinom nalijegati na podlogu, a slaganje u
visinu prema uputama Proizvodaca. Potrebno je voditi raCuna da su cijevi za cijelo
vrijeme skladiStenja na deponiji izvodaga (do vremena ugradnje) skladiStene ispravno,
po svim propisima i uputama proizvodaca.

7.9.2. Ugradnja kanalizacijskih cijevi

Cijevi se spajaju utiskivanjem kraja cijevi u naglavak, odnosno, posebnu
spojnicu, u Ciji utor je postavljena jedna ili vise gumenih brtvi. Brtva se umece u
prethodno ocid¢eni Zlijeb naglavka, tako da zupci brtve budu usmjereni prema
unutrasnjosti cijevi. Prije utiskivanja cijevi kraj premazati odgov. mazivom.

Za vrijeme izvodenja radova u kanalu otvoreni kraj cijevi mora uvijek biti
zatvoren poklopcem. Kada se ugradi dionica odredene duljine izvodi se bocno
posteljica i iznad.

Posebnu paznju posvetiti spajanju cijevi na revizijska okna.
7.9.3. Obveze nadzornog inzenjera
(1) Nadzorni inZzenjer kod kontrole izvedenih radova duzan je pratiti postupak

kontrole ispravnosti ,Sustava za odvodnju otpadnih voda“ u smislu
zadovoljenja sva tri osnovna uvjeta: vodonepropusnost, te strukturalna
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(2)

3)

(4)

®)

stabilnost i osiguranje funkcionalnosti u skladu sa definiranom kontrolom, te
potvrditi ispravnost dostavljenih dokaza o istom prije odobravanja zavr$etka
pojedine faze radova.

Za vrijeme ispitivanja na vodonepropusnost mora biti prisutan ovlasteni
predstavnik lzvodaca radova koji ima pravo upisa u Gradevinski dnevnik i
nadzorni inZenjer, sve iz razloga kako bi se po izvrSenom ispitivanju, odnosno
dostavljenom izvjeS€u izvrdio upis u Gradevinski dnevnik po svakom
pojedinaéno izvrSenom ispitivanju po dionicama. Rezultat ispitivanja mora biti
upisan i potpisan od izvoditelja radova, nadzornog inZenjera i osobe koja je od
strane ispitivaCa vrsila ispitivanje.

Za vrijeme kontrolnih snimanja CCTV inspekcijom mora biti prisutan ovlasteni
predstavnik lzvodaca radova koji ima pravo upisa u Gradevinski dnevnik i
nadzorni inZenjer, sve iz razloga kako bi se po izvrSenom snimku, odnosno
dostavljenom izvjeScu izvrSio upis u Gradevinski dnevnik potpisan od izvoditelja
radova i nadzornog inZzenjera. U tom smislu izvjeSée je potrebno proanalizirati i
pregledati zajedno sa izvodatem radova i ako postoje nepravilnosti koje je
potrebno sanirati, odnosno ako su izvje$éem evidentirani kodovi prema normi
HRN EN 13508 koji opisuju neispravnosti po uvjetu vodonepropusnosti,
strukturalne stabilnosti ili osiguranja funkcionalnosti koje treba sanirati, upisom
u Gradevinski dnevnik te nedostatke treba taksativho i navesti. Nakon Sto
izvodac sanira cjevovod i nakon toga snimi, ponovno se treba analizirati snimak
i utvrditi ispravnost saniranog cjevovoda.

Nadzorni inzenjer mora kontrolirati da se radovi na kanalizacijskim cjevovodima
izvode sukladno normi Polaganje i ispitivanje kanalizacijskih cjevovoda i kanala
HRN EN 1610:2002

Nadzorni inzenjer mora kontrolirati da je lzvoda¢ radova izradio ispravan
katastar podataka o svim izvedenim cjevovodima ukljuCujuci izvedene
prikljucke i sve pratece instalacije (opticki kabeli i sl.) koje su u funkciji sustava
odvodnje, a koji mora obavezno sadrzavati profil, tip/funkcija, materijal, nagib i
godina izgradnje sve prema trazenoj formi nadleZznog Upravitelja sustavom
javne odvodnje

7.10. POPIS HRVATSKIH STANDARDA ZA MATERIJALE KOJI SE
PRIMIJENJUJU U IZGRADNJI
U.B.046 Odredivanje modula stisljivosti metodom kruzne ploce
U.M1.004-1976 Ispitivanje betona. Epruvete (betonska
tijela). Oblik, mjere i dopustena odstupanja
U.M1.012-1957 Ispitivanje EvrstoCe betona na pritisak na

dijelovima prizmi dobivenih prilikom sloma
savijanjem. Modifikacija metoda kocke

U.M1.015-1978 Beton. Ispitivanje vodonepropustljivosti

betona

U.M1.020-1978 Beton. Odredivanje ¢vrstoce betonskih tijela

izgradenih od svjezeg betona pri tlaku

U.M8.056-1978 Ispitivanje konzistencije betona s pomoéu

hidro consult d.o.o.
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U.M1.014-1959
U.MB.020-1959
B.CB.042-1970

U.F2.010
C.B0.500-1972

C.K6.020-1955
U.M3.222-1961
U.M3.242-1965

U.M3.244-1967
B.BO.001-1966

B.B3.050-1964
B.B8.016-1957

B.B8.030-1962
M.J6.211-1970

HRN EN 124

U.M9.015-1962
Celik DIN 17440
H.CO.002-1967

slijeganja vibriranjem

Beton. Djelovanje materijala agresivnih
prema betonu i zastita od njih

Ispitivanje granulacije agregata za izradu
betona

Gradevinsko vapno. Metode fizikalno —
mehanickog ispitivanja

Produzna Zzbuka — mort za zbukanje i zidanje
Opc¢i gradevni Celici. Tehnicki propisi za izradu
i dostavu

Betonsko Zeljezo okruglo, vruée valjano
Impregnirani i obostrano bitumenom oblozeni

papir.

Hidroizolacijski materijal na osnovi
bitumenskih emulzija, za hladni postupak
Hidroizolacijski materijal za topli postupak
Prirodni agregati i kamen. Uzimanje
uzoraka

Tehnicki uvjeti za kamene agregate za izradu
suvremenih kolovoznih zastora

Ispitivanje otpornosti tucanika za puteve

i Zeljeznice protiv udara i pritiska
Ispitivanje pijeska i Sljunka

Kisne reSetke. Tehnicki propisi za izradu,
ispitivanje i primjenu

Poklopci za okna

Mineralna vuna. Uvjeti kvalitete isporuke
Visoko legirani Cr-Ni Celik DIN 17006
Boje, lakovi, njima sli¢ni proizvodi i njihove
sirovine. Tehnologija na pet jezika. | lista

7.11. POPIS STANDARDA PO KOJIMA SE VRSI KONTROLA KVALITETE
MATERIJALA | UGRADBE ZA CESTU
U.B1.010/79 Uzimanje uzoraka tla
U.B1.012/79 Odredivanje vlaznosti uzoraka tla
U.B1.014/68 Odredivanje specificne tezine tla
U.B1.016/68 Odredivanje zapreminske teZine tla
U.B1.018/80 Odredivanje granulometrijskog sastava
U.B1.020/80 Odredivanje granica konzistencije tla
Aterbergove granice
U.B1.024/68 Odredivanje granica sagorljivih i organskih materija tla
U.B1.037/68 Odredivanje optimalnog sadrzaja vode
U.E1.010/81 Zemljani radovi na izgradniji puteva

hidro consult d.o.o.
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U.B1.022/68
U.B1.046/68
U.B1.042/69
U.E8.010/81
B.B8.012/57
B.B8.013/60
U.M2.010/68
B.B8.031/82
B.B8.039/82
B.B8.048/60
B.B8.037/86
B.B8.045/78

B.B3.100/83
B.B3.045/82
B.B8.003/86
B.B8.004/86
B.B8.032/80

B.B8.101/82

B.B8.105/84

B.H8.610
B.H8.612/80
B.H8.613/80

B.H8.614/80
B.H8.615/80
B.H8.616/81
B.H8.618/81
B.H8.619/80

U.M3.010/75
U.M3.020/74
U.M3.090/61

U.M8.090/66
U.M8.092/66

U.M8.101/84

U.M8.102/67

Odredivanje promjene zapremnine tla

Odredivanje modula stisljivosti metodom kruzne ploce
Odredivanje kalifornijskog indeksa nosivosti

Nosivost i ravnost na nivou posteljice

Prirodni kamen, ispitivanje ¢vrsto¢e na pritisak

Ispitivanje postojanosti pod utjecajem atmosferilija

Mort za zidanje

Odredivanje zapreminske mase i upijanje vode

PribliZno odredivanje zagadenosti organskim materijama
Ispitivanje oblika zrna kamenih agregata

Odredivanje slabih zrna

Ispitivanje prirodnog i drobljenog agregata masinom “Los
Angeles”

Frakcionirani kameni agregat za beton i asfalt

Kameno brasno za ugljikovodi¢ne mjeSavine

Ispitivanje mineralodko — petrografskog sustava

Ispitivanje mineralosko — petrografskog sustava
Odredivanje zapreminske mase sa porama i Supljinama,
zapreminske mase bez pora i Supljina i koeficijenta
zapreminske mase i poroznosti

Ispitivanje kamenog brasna, odredivanje zapreminske mase
punila bez Supljina

Ispitivanje kamenog brasna. Odredivanje granulometrijskog
sastava

Ispitivanje bitumena. Nacin uzimanja, veli¢ina i broj uzoraka
Ispitivanje bitumena. Odredivanje penetracije

Ispitivanje bitumena. Odredivanje tocke razmeksanja
postupkom prstena i kuglice

Ispitivanje bitumena. Indeks penetracije

Ispitivanje bitumena. Odredivanje duktilnosti

Ispitivanje bitumena. Odredivanje tocke loma po Frasu (Fraass)
Ispitivanje bitumena. Odredivanje relativne zapreminske mase.
Ispitivanje bitumena. Odredivanje gubitka mase grijanjem na
temperaturi od +163°C

Uvijeti kvalitete bitumena

Bitumenske emulzije. Metode ispitivanja

Uzimanje uzoraka asfaltnih mjeSavina za kolovoze i mase
za zalivanje sastavaka

Asfaltne mjedavine za kolovoze. Ispitivanje po Marsalu
Asfaltne kolovozne konstrukcije. Odredivanje zapreminske
mase uzoraka iz zastora i nosecih slojeva

Ugljikovodi¢ne mjeSavine za puteve. Priprema
laboratorijskog uzorka asfaltne mjeSavine

Ugljikovodi¢ne mjeSavine za zastore

Odredivanje grtanulometrijskog sastava mineralne
mjeSavine
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U.E4.014/88 Projektiranje i gradenje cesta. |zrada asfaltnih betona.
Tehnicki uvjeti (Nacrt standarda koiji je izradila radna grupa
Saveznog zavoda za standardizaciju)

U.S4.221/80 Oznake na kolniku. Uzduzne oznake. Definicija i podjela

U.S4.222/80 Oznake na kolniku. Uzduzne oznake. Pune (neisprekidane) crte.

Z.52.314/82 Prometni znakovi na putevima. Putokazi i putokazne table.
Oblik i mjere.

Izvoda€ radova, kao i svi ostali sudionici u gradnji, duzni su se u potpunosti
pridrzavati navedenih standarda i propisa.

U slu€aju dobave kanalizacijskog i ostalog materijala prema drugim
standardima, kojeg treba odobriti nadzorni inZenjer, izvodal radova je prethodno duzan
nadzornom inZenjeru dostaviti popis odgovarajucih standarda.

GLAVNI PROJEKTANT: PROJEKTANT:
ﬁn@‘h "~ ol ) A2
mr.sc. Petar Maﬂi‘jan, dipl.ing.grad. KreSimir Neki¢, dipl.ing.grad.
A
PROJEKTANT:
72 /
‘/_,4.;\—//\»/

DPorde Trbovié, dipl.ing.grad

n
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Mosna ulica 15
48 000 Koprivnica

Naziv zahvata u prostoru: ~ SUSTAV ODVODNJE DIJELA NASELJA KUNOVEC BREG

Idejni i glavni projekti komunalnih vodnih gradevina
. javne odvodnje i javne vodoopskrbe s podruéja
Gradevina: aglomeracije Koprivnica

Razina obrade: Glavni projekt

Zajedni¢ka oznaka projekta: ~ 505-K-KB/GP

Oznaka projekta: 505-K-KB/GP

8. PRIKAZ TEHNICKIH MJERA ZASTITE
NA RADU
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8. PRIKAZ TEHNICKIH MJERA ZASTITE NA RADU

8.1. PRIMJENJENI ZAKONI

Kod izrade ovog elaborata u pogledu zastite na radu primijenjeni su vazeci
zakoni i propisi u pogledu zastite na radu:

- Zakon o zastiti na radu (NN br. 71/14, 118/14)

- Zakon o zaétiti od buke (NN br. 30/09, 55/13, 153/13)

- Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN br. 29/13)

- Pravilnik o zastiti na radu na privremenim ili pokretnim gradilitima

- (NN, br. 51/08)

- Pravilnik o op¢im mjerama i normativima zastite na radu na orudima za rad

- (Sl list br. 18/91)

- Zakon o preuzimanju zakona o standardizaciji koji se u Republici Hrvatskoj
primjenjuje kao Republicki zakon (NN br. 53/91).

- Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN br. 88/12)

- Pravilnik o zastiti na radu u gradevinarstvu (SI. list br. 42/68, 45/68, NN br.
18/83 i 59/96)

- Pravilnik o za$titi na radu na privremenim ili pokretnim gradilistima (NN, br.
51/08)

8.2. ZASTITA NA RADU U TIJEKU GRADNJE

U tijeku gradnje, izvoda€ radova mora sastaviti poseban elaborat o uredenju
gradilidta i radu na gradilidtu, u kojem ¢e se obuhvatiti i predvidjeti sve potrebne mjere i
radnje koje treba poduzeti na gradilistu da se u potpunosti zastite radnici, pomoc¢no
osoblje, trece osobe, objekti, gradevinski materijal i sredstva rada.

8.3. ZASTITA NA RADU U TIJEKU POGONA

Do svih objekata mogu¢ je tijekom pogona pristup postojecim prometnicama i
putevima, ¢ime se omogucéava nesmetano odrZzavanje i kontrola objekata u svako doba
dana i noéi.

8.4. POUZDANOST, MEHANICKA OTPORNOST | STABILNOST

Prema Zakonu o prostornom uredenju (NN br. 153/13) i Zakonu o gradnji (NN
br. 153/13) objekti su projektirani na nacin da tijjekom gradnje i koristenja izdrze
predvidiva djelovanja u predvidenom roku trajanja bez ugroZavanja objekata i okoliSa
od ruSenja i od deformacija nedopustenog stupnja, oSteCenja, zagadenja ili drugih
Stetnih djelovanja.

hidro consult d.o.o.
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8.5. OPASNOSTI | NAVCVIIN OTKLANJANJA OPASNOSTI, TE ZASTITA OD
POVREDA | UGROZAVANJA ZDRAVLJA LJUDI

8.5.1. Zastita od povreda u tijeku izvodenja

Odgovorni rukovoditelji na gradilitu duzni su se brinuti da sve zaposlene osobe
upotrebljavaju propisana zastitna sredstva i naprave i da se drZze svih propisa u vezi
zastite. Zaposlene osobe trebaju biti upoznate sa svim opasnostima pri radu.
Upozorenja na te opasnosti trebaju biti istaknuta na vidljivim mjestima.

8.5.2. Zastita korisnika od povreda tijekom pogona

Odrzavanje, obilazak i kontrola funkcionalnosti objekata predvidena je
povremenim obilaskom odgovornog osoblja i zaposlenih.

Sustav je projektiran tako da je do svih objekata mogué¢ lak pristup i kontrola
svih dijelova gradevine.

Na svim mjestima gdje je to potrebno opasna mjesta ¢e se dodatno oznaditi
vidljivim natpisima.

8.5.3. Predvidivi broj radnika

Predvida se jedan radnik koji ¢e tijekom mjeseca vrsiti obilazak i kontrolu trase i
crpnih stanica. Ukupno dnevno djelatnik sa 4 radna sata.

8.5.4. Zastita od buke i vibracije

Buduéi da je cijela kanalizacijska mreza ukopana, opasnosti od ovakvih
djelovanja ne postoje. Na samim crpnim stanicama nije predvidena stalna prisutnost
zaposlene osobe, a odrZzavanje se provodi na otvorenom prostoru.

8.5.5. Opasnosti i nacini otklanjanja opasnosti

U slucaju zastoja u radu crpne stanice, zaCepljenja kanalizacijske mreze ili sl.
tijekom pogona, osoblje zaduZeno za odrzavanje kanalizacijskog sustava u pravilu
intervenira po danu.

U slu€aju intervencije u noénim satima, odgovorna osoba mora osigurati
elektriénu ili baterijsku

hidro consult d.o.o.
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9. PRIKAZ TEHNICKIH MJERA PROTUPOZARNE ZASTITE

Ovim glavnim projektom obuhvaceno je izgradnja sustava odvodnje dijela
naselja Kunovec Breg, $to je prema zahtijevanim mjerama zastite od pozara manje
zahtjevna gradevina - gradevina skupine 1.

Predvidene mjere zastite od pozara uskladene su sa sliedeCom zakonskom
regulativom:

- Zakon o zastiti od pozara (NN br. 92/10),

- Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN br. 88/12),

- Pravilnik o hidrantskoj mrezi za gasenje pozara (NN br. 08/06),

- Pravilnik o za$titi od pozara u skladistima (NN br. 93/08),

- Pravilnik o provjeri tehnickih rijedenja iz zastite od pozara predvidenih u glavnom
projektu (NN br. 88/11),

- Pravilnik o izradi procjene ugrozenosti od pozZara i tehnoloske eksplozije (NN br.
35/94, 110/05, 28/10),

- Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevanosti mjera zastite od
pozara (NN br. 56/12i 61/12),

- Pravilnik o mjerama zastite od pozara kod gradenja (NN br. 141/11),

- Pravilnik o uvjetima za obavljanje ispitivanja stabilnih sustava za dojavu i
gaSenje pozara (NN br. 67/96, 41/03),

- Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevanosti mjera zastite od
pozara (NN _br. 56/12, 61/12),

- Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN br. 35/94, 55/94, 142/03),

- Pravilnik o sadrzaju elaborata zastite od pozara (NN br. 51/12),

- Pravilnik o planu zastite od pozara (NN br. 51/12).

Projektirana kolektorska mreza izvest ¢e se od vodonepropusnih kanalizacijskih
cijevi i revizijskih okana s plastificiranom bazom. Odabrani umjetni materijal za cijevi i
okna ima nisko pozarno opterecenje.

Prilikom izvodenja radova lzvoda¢ je na gradilistu odgovoran za provodenje
mjera zastite od pozara. Sukladno tome, Izvodac¢ provodi mjere zastite koje se odnose
na kontrolu ulaska i izlaska zaposlenih, ograni¢enje unosa opasnih tvari na gradiliste,
oznaCavanje opasnosti, osposobljavanje zaposlenih i sl.

Mjere zadtite u pogonu gradevine odnose se na silazak u revizijska okna,
ispitivanje atmosfere detektorom plina i sl.

Osigurana je prirodna ventilacija revizijskih okana i crpne stanice, pa do pozZara
u istima ne moze doci.
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10.

PROJEKT SANACIJE OKOLISA

Nakon zavrSetka izgradnje kanalizacijskog sustava, potrebno je izvrsiti sanaciju

okoliSa gradiliSta u skladu s projektom i prema sljede¢em:

Ukloniti sve privremeno izgradene nastambe koje su sluzile za skladistenje
materijala, alata i opreme, kao i svih privremenih objekata koji su izgradeni i
koriSteni za smjestaj i boravak ljudi, za potrebe vodenja gradilista, ishrane radnika,
garderobe i sl.

Ukloniti sve privremene prikljuCke gradilista na komunalne instalacije, kao i
privremene elektroenergetske prikljucke, te mjesta radova urediti, oCistiti i dovesti
u stanje ispravnosti kakvo je bilo prije pocetka izvodenja radova.

Sve povrsine koje su se koristile kao privremeni deponiji materijala, alata, opreme i
strojeva, kao i povrSine koje su ostec¢ene radi privremenog deponiranja materijala
iz iskopa, potrebno je u potpunosti oCistiti i sanirati sva oStecenja nastala na tim
povrSinama.

Nakon zavrSenih radova i pojedinih faza radova potrebno je gradiliste potpuno
oCistiti od sveg otpadnog gradevinskog materijala, drvene grade, armature, oplate i
ostalih otpadaka. Isto tako potrebno je ukloniti sve privriemene skele, prepreke i
zastitne ograde i preostale gradevinske alate, opremu i strojeve.

Nakon zavrSetka svih radova na gradevini sve povrsine i objekte postojeée ceste
(puteljke, zidove i ziCane ograde i drugo) treba dovesti u svemu prvobitno stanje,
prema zahtjevu vlasnika.

Svi navedeni radovi, kao i ostali eventualno potrebni radovi na sanaciji okolia, ne
obradunavaju se kao posebne stavke troSkovnika, ve¢ se smatraju troSkovima koje
izvodac¢ treba uraCunati u jedinicne cijene radova i izvesti prema zahtjevu
nadzornog inZzenjera i viasnika zemiljita.
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11. PRIKAZ PROVEDENIH MJERA ZASTITE OKOLISA

Planiranim zahvatom obuhvacéena je izgradnja sustava odvodnje na podrucju
aglomeracije Grada Koprivnice.

Analizom utjecaja zahvata na sastavnice okoliSa i opterecenja okoliSa utvrdeno
je da se ne o¢ekuju znacajni negativni utjecaji.

Planirani zahvat izgradnje sustava odvodnje biti ¢e projektiran u skladu s
vazecim propisima te se ne iskazuje potreba za dodatnim propisivanjem mjera zastite
okolisa.

Mjere zastite okoliSa koje proizlaze iz vazeCe zakonske regulative dane su u
daljnjem tekstu.

11.1. MJERE ZASTITE OKOLISA TIJEKOM IZGRADNJE

Mjere zastite okoliSa tijekom gradnje koje proizlaze iz vazete zakonske
regulative su sljedece:
- Tijekom izgradnje Kkoristiti samo ispravnu i redovito servisiranu gradevinsku
mehanizaciju i strojeve koji ne ispustaju oneciScujuce tvari u zrak iznad granicnih
vrijednosti emisije.
- Tijekom izgradnje Kkoristiti samo ispravnu i redovito servisiranu gradevinsku
mehanizaciju i strojeve kako bi se sprijecilo izlijevanje goriva ili ulja.
- U slu€aju izlijevanja opasnih tvari potrebno je sanirati mjesto oneciScenja upotrebom
sredstva za upijanje kako bi se sprije€io ili umanijio negativan utjecaj na vode i tlo.
- Tlo od iskopa odloZiti u stranu za kasnije zatrpavanje rovova.
- Eventualni viSak tla predati ovlastenom sakupljacu otpada.
- Gradevinski otpad odvojeno prikupljati na mjestu nastanka, a nakon zavrsetka radova
predati ovlastenom sakuplja¢u gradevinskog otpada.
- S ciliem sprije€avanja buke tijekom gradevinskih radova koristiti strojeve niske razine
buke, a radove obavljati tijekom dnevnog razdoblja.
- Polaganje cijevi mora biti u skladu s vazeéim propisima i standardima — $irina rova se
odreduje prema promjeru cijevi i dubini rova koja mora biti dovoljna da se cijev zaéstiti
od stati¢kog i dinami¢kog opterecenja. Cijev mora lezati u rovu po cijeloj duzini i to na
podlozi od pijeska debljine 10 cm, kod zatrpavanja cijevi prvi sloj iznad cijevi mora
takoder biti od pijeska u debljini od 30 cm.
- Nakon polaganja cjevovoda, mora se provesti proba na vodonepropusnost.
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11.2. MJERE ZASTITE OKOLISA TIJEKOM RADA
11.2.1. Zrak
Tijekom odrzavanja sustava odvodnje Koristiti samo ispravnu i redovito

servisiranu gradevinsku mehanizaciju i strojeve koji ne ispustaju oneciS¢ujuée tvari u
zrak iznad granicnih vrijednosti emisije.

11.2.2. Vodai tlo

Planirana mreza gravitacijskih cjevovoda i revizijskih okana predvidena je u
izvedbi od vodonepropusnih cijevnih materijala.

Tijekom odrzavanja vodoopskrbnog cjevovoda i sustava odvodnje koristiti samo
ispravnu i redovito servisiranu gradevinsku mehanizaciju i strojeve kako bi se sprijecilo
izlijevanje goriva ili ulja.

Predvidena je vodonepropusna izvedba svih spojeva kanala, okana i spremnika
u planiranom sustavu odvodnje. Nadalje, odgovarajuéim proraéunima i izvedbom
sprijeCit Ce se pojava pukotina zbog nejednolikog slijeganja, stezanja materijala uslijed
temperaturnih razlika i sli¢nih uzroka. U svrhu dokazivanja vodonepropusnosti, prije
pocetka koristenja, provesti odgovarajuca ispitivanja vodonepropusnosti spojeva.

11.2.3. Otpad

Otpad koji nastaje tijekom odrzavanja sustava odvodnje odvojeno prikupljati te
predati ovlastenim sakupljaima otpada na zbrinjavanje.

Za svaku predanu poSiljku otpada popuniti prateci list kojeg ovjerava sakupljac
otpada te ga je potrebno ¢uvati 5 godina.

Za svaku vrstu otpada, potrebno je voditi O¢evidnik o nastanku i tijeku otpada.

Tijekom odrzavanja sustava odvodnje Koristiti samo ispravnu i redovito
servisiranu gradevinsku mehanizaciju i strojeve kako bi se sprijecilo izlijevanje goriva ili
ulja.

11.2.4. Buka

Bucne radove organizirati tijekom dnevnog razdoblja.
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11.3. MJERE ZASTITE OKOLISA U SLUCAJU AKCIDENTA

U slu€aju akcidentne situacije (izlijevanja goriva, maziva ili drugih opasnih tvari),
sanirati mjesto oneciS¢enja, a s oneciséenom tvari postupati kao s opasnim otpadom,
odnosno predati ga ovlastenoj pravnoj osobi na zbrinjavanje.
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12.  PROJEKTIRANI VIUJEK UPORABE GRADEVINE | UVJETI
ZA NJENO ODRZAVANJE

12.1. VIJEK UPORABE GRADEVINE

Vijek uporabe gradevine odreden je zakonskom odredbom o amortizaciji. Za
projektiranu vrstu gradevine amortizacija iznosi min. 2,5% godidnje, Sto znaéi da
pripadajuci sustav fekalne kanalizacije treba biti izgraden za uporabu min. 40 godina.

Objekti su projektirani tako da tijekom koriStenja razli¢ita djelovanja ne
prouzro¢e deformacije dijelova objekata u nedopustenom stupnju, ostecenja
gradevinskog dijela ili opreme, a u slu€aju pozara oCuvat ¢e se nosivost konstrukcije
tijekom odredenog vremena utvrdenog propisima.

12.2. UVJETI ZA ODRZAVANJE GRABDEVINE

Svi dijelovi gradevina izloZeni djelovanju otpadne vode i agresivnog tla zasti¢eni
su manije osjetljivim materijalima, oblogama ili antikorozivnim premazima.

Za lakSe i jednostavnije odrzavanje objekata bitni su uvjeti kvalitetne izvedbe
radova, ¢ime Ce se bitno smanijiti moguce Stete kao i troSkovi odrzavanja.

Odrzavanje mora biti u skladu s pravilnikom o odrzavanju objekata komunalne
infrastrukture nadleznog komunalnog poduzec¢a koje ¢e, kao krajnji korisnik, preuzeti
na odrzavanje. U tom smislu Pravilnikom treba biti obuhvaéeno:

1. Redovno odrzavanje
2. Investicijsko odrzavanje
3. Odrzavanje u izvanrednim uvjetima

12.2.1. Redovno odrzavanje

Ovo odrzavanje se odnosi na sve radove pri sistemskim pregledima sustava i
na manjim popravcima, a da pri tome ne dolazi do prekida ostalog dijela
kanalizacijskog i vodoopskrbnog sustava.

Radovi pri redovnom odrzavanju:

- sistemski pregled gravitacijskih kanala, tlacnih vodova i cjevovoda
vodoopskrbe,

- utvrdivanje i popravak pukotina u revizijskim i vodovodnim oknima,

- CiS¢enje fazonskih komada, armatura, crpki od hrde ili sl.,

- ispiranje kanala u slu¢aju zacepljenja,

- manji popravci na sustavu i sl..
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Sistemski pregled kanalizacijskog sustava podrazumijeva sljedece aktivnosti:

- vizualni pregled obilaskom trase kanala i uoCavanjem svih nepravilnosti
uz otvaranje poklopaca revizijskih i vodovodni okana i okana crpnih
stanica

- utvrdivanje ulegnuc¢a na cesti i okolnome terenu,

- uocCavanje izbijanja otpadne vode na povrsinu,

- provjera vodonepropusnosti kanala,

- utvrdivanje bujanja zelenila u blizini kanala,

- utvrdivanje i zamjenu polomljenih poklopca okana.

Ovakve preglede potrebno je obavljati minimalno dva puta godiSnje uz
ispunjenje dnevnika vizualnog pregleda.

Ukoliko se pregledom ustanovi da je potrebno kanal isprati uslijed zaCepljenja i
sl., treba napraviti plan ispiranja uz utvrdivanje uzroka, uporabu odgovarajuéih alatki,
provedbu zastitnih mjera, te vadenje i transport materijala koji je uzrokovao
zacCepljenje.

12.2.2. Investicijsko odrzavanje

Pod investicijskim odrzavanjem podrazumijevaju se svi veci popravci na
gravitacijskim kanalima gdje se vrsi izmjena jedne ili viSe cijevi (do 50 m duljine),
poklopacai sl..

Postoje dvije vrste investicijskog odrzavanja:

- plansko investicijsko odrZzavanje gdje se zamjenjuju dotrajali dijelovi
prema vijeku trajanja opreme,

- izvanredno investicijsko odrZzavanje na zamjeni nepredvidivo utvrdenih
uniStenih elemenata uz obustavu rada sustava.

U izvanredno investicijsko odrZzavanje spadaju i hitne intervencije u radnom i
izvan radnog vremena da se omoguci rad sustava nakon utvrdenog kvara. Jedna od
takvih intervencija je i omoguéavanje rada sustava odvodnje tijekom zamjene
oStecenih cijevi. U tom periodu odvodnja otpadnih voda mora se osigurati komunalnim
vozilima i opskrba vodom cisternama i sl.. U slu€aju planiranih intervencija obavijestiti
stanovnistvo sredstvima javnog priopavanja o privriemenoj obustavi rada sustava
odvodnije.
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12.2.3. Odrzavanje sustava u izvanrednim uvjetima

Ovo odrzavanje se odnosi na izvanredne uvjete koji uzrokuju poremecaj rada
sustava, a to su:

- opce opasnosti kao rat i elementarne nepogode (potres, poplava, susa,
klizanje terena, pozari sl.),

- veci zastoji u opskrbi elektricnom energijom,

- vecCe havarije na gravitacijskim kanalima.

Za takve okolnosti treba nadlezno komunalno poduzeée imati razradene
postupke svojim pravilnikom, a sve se odnosi na pripremu i organizaciju sanacije
nastale Stete, eventualna privremena rjeSenja odvodnje, te suradnju s ostalim
poduzec¢ima koja mogu doprinijeti brzom otklanjanju Stete.
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13. PRIVREMENA REGULACIJA PROMETA

13.1. OPCENITO

Za vrileme izvodenja radova potrebno je postaviti propisanu prometnu
signalizaciju neposredno uz prometnicu ceste, zbog sigurnosti sudionika u
prometu i radnika na izgradnji kanalizacije, te mehanizacije koja se koristi.

Prometne znakove treba postaviti prema opisu i shemama u poglaviju
19.3. i izmicati ih prema stanju i dinamici radova na terenu, uvazavajucéi vazece
zakone i propise:

e Zakon o sigurnosti prometa na cestama (NN broj: 67/08; 48/10; 74/11),

e Pravilnik o prometnim znakovima, opremi i signalizaciji na cestama (NN
broj: 33/05; 64/05; 155/05; 14/11),

e Pravila i tehniCki uvjeti za ophodnju javnih cesta (NN broj 111/99),

e Pravilnik o odrzavanju i zastiti javnih cesta (NN br. 25/98, 100/96 i
162/98),

e Opci tehniCki uvjeti za radove na cestama, knjige 1-6 (Zagreb, 2001,
srpanj 2002 godine, Hrvatske ceste i Hrvatske autoceste ).

Na Investitor je duzan ishoditi prethodne suglasnosti na predloZenu
privcemenu regulaciju prometa od nadleznih ispostava. Prije pocCetka gradnje
potrebno je izraditi Elaborat o priviemenoj regulacii prometa sukladno s
tehnologiji gradnje, u dogovoru s izvodacem. Elaborat mora uvazavati odredbe
,Pravilnika o sadrzaju, namjeni i razini razrade prometnog elaborata za ceste“(NN
br. 140/13).

Izvodac postavlja i odrzava priviemenu prometnu signalizaciju za citavo
vrijeme izvodenja radova, uz suglasnost i nadzor ovlaStene osobe nadlezne
ispostave. S radovima se moze otpocCeti kada ovlastena osoba izvrSi pregled
postavljenih prometnih znakova.

Sve prometne znakove trajne regulacije prometa, suprotnog znacenja od
prometnih znakova priviemene regulacije prometa, prekriti trakama za prekrivanje
znakova C109 i drzati prekrivenim za sve vrijeme izvodenja radova.

Nakon zavrSetka radova, prometnu signalizaciju za trajnu regulaciju
prometa treba dovesti u prvotno stanje.
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13.2. PROMETNI ZNAKOVI

Povrsina prometnih znakova mora biti izradena od materijala reflektirajucih
svojstva. Primjenjuju se retroreflektivne folije stabilne na U.V zraCenje i to tipa
“High Intensity Grade”. Za razinu drzavne ceste treba primijeniti najmanje
retroreflektivnu foliju klase retrorefleksije II.

Folije su aplicirane na aluminijsku podlogu debljine 2 mm, s ojacanim
(duplo savijenim) okvirom. Prometni znakovi moraju biti izradeni od antikorozivnog
aluminijskog lima kvalitete 99,5 % sadrzaja aluminija.

Pozadina prometnog znaka mora biti sive boje i bez sjaja kako bi se
vozaCima sprijeCilo odvracanje pozornosti. Na pozadini znaka mora biti trajna
oznaka sa sljedecim sadrzajem: ime proizvodaca, mjesec i godina proizvodnje.

Prometni znakovi pri¢vrS¢uju se na stupove nosaCe promjera g 63,5 mm,
koji su izradeni od Fe CeliCnih Savnih cijevi i zasti¢eni protiv korozije postupkom
vru¢eg cin€anja. PricvrScenje prometnih znakova mora biti izvedeno tako da sa
prednje strane znaka nema vidljivog mjesta pri€vrScenja i da se onemogudi
okretanje prometnog znaka oko osi stupa. NosaC se nalazi na samostalnom
betonskom postolju oblozenom gumom zbog prilenosa na odredene Zeljene
duzine. Znakovi €ija Sirina iznosi 100 ili 120 cm potrebno je postaviti na 2 stupa.

Prometni znakovi se postavljaju tako da rub znaka, najblizi kolniku ceste,
bude okomito udaljen najmanje 30 cm od vanjskog ruba kolnika ceste.Vodoravni
otklon prometnog znaka mora biti 3° - 5° u odnosu na os ceste, da se izbjegne
intenzivna refleksija i smaniji kontrast simbola znaka i pozadine koja je osvijetljena.

Donji rub prometnog znaka mora od razine kolnika biti udaljen najmanje
1,4 m, a ukoliko povrsine na kojima se postavljaju prometni znakovi sluze i za
kretanje pjeSaka, postaviti ih na visinu od minimalno 2,0 m.

Dimenzije prometnih znakova za priviemenu regulaciju prometa na
cestama su slijedece:

- trokut stranica 900 x 900 x 900 mm

- kruznica promjer @ 600 mm

- pravokutnik 600 x 300 mm

- putokazna ploca (obilazak) 1500 x 1500 mm

- bljeskalica-trepta¢ standardna

- plasti¢ni ili gumeni stozac visine 400 mm

hidro consult d.o.o.
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13.3. REGULACIJA PROMETA ZA VRIJEME RADOVA

Prilikom izvodenja radova u cestovnom pojasu koji je paralelan s osi ceste,
potrebno je priviemeno oznaditi, postavljanjem prometnih znakovima za
uspostavu sigurnog odvijanja prometa.

Regulacija prometa izvodi se u sluCajevima kada se priviemene opasnosti
nalaze na javnim cestama na kojima je ograni¢ena brzina kretanja vozila do 80
km na sat i ako:

- je prolazna Sirina manja od 5,50 m, prometni znakovi postavljaju se

prema regulaciji "K",

- je prolazna Sirina do 2,75 m, prometni znakovi postavljaju se prema

regulaciji "L".

U slu€aju da se ne moze osigurati minimalna prolazna Sirina od 2,75 m, potrebno
je izvrsiti zatvaranje prometa na toj dionici ceste.

Sva prometna signalizacija i prometna oprema koja se upotrebljava u
privremenoj regulaciji prometa, mora biti izradena i postavljena prema prilozenim
shemama u nastavku, sukladno vazecem pravilniku (“Pravila i tehnicki uvjeti za
ophodnju javnih cesta”, NN 111/99).

13.3.1. Regulacija “K”

Kada se radovi na izgradnji kanalizacijskog cjevovoda izvode paralelno s
osi ceste uz prometnicu, a osigurana je prolazna Sirina manja od 5,50 m, za
sigurno odvijanje prometa postavlja se regulacija “K”.

Obostrano u smjeru voznje, postavlja se slijedeCa privremena prometna
signalizacija, prema uzduznoj udaljenosti od mijesta pocetka izvodenja
gradevinskih radova:

- Na 400 m: znakovi A25 ("Radovi na cesti"), EO1 ("Dopunska plo¢a") i K31
("TrepCuce zuto svjetlokoje se upotrebljava za naglasavanje prometnog
znaka").

- Na 300 m: znak B32 ("Zabrana pretjecanja svih vozila na motorni pogon
osim motocikla bez prikolice i mopeda").

- Na 200 m: znak B31 ("Ogranicenje brzine" od 60 km/h).

Na 100 m sa strane gdje se uz os ceste odvijaju radovi postavlja se znak
A15 ("Suzenje ceste s desne strane"), odnosno sa strane gdje se uz os ceste ne
odvijaju radovi znak A16 ("SuZenje ceste s lijeve strane").

Na 50 m sa strane gdje se uz os ceste ne odvijaju radovi postavlja se znak
B31 ("Ogranicenje brzine" od 40 km/h).

Na 20 m sa strane gdje se uz os ceste odvijaju radovi postavlja se znak
B38 ("Prednost prolaska za vozila iz suprotnog smjera"). On oznacCuje zabranu
pristupa vozila na uski dio ceste prije nego $to tim dijelom produ vozila iz

hidro consult d.o.o.
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suprotnog smjera. Na strani kolnika gdje se uz os ceste ne odvijaju radovi,
odnosno ne suzuje prolaz vozila, na 20 m od pocetka gradilista postavija se
prometni znak C0O1 ("Prednost prolaza prema vozilima iz suprotnog smjera". Taj
znak obavjes¢uje vozaCa da na uskom dijelu kolnika ima pravo prednosti prema
vozilima koja dolaze iz suprotnog smjera.

Na strani kolnika gdje se uz os ceste odvijaju radovi, postavlja se slijedeca
privremena prometna signalizacija, prema uzduzZnoj udaljenosti od mjesta poCetka
izvodenja gradevinskih radova:

- Na 50 m postavljaju se znakovi K23 (“PloCa za obiliezavanje mjesta
izvodenja radova na cesti ili ostecenja kolnika”) s treptaCem. Treptaci Cine
svjetlosni niz zutih medusobno povezanih svjetla (bljeskalica), koja se
izmjeni¢no pale/gase u smjeru voznje. Jedan niz plo¢a s treptaem sastoji
se od 5 komada u nizu.

- Ispred niza plo¢a K23 postavija se prometni znak B60 "Obavezno
obilaZenje s lijeve strane" na vlastitom postolju.

- Od mjesta poCetka do mjesta zavrSetka izvodenja gradevinskih radova,
postavljaju se znakovi K36 ("Markeri"). Postavljeni su na vlastitom
gumenom postolju, na svakih 15 m. Njihov broj ovisi o duljini gradevinskih
radova.

- |za mjesta gdje se odvijaju gradevinski radovi postavljaju se znakovi K35
("Markeri"), na svakih 12,5 m, u ukupnoj duzini od 50 m.

Na 50 m iza mjesta gdje se izvode radovi (obostrano u smjeru voznje)
postavlj se znak C16 ("Prestanak svih zabrana"). Prema potrebi stanja na
gradilistu duz kolnika postavljaju se trake K38 za ogradivanje koje se omotavaju
oko znakova K23, K35, K36.

U nastavku je dana shema (Slika 17.1.) i na temelju prikazane sheme i
popis potrebne opreme (Tablica 17.1.) za regulaciju “K”.

hidro consult d.o.o.
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Slika 13.1. Shema regulacije “K”
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Tablica 13.1. Popis potrebne opreme za regulaciju “K”

redni | prometni znak dimenzija T . .
broj broj mm jedinica mjere koli¢ina
1. A15 900x900x900 kom 1
2. A16 900x900x900 kom 1
3. A25 900x900x900 kom 2
B31 (60 km/h,
4. 40(km h) ¢ 600 kom 3
5. B32 ¢ 600 kom 2
6. B38 ¢ 600 kom 1
Samostojeéi s
7. B60 ¢ 600 nosacem 1
8. CO1 900x900 kom 1
9. C16 ¢ 600 kom 2
10. EO1 600x300 kom 2
10. K23 300x1000 | Komplet s nosacem 2.5
i bljeskalicom
10. K31 standardna kom 2
11. K35 standardna komplet s nosacem 4
12. K36 standardna komplet s nosatem 10
13. K38 standardna m Premq
potrebi
Stup na
14. betonskom $ 63,5 kom 13
postolju

hidro consult d.o.o.
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13.3.2. Regulacija “L”

Kada se radovi na izgradnji kanalizacijskog cjevovoda izvode paralelno s
osi ceste uz prometnicu, a osigurana je prolazna Sirina manja od 2,75 m, za
sigurno odvijanje prometa postavlja se regulacija “L”".

Obostrano u smjeru voznje, postavlja se slijedeCa privremena prometna
signalizacija, prema uzduznoj udaljenosti od mjesta pocetka izvodenja
gradevinskih radova:

- Na 400 m: znakovi A25 ("Radovi na cesti"), EO1 ("Dopunska plo¢a") i K31
("TrepCuce zuto svjetlokoje se upotrebljava za naglaSavanje prometnog
znaka").

- Na 300 m: znak B31 ("Ogranicenje brzine" od 60 km/h).

- Na 200 m: znakovi B32 ("Zabrana pretjecanja svih vozila na motorni pogon
osim motocikla bez prikolice i mopeda") i A23 "Nailazak na prometna
svjetla",

- Na 100 m: znak B31 ("Ogranicenje brzine" od 40 km/h),

- Na 20 m: prometne znakove za privremenu regulaciju prometa prometnim
svjetlima (pokretni semafor) s naizmjeni¢nim propustanjem vozila.

Sa strane kolnika gdje se uz os ceste odvijaju radovi, postavlja se slijedeéa
privremena prometna signalizacija, prema uzduznoj udaljenosti od mjesta poCetka
izvodenja gradevinskih radova:

- Na 20 m postavljaju se znakovi K23 (“PloCa za obiliezavanje mjesta
izvodenja radova na cesti ili ostecenja kolnika”) s treptaCem. Treptaci Cine
svjetlosni niz zutih medusobno povezanih svjetla (bljeskalica), koja se
izmjeni€no pale/gase u smjeru voznje. Jedan niz ploCa s treptaem sastoji
se od 5 komada u nizu.

- Ispred niza ploa K23 postavija se prometni znak B60 "Obavezno
obilaZzenje s lijeve strane" na vlastitom postolju.

- Od mjesta poCetka do mjesta zavrSetka izvodenja gradevinskih radova,
postavljaju se znakovi K36 ("Markeri"). Postavljeni su na vlastitom
gumenom postolju, na svakih 15 m. Njihov broj ovisi o duljini gradevinskih
radova.

- lza mjesta gdje se odvijaju gradevinski radovi postavljaju se znakovi K35
("Markeri"), na svakih 12,5 m, u ukupnoj duZini od 50 m.

Na 50 m iza mjesta gdje se izvode radovi (obostrano u smjeru voznje)
postavlj se znak C16 ("Prestanak svih zabrana"). Prema potrebi stanja na
gradilistu duz kolnika postavljaju se trake K38 za ogradivanje koje se omotavaju
oko znakova K23, K35, K36.

Treba naglasiti da na svakih 500 m duz gradevinskih radova treba ponoviti
prometni znak B31 ("OgraniCenje brzine" od 40 km/h) i prometni znak B32
"Zabrana pretjecanja svih motornih vozila, osim motocikla bez prikolice i mopeda".
Postavljanje tih znakova ovisi o dinamici i organizaciji izvodenja radova, $to znadci
da se ne moze odrediti toCan broj prometnih znakova, ali se pretpostavlja da
izvodac radova ima u skladiStu potrebne prometne znakove.

hidro consult d.o.o.
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U nastavku je dana shema (Slika 17.2.) i na temelju prikazane sheme i
popis potrebne opreme (Tablica 17.2.) za regulaciju “L”.
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Tablica 13.2. Popis potrebne opreme za regulaciju “L”

redni | prometni znak dimenzija T . koli&i
broj broj mm jedinica mjere oli¢ina
1. A23 900x900x900 kom 2
2. A25 900x900x900 kom 2
B31 (60 km/h,
3. 40 km /h) ¢ 600 kom 4(6)
4. B32 $ 600 kom 2(4)
Samostojeéi s
5. B60 ¢ 600 nosacem 1
6. CO1 900x900 kom 1
7. EO1 600x300 kom 2
8 K23 300x1000 | Komplet s nosacem 2.5
' i bljeskalicom
9. K31 standardna kom 2
10. K35 standardna komplet s nosatem 4
11. K36 standardna komplet s nosatem 10
12. K38 standardna m Premq
potrebi
Stup na
13. betonskom $ 63,5 kom 12(16)
postolju
14. ggrl;rae;t(r)]; standard komplet 2

13.3.3. Zatvaranje nerazvrstanih prometnica

Kada se radovi na izgradnji kanalizacijskog cjevovoda izvode paralelno s

osi prometnice, a NIJE osigurana minimalna prolazna Sirina od 2,75 m, potrebno
je izvrsiti zatvaranje prometa u takvoj prometnici. Promet se preusmjerava na

susjedne prometnice, te se postavljaju znakovi s uputama o obilasku.

Glavni projektant:

"

mr.sc. Petar Marijan, dipl.ing.grad.

Projektant:
R

Fd
o

Dorde Trbovic, dipl.ing.grad.

n
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Narucitelj: KOPRIVNICKE VODE d.o.o.
Mosna ulica 15
48 000 Koprivnica

Naziv zahvata u prostoru: ~ SUSTAV ODVODNJE DIJELA NASELJA KUNOVEC BREG

Idejni i glavni projekti komunalnih vodnih gradevina
. javne odvodnje i javne vodoopskrbe s podruéja
Gradevina: aglomeracije Koprivnica

Razina obrade: Glavni projekt

Zajedni¢ka oznaka projekta: ~ 505-K-KB/GP

Oznaka projekta: 505-K-KB/GP

14. ELEMENTI ISKOLCENJA
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14. ELEMENTI ISKOLCENJA

tzrétlj(je koortlizina ta N koordinata Visina terena
(RO) HTRs96/T™ | TTRS96/TM [ml]
K1
1 519457,16 | 5116231,5 178,9
2 519469,6 | 5116266,86 177,51
3 519472,02 | 5116295,79 176,79
4 519473,87 | 5116336,81 175,6
5 519476,67 | 5116376,02 174,53
6 519475,18 | 5116403,74 173,63
PO1 519472,33 | 5116444,27 173,11
K2
7 519524,82 | 5116028,76 189,51
8 519556,1 | 5116058,56 189,04
9 519575,07 | 5116076,66 188,98
10 519595,21 | 5116096,36 189,08
11 519612,66 | 5116110,08 188,9
12 519655,69 | 5116125,28 188,16
13 519679,83 | 5116134,15 188,05
14 519693,06 | 5116143,17 187,93
15 519694,61 | 5116152,07 187,26
16 519690,31 | 5116180,47 185,71
17 519692,11 | 5116192,76 184,91
18 519698,32 | 5116209,66 183,85
19 519711,52 | 5116240,88 180,92
20 519731,51 | 5116255,49 178,62
21 519747,3 | 5116277,77 176,66
22 519771,99 | 5116300,57 174,91
23 519778,13 | 5116312,81 174,16
24 519783,33 | 5116338,91 172,74
PO2 519787,66 | 5116386,8 171,25
K3
25 519986,22 | 5116279,53 173,75
26 519987,93 | 5116293,98 172,71
27 519988,61 | 5116321,62 171,95
PO3 519992,2 | 5116336,13 171,57
K4
28 520144,9 | 5115946,26 193,41
29 520144,01 | 5115959,96 192,75
30 520125,34 | 5115991,44 192,03
31 520121,5 | 5116006,72 191,73
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tﬁrt':(l,({e koor:inata N koordinata Visina terena
(RO) | HTRsos/Tm | HTRS96/TM [m]
32 520124,17 | 5116020,66 190,98
33 520134,55 | 5116044,95 188,88
34 520141,5 | 5116065,98 187,19
35 520147,14 | 5116099,6 184,83
36 520153,86 | 5116123,68 183,48
37 520152,7 | 5116137,51 180,65
38 520146,94 | 5116149,52 179,29
39 520126,53 | 5116177,75 175,59
40 520129,02 | 5116188,51 174,54
41 520136,53 | 5116196,77 173,74
42 520159,02 | 5116211,69 172,33
43 520169,97 | 5116227,53 171,61
PO4 520175,97 | 5116244,17 171,07
K5
51 520387,75 | 5116086,24 172,4
52 520386,01 | 5116100,42 171,67
53 520390,12 | 5116141,36 170,65
50 520391,52 | 5116160,66 170,07
PO5 520393,95 | 5116184,29 169,83
K5-1
44 520269,69 | 5116125,48 175,4
45 520286,04 | 5116159,44 173,25
46 520293,2 | 5116165,82 172,87
47 520301,28 | 5116168,01 172,53
48 520322,71 5116164,4 171,86
49 520367,81 | 5116161,37 171,43
50 520391,52 | 5116160,66 170,07
K6
54 520504,84 | 5116105,82 172,95
55 520516,97 | 5116148,02 171,91
56 520529,14 | 5116191,34 170,66
PO6 520541,97 | 5116230,79 169,89
K7
65 520703,17 | 5115992,93 180,08
64 520662,68 | 5116014,84 179,66
63 520642,5 | 5116030,07 178,49
62 520628,22 | 5116040,08 177,64
61 520617,61 | 5116049,79 176,35
60 520602,16 | 5116056,09 174,88
59 520612,66 | 5116089,95 172,39
58 520624,97 | 5116130,16 170,9
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tﬁrt':(l,({e koor:inata N koordinata Visina terena
(RO) | HTRsos/Tm | HTRS96/TM [m]
57 520638,18 | 5116171,05 169,58
PO7 520648,1 | 5116198,54 168,94
K8
66 520720,23 5115980,8 180,27
67 520748,56 | 5115961,27 179,51
68 520759,35 | 5115954,66 178,68
69 520773,41 | 5115952,14 177,84
70 520796,99 | 5115949,04 176,43
71 520825,05 | 5115954,45 176,41
72 520844,68 | 5115950,16 176,96
73 520878,2 | 5115948,32 175,12
74 520903,98 | 5115936,35 173,79
75 520927,16 | 5115939,5 173,11
76 520929,31 | 5115966,95 172,47
77 520932 | 5116010,68 171,1
78 520942,18 | 5116052,08 170,57
PO8 520951,76 | 5116092,67 169,82
K8-1
82 520970,11 | 5115840,14 173,35
81 520959,7 | 5115864,94 172,89
80 520916 | 5115876,83 175,87
79 520924,1 | 5115910,53 174,07
75 520927,16 | 5115939,5 173,11
K9
83 521199,14 | 5115734,87 173,28
84 521193,15 | 5115744,85 173,8
85 521156,74 | 5115780,01 175,11
86 521163,47 | 5115786,37 174,32
87 521163,67 | 5115796,71 174
88 521150,83 5115834,2 172,38
89 521146,27 | 5115856,23 171,57
90 521156,6 | 5115903,37 170,06
91 521164,68 | 5115938,04 169,38
92 521176,97 | 5115970,54 168,88
93 521179,79 | 5115980,68 168,65
94 521180,54 | 5115987,66 168,61
95 521179 | 5116004,47 168,37
96 521173,04 | 5116023,26 168,19
PO9 521161,58 | 5116042,37 168,1
K9-1
97 521083,69 | 5115942,52 169,71
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t?;li koor:inata N koordinata Visina terena
(RO) | HTRsos/Tm | HTRS96/TM [m]
98 521096,12 | 5115973,27 168,81
99 521110,75 5115993,8 168,4
100 521125,47 | 5115999,75 168,45
101 521151,1 | 5115997,48 168,48
94 521180,54 | 5115987,66 168,61
K9-2
102 521067,74 | 5115776,3 176,46
103 521077,06 | 5115786,24 175,26
108 521091,41 | 5115806,17 173,71
109 521126,6 | 5115838,65 171,87
89 521146,27 | 5115856,23 171,57
K9-3
110 521119,95 | 5115738,77 179,28
111 521128,96 | 5115753,32 177,34
85 521156,74 | 5115780,01 175,11

GLAVNI PROJEKTANT:

Hinca, ~

mr.sc. Petar Marijan, dipl.ing.grad.

PROJEKTANT:

J o

KreSimir Neki¢, dipl.ing.grad.

PROJEKTANT:

7 2
‘//M /v/ 4

Dorde Trbovi¢, dipl.ing.grad
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