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POPIS SVIH MAPA PROJEKTA

MAPA 1

MAPA 2

MAPA 3

MAPA 4

MAPA 5

ARHITEKTONSKI PROJEKT

Z.0.P.: acta-arh - 30/2017
BROJ T.D.: 30/2017
PROJEKTANTI: Mirna Juki¢, dipl. ing. arh.

.acta-arh™ d.o.o., Koprivnica

GRADEVINSKI PROJEKT

Z.0.P.: acta-arh - 30/2017
BROJ T.D.: 2017-13
PROJEKTANT: Nikola Vuki¢, mag. ing. aedif.

Ured ovlastenog ing. grad. Vuki¢ Nikola, Bedekovcina

GLAVNI STROJARSKI PROJEKT

Z.0.P.: acta-arh - 30/2017
BROJ T.D.: 12/2017
PROJEKTANT: Sanjin Godek, dipl. ing. stroj.

Energetika d.o.o., Koprivnica

PROJEKT ELEKTROINSTALACIJA

Z.0.P.: acta-arh - 30/2017
BROJ T.D.: 1202/17
PROJEKTANT: Andrija Simunija, dipl. ing. el.

Ured ovlastenog ing. elektrotehnike, Koprivnica

GEODETSKI PROJEKT

Z.0.P.: acta-arh - 30/2017
BROJ T.D.: 49/2017
PROJEKTANT: Viktor Kozjak, mag. ing. geod. et geoinf.

LATERAL d.o.0., Koprivnica

Investitor: KOPRIVNICKE VODE d.o.0., Koprivnica

Gradevina: Dogradnja pogonske zgrade UPOV-a,, k.¢.br. 705/1 k.o. HeresSin
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URED OVLAéTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA VUKIC NIKOLA GLAVNI PROJEKT
NIKOLA VUKIC, mag.ing.aedif. TD 2017-13
BEDEKOVCINA, Stjepana Radi¢a 40 lipanj, 2017

1.1. RJESENJE O IMENOVANJU GLAVNOG PROJEKTANTA

INVESTITOR : Koprivni¢ke vode d.o.o.
Mosna ulica 15, Koprivnica
OIB: 20998990299

GRADEVINA : Dogradnja pogonske zgrade UPOV-a
(prosirenje laboratorija za pitku i otpadnu vodu)
LOKACIJA : Marofska ulica 31, HeresSin
k.¢.br. 705/1 (grunt. br. 300/1)
k.o. HereSin
BROJ TD : 30/2017
Z.0.P. : acta - arh — 30/2017

AKT O IMENOVANJU GLAVNOG PROJEKTANTA

Na temelju ¢lanka 52. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17), imenuje se za glavnog projektanta

Mirna Jukié, dipl. ing. arh.

koja je upisana u Imenik ovlastenih inzZenjera arhitekture, Hrvatske komore arhitekata pod rednim brojem A
3143, Klasa: UP/I-350-07/06-01/3143; Urbroj: 314-01-06-1 od 01. veljate 2006. godine

Glavni projektant odgovoran je za cjelovitost i medusobnu uskladenost skupa projekata kojima se daje
tehnicko rjeSenje gradevine.
Glavni projektant istovremeno je i projektant arhitektonskog djela projekta gore navedene gradevine.

Koprivnica, svibanj 2017.

Investitor:

Investitor: KOPRIVNICKE VODE d.o.0., Koprivnica
Gradevina: Dogradnja pogonske zgrade UPOV-a,, k.¢.br. 705/1 k.o. HeresSin
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URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA VUKIC NIKOLA GLAVNI PROJEKT
NIKOLA VL!KIC, mag.ing.aedif. TD 2017-13
BEDEKOVCINA, Stjepana Radi¢a 40 lipanj, 2017

1.2.  RJESENJE O OSNIVANJU UREDA ZA SAMOSTALNO OBAVLJANJE POSLOVA
PROJEKTIRANJA | STRUCNOG NADZORA GRADENJA OVL. ING.
GRADEVINARSTVA

REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA
INZENJERA GRADEVINARSTVA
10000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 271
Klasa: UP/1-311-01/13-01/766
Urbroj: 500-03-13-1
Zagreb, 16. sijeCnja 2013. godine

Na temelju clanka 20. Zakona o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i
djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji (Narodne novine, broj 152/08.), a u svezi s ¢lankom
79. Statuta Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva (Narodne novine, broj 52/09.) i clankom 19.
Pravilnika o upisima Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva (Skupstina Komore od 17. lipnja 2009.
godine), rjeavajuéi po zahtjevu koji je podnio NIKOLA VUKIC, OIB 66078292608,
mag.ing.aedif.,, BEDEKOVCINA, ZAGORSKA 17, za upis u Upisnik ureda za samostalno obavljanje
poslova projektiranja i/ili struénog nadzora gradenja Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva,
predsjednik Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva donosi

RIESENJE
o osnivanju Ureda za samostalno obavljanje poslova
projektiranja i strucnog nadzora gradenja
ovlastenog inZenjera gradevinarstva

=

U Upisnik ureda za samostalno obavljanje poslova projektiranja i/ili struénog nadzora
gradenja Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva, upisuje se Ured za samostalno
obavijanje poslova projektiranja i stunog nadzora gradenja ovladtenog inZenjera
gradevinarstva NIKOLA VUKIC, OIB 66078292608, mag.ing.aedif., BEDEKOVCINA,
pod rednim brojem 766, s danom upisa 18.01.2013. godine.

2. Ured za samostalno obavljanje poslova projektiranja i strunog nadzora gradenja ovlastenog
inZenjera gradevinarstva NIKOLA VUKIC, mag.ing.aedif., BEDEKOVCINA, osniva se danom
upisa u Upisnik ureda za samostalno obavljanje poslova projektiranja i/ili stru¢nog nadzora
gradenja Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva, a s radom zapocinje 18.01.2013.
godine. Poslove projektiranja i stuénog nadzora gradenja ovlasteni inZenjer duzan je obavljati
stvarno i stalno.

3. Poslovno sjediSte Ureda za samostaino obavijanje poslova projektiranja i stucnog nadzora
gradenja oviastenog inZenjera gradevinarstva NIKOLA VUKIC, mag.ing.aedif, je na adresi
BEDEKOVCINA, Ulica Stjepana Radica 40.

4. Ured mora imati natpisnu plocu koja se postavija pored ulaza u zgradu u kojoj je smjesten
ured. Naziv ureda ispisuje se na natpisnoj ploci Cetverokutnog oblika, Sirine 50 cm i visine 30
cm, u materijalu eloksirani aluminij sa folijom. Logotip (znak) Komore tiska se u foliji u dvije
boje na svijetlo sivoj podlozi. Tekst natpisne ploce mora biti tiskan u srebrno sivoj boji na
antracit podlozi, a tip slova je helvetika.

5. Komora izdaje natpisnu plocu, a NIKOLA VUKIC, mag.ing.aedif. snosi trofak koristenja
natpisne ploce, koji jednokratno uplacuje u korist racuna Hrvatske komore inZenjera
gradevinarstva. Natpisna ploca vlasnistvo je Komore.

6. Komora izdaje pecat i iskaznicu ovlastenog inZenjera gradevinarstva, koje su vlasnistvo
Komore.

Investitor: KOPRIVNICKE VODE d.o.0., Koprivnica
Gradevina: Dogradnja pogonske zgrade UPOV-a,, k.¢.br. 705/1 k.o. HeresSin Str. 5



URED OVLAéTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA VUKIC NIKOLA GLAVNI PROJEKT
NIKOLA VUKIC, mag.ing.aedif. TD 2017-13
BEDEKOVCINA, Stjepana Radi¢a 40 lipanj, 2017

7. Maticni broj Ureda: 80463177

8. Sifra djelatnosti Ureda je: 71.12. - InZenjerstvo i s njim povezano tehnicko
savjetovanje.

9. Skraceni naziv Ureda je: URED 0VLA§TENQG INZENJERA GRAPEVINARSTVA
VUKIC NIKOLA

Obrazlozenje

NIKOLA VUKIC, mag.ing.aedif., podnio je Hrvatskoj komori inZenjera gradevinarstva aktom od
18.01.2013. godine, Zahtjev za osnivanje Ureda za samostalno obavljanje poslova projektiranja i
struénog nadzora gradenja ovlastenog inZenjera gradevinarstva.

U skladu s ¢lankom 19. Zakona o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i djelatnostima u
prostornom uredenju i gradnji, izmedu ostalih i ovlasteni inZenjer gradevinarstva moZe poslove
projektiranja i/ili strufnog nadzora gradenja obavljati samostalno u vlastitom uredu, zajednickom
uredu, projektantskom drudtvu ili drugoj pravnoj osobi registriranoj za tu djelatnost. Ovlasteni
ovladteni inZenjer gradevinarstva koji obavlja poslove projektiranja i/ili stru¢nog nadzora gradenja
samostalno u vlastitiom uredu te poslove moze obavljati pod uvjetom da nije u radnom odnosu kod
drugog poslodavca i moze imati samo jedan ured.

Osoba registrirana za djelatnost projektiranja i/ili stru¢nog nadzora duZna je u obavljanju tih
poslova postivati odredbe posebnih zakona, te osigurati da obavljanje poslova projektiranja ifili
stru¢nog nadzora bude u skladu s temeljnim nacelima i pravilima struke i odgovorna je da projekt ili
dio projekta kojeg je izradila odgovara propisanim zahtjevima. Prethodno navedene poslove ovlasteni
inZzenjer gradevinarstva mora obavljati stvarno i stalno.

U ¢&lanku 20. prethodno navedenog Zakona, propisano je da ovlasteni inZenjer gradevinarstva
stjefe pravo na samostalno obavijanje poslova projektiranja i/ili struénog nadzora gradenja upisom u
Imenik ovlaStenih inZenjera gradevinartsva Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva.

Ured za samostalno obavljanje poslova projektiranja i stru¢nog nadzora gradenja, osniva se
upisom u Upisnik ureda za samostalno obavljanje poslova projektiranja i/ili struénog nadzora gradenja
Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva.

Uvidom u dostavljenu dokumentaciju Odbor za upis Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva
utvrdio je da podnositelj Zahtjeva za osnivanje Ureda za samostalno obavljanje poslova projektiranja i
struénog nadzora gradenja ovlastenog inzenjera gradevinarstva, udovoljava uvjetima koji su propisani
Zakonom o arhitektonskim i inzenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji,
Statutom Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva i Pravilnikom o upisima Hrvatske komore
inZzenjera gradevinarstva. Uvidom u dostavljenu dokumentaciju imenovanog i potpisanom Izjavom
razvidno je da NIKOLA VUKIC, mag.ing.aedif., nije u radnom odnosu kod drugog poslodavca i da ce
poslove obavljati samo u jednom Uredu.

Uvidom u sluZzbenu evidenciju Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva utvrdeno je da je,
NIKOLA VUKIC, mag.ing.aedif., upisan u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva Hrvatske komore
infenjera gradevinarstva pod rednim brojem 4850, s danom upisa 21.11.2012. goding, te je s tog
osnova stekao pravo na samostalno obavljanje poslova projektiranja i/ili struénog nadzora gradenja.

Ured za samostalno obavljanje poslova projektiranja i struénog nadzora gradenja ovlastenog
inZenjera gradevinarstva, osnovan je upisom u Upisnik ureda za samostalno obavljanje poslova
projektiranja ifili strunog nadzora gradenja Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva, s danom
18.01.2013. godine, pod rednim brojem 766.

Uredu je Drzavni zavod za statistiku dodijelio Mati¢ni broj ureda, u skladu s Odlukom o
sadrzaju i nacinu vodenja registra ovlaStenih organizacija.

Uredu je u skladu s Nacionalnom Klasifikacijom djelatnosti dodjeljena pripadajuca Sifra
djelatnosti, za samostalnu djelatnost inzenjera u graditeljstvu 71.12. - InZenjerstvo i s njim povezano
tehnicko savjetovanje.

Investitor: KOPRIVNICKE VODE d.o.0., Koprivnica
Gradevina: Dogradnja pogonske zgrade UPOV-a,, k.¢.br. 705/1 k.o. HereSin Str. 6



URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA VUKIC NIKOLA

GLAVNI PROJEKT

NIKOLA VL!KIC, mag.ing.aedif. TD 2017-13
BEDEKOVCINA, Stjepana Radi¢a 40 lipanj, 2017

Ured ¢e poslovati  pod skradenim  nazivom: URED OVIASTENOG INZENJERA
GRAPEVINARSTVA VUKIC NIKOLA, te ée se isti upisati u "inZenjersku iskaznicu" i "pecat"” koje izdaje
Komora na svoj trosak i isti su viasnistvo Komore.

Pecat ovlaStenog inZenjera gradevinarstva moze se koristiti samo na projektima i drugoj
dokumentaciji u okviru obavljanja poslova projektiranja i struénog nadzora gradenja, koje je sam
izradio u samostalnom Uredu, odnosno koja je izradena pod njegovim vodstvom i isti se ne moze
koristiti u druge svrhe, odnosno u svrhu redovitog poslovanja Ureda.

Ovladteni inZenjer gradevinarstva koji obavlja poslove projektiranja i/ili stru¢nog nadzora
gradenja samostalno u vlastitiom uredu, duZan je za redovito poslovanje imati poseban pecat Ureda
kojega sam izraduje o svom trosku.

U ¢lanku 88. Statuta Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva propisano je da ovlasteni
inZenjer gradevinarstva koji poslove projektiranja i/ili stru¢nog nadzora gradenja obavlja samostalno u
vlastitom uredu, zajedni¢kom uredu ili projektantskom drustvu, duZan je imati plou ureda odnosno
drustva istaknutu pored ulaza u zgradu u kojoj su smjesteni. Plou ureda odnosno druStva izdaje
Komora i ista je vlasnistvo Komore.

Oblik i obvezatni sadrzaj natpisne ploce utvrdila je Skup3tina Hrvatske komore inZenjera
gradevinarstva. TroSak koriStenja natpisne ploce snosi NIKOLA VUKIC, mag.ing.aedif., koji
jednokratno uplacuje iznos od 850,00 kn (slovima: osamstopedeset kuna) u korist racuna Hrvatske
komore inZenjera gradevinarstva broj: 2360000-1102087559.

Sukladno svemu prethodno iznesenom, rije3eno je kao u izreci ovoga RjeSenja.

Naknada za administrativne trodkove u iznosu od 250,00 kn (slovima: dvjestopedeset kuna)
po Tar. br. 2. Odluke o iznosu naknade za administrativne troskove, uplacena je u korist racuna
Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva.

Pouka o pravnom lijeku:

Protiv ovog RjeSenja Zalba nije dopudtena, ali se moze pokrenuti upravni spor podnoSenjem
tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku od 30 dana od primitka ovog Rjesenja.

\
[a | Pledsiik
Hrvatske komore inigl‘ﬁérla gradevinarstva
| 2. G /5
,z"fo
Dostaviti:
1. NIKOLA VUKIC, Zagorska 17, 49221 Bedekovéina
2. Podruéna sluzba HZMO ispostava Zabok, Trg svete Jelene 3, 49210 Zabok
3. HZZO podrucni ured Krapina, ispostava Zabok, Trg svete Jelene 3, 49210 Zabok
4, Podruéni ured Porezne uprave Krapina, ispostava Zabok, S. Radica 1, 49210 Zabok
5. U Zbirku isprava Komore
6. Pismohrana Komore
7. Povrat potvrde o izvréenoj dostavi uz tocke 1. do 4.
Investitor: KOPRIVNICKE VODE d.o.0., Koprivnica
Gradevina: Dogradnja pogonske zgrade UPOV-a,, k.¢.br. 705/1 k.o. HeresSin Str. 7



URED OVLAéTENOG INZENJERA GRABDEVINARSTVA VUKIC NIKOLA GLAVNI PROJEKT
NIKOLA VUKIC, mag.ing.aedif. TD 2017-13

BEDEKOVCINA, Stjepana Radié¢a 40

lipanj, 2017

1.3. RJESENJE O UPISU U IMENIK OVLASTENIH INZENJERA GRADEVINARSTVA

REPUBLIKA HRVATSKA

_ HRVATSKA KOMORA
INZENJERA GRADPEVINARSTVA
10000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 271

Klasa: UP/I-360-01/12-01/4850
Urbroj: 500-03-12-1
Zagreb, 22. studenog 2012. godine

Na temelju €lanka 103. stavaka 1. i 2. Zakona o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima
i djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji ("Narodne novine", broj 152/08.) i ¢lanka 61. stavaka 1.
i 3. Statuta Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva ("Narodne novine", broj 52/09.), Odbor za upis
Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva, rjeSavajuci po Zahtjevu za upis VUKIC NIKOLE, magistra
inZenjera gradevinarstva (mag.ing.aedif.), BEDEKOVCINA, ZAGORSKA 17, u Imenik
ovladtenih inZenjera gradevinarstva Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva, donio je

RIESENJE

o upisu u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva
Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva

1. U Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva HKIG upisuje se V UKIC NIKOLA,
mag.ing.aedif., BEDEKOVCINA, pod rednim brojem 4850, s danom upisa 21.11.2012.
godine.

2. Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva HKIG, VUKIC NIKOLA,
mag.ing.aedif., stjele pravo na uporabu strukovnog naziva "ovlasteni inZenjer
gradevinarstva" i moze obavljati poslove projektiranja u svojstvu odgovorne osobe
(projektanta i/ili glavnog projektanta) u okviru zadace gradevinske struke, te poslove stru¢nog
nadzora gradenja u svojstvu odgovorne osobe (nadzornog inZenjera) u okviru zadace
gradevinske struke u skladu s ¢lancima 15. i 16. te s tim u vezi s clancima 59. i 62. Zakona o
arhitektonskim i inZzenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji, sve u
okviru strukovnog smijera i strukovnih zadataka u skladu s ¢lancima 76. i 77. Statuta Hrvatske
komore inZenjera gradevinarstva, te ostala prava i duznosti sukladno posebnim propisima.

3.  Ovladteni inZenjer gradevinarstva poslove iz tocke 2. ovoga Rjedenja duZan je obavljati stvarno
i stalno, te sukladno temeljnim nadelima i pravilima struke koje treba poétivati ovlasteni
inzenjer gradevinarstva.

4.  Ovlastenom inZenjeru gradevinarstva HKIG izdaje "inZenjersku iskaznicu" i "pecat”, koji
su trajno vlasnistvo HKIG.

5.  Ovlasteni inZenjer gradevinarstva dobiva posredstvom HKIG policu osiguranja od profesionalne
odgovornosti od odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za razdoblje od godinu dana i
obnavlja svake godine. Premija osiguranja urafunata je u clanarinu ovlastenog inZenjera
gradevinarstva.

6.  Ovladteni inZenjer gradevinarstva duzan je placati HKIG Clanarinu i ostala davanja koja utvrde
tijela HKIG, osim u slu€aju mirovanja ¢lanstva, te pri prestanku clanstva u HKIG podmiriti sve
dospjele financijske obveze prema istima.

7.  Ovladteni inZenjer gradevinarstva ima prava i duznosti u skladu s ¢lancima 83., 84. i 85. Statuta
Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva.

Investitor: KOPRIVNICKE VODE d.o.0., Koprivnica
Gradevina: Dogradnja pogonske zgrade UPOV-a,, k.¢.br. 705/1 k.o. HeresSin
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8. Podnositelj Zahtjeva za upis u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva HKIG uplatio je
upisninu u iznosu od 1.000,00 kn (slovima: tisu¢u kuna) u korist racuna HKIG.

Obrazlozenje

VUKIC NIKOLA, mag.ing.aedif., podnio je Zahtjev za upis u Imenik ovladtenih inZenjera
gradevinarstva HKIG.

Odbor za upis HKIG proveo je na sjednici odrzanoj 22.11.2012. godine postupak razmatranja
dostavljenog potpunog Zahtjeva imenovanog za upis u Imenik ovlastenih inzenjera gradevinarstva HKIG
u skladu s ¢lancima 24. i 25. Pravilnika o upisima HKIG, te je ocijenio da imenovani u skladu s ¢lankom
105. Zakona o arhitektonskim i inZzenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji
("Narodne novine", broj 152/08.) i Clankom 61. stavkom 3. Statuta HKIG ("Narodne novine", broj
52/09.), ispunjava uvjete za upis u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva HKIG.

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva upisom u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva HKIG
stjee pravo na obavljanje poslova projektiranja u svojstvu odgovorne osobe (projektanta i/ili glavnog
projektanta) u okviru zadace gradevinske struke te poslova struénog nadzora gradenja u svojstvu
odgovorne osobe (nadzornog inZenjera) u okviru zadace gradevinske struke sve u skladu s ¢lancima 15.
i 16. te s tim u vezi s €lancima 59. i 62. Zakona o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i djelatnostima
u prostornom uredenju i gradnji("Narodne novine", broj 152/08.), sve u okviru strukovnog smjera i
strukovnih zadataka u skladu s ¢lancima 76. i 77. Statuta HKIG ("Narodne novine", broj 52/09.), te ostala
prava i duznosti sukladno posebnim propisima.

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva mozZe poslove projektiranja i/ili stu¢nog nadzora gradenja
prema c¢lanku 19. stavku 1. Zakona o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i djelatnostima u
prostornom uredenju i gradnji ("Narodne novine", broj 152/08.) obavljati samostalno u vlastitom uredu,
zajedni¢kom uredu, projektantskom drustvu ili u drugoj pravnoj osobi registriranoj za tu djelatnost.

Ovladteni inZenjer gradevinarstva mora poslove projektiranja i/ili stu¢nog nadzora gradenja
prema ¢lanku 19. stavku 2. Zakona o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i djelatnostima u
prostornom uredenju i gradnji ("Narodne novine", broj 152/08.) obavljati stvarno i stalno, te sukladno
temelinim nacelima i pravilima struke koje treba postivati ovlasteni inZzenjer gradevinarstva.

Ovladteni inZenjer gradevinarstva, osim u sluc¢aju mirovanja clanstva, dobiva posredstvom HKIG
policu osiguranja od profesionalne odgovornosti od odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za
razdoblje od godinu dana i obnavlja svake godine. Premija osiguranja uraunata je u Clanarinu
ovlastenog inZenjera gradevinarstva.

Upisom u Imenik ovlaitenih inZenjera gradevinarstva HKIG imenovani stjece pravo na "pecat"” i
"inZenjersku iskaznicu" koje mu izdaje HKIG, a koji su trajno vlasnistvo HKIG temeljem ¢lanka 62.
podstavka 2. Statuta HKIG ("Narodne novine", broj 52/09.).

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva ima prava i duznosti u skladu s ¢lancima 83., 84, i 85. Statuta
Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva.

Prava ovlastenog inZenjera gradevinarstva jesu: suradivati u radu svih tijela i radnih tijela Komore;
birati i biti biran u tijela Komore; biti imenovan u radna tijela i tijela Komore; koristiti pravne i stru¢ne
usluge koje pruza Komora; prisustvovati seminarima, simpozijima i ostalim struc¢nim usavrsavanjima, te
susretima koje organizira Komora; pravo na stalno struéno usavrSavanje i primanje Glasila Komore;
pravo na pomoc¢ i organiziranje obvezatnog osiguranja od odgovornosti; pravo na slobodno istupanje iz
dlanstva Komore; podno3enje zahtjeva za pokretanje stegovnog postupka; podnoSenje prigovora na rad
pojedinih tijela Komore; davanje prijedloga za donosenje novih te za izmjene i dopune akata Komore;
podnoenje zahtjeva za mirovanje clanstva u Komori.

Duznosti ovlastenog infenjera gradevinarstva jesu: postovanje Statuta, Kodeksa strukovne etike, pravila
struke, svih akata koje su donijela mjerodavna tijela Komore; aavjesno obavljanje funkcije u tijelima
Komore i ostalim tijelima u koje su birani, odnosno imenovani; redovito obavjestavanje Komore, odnosno
njezinih mjerodavnih tijela, te sluZbi Komore o svim podatcima, koje odreduju propisi iz podrudja

Investitor: KOPRIVNICKE VODE d.o.0., Koprivnica
Gradevina: Dogradnja pogonske zgrade UPOV-a,, k.¢.br. 705/1 k.o. HereSin Str. 9
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gradenja, ovaj Statut i ostali akti Komore, u roku od petnaest dana od nastanka promjene; na zahtjev
Komore javiti Komori i njezinim tijelima podatke znacajne u svezi s provjerom poStovanja Kodeksa
strukovne etike, postovanja Cjenika i ostalih akata Komore, prije svega u stegovnim i ostalim postupcima
koji se vode u Komori; placanje upisnine, redovito placanje Clanarine i ostalih naknada utvrdenih
propisima, ovim Statutom i ostalim aktima Komore, u roku dospije¢a navedenom na rauny;

redovito uredno podmirivati troSkove osiguranja od profesionalne odgovornosti, ako nije
odredeno drugadije; u sluaju prestanka lanstva u Komori podmiriti sve dospjele obveze prema Komori.

Ovladteni inZenjer gradevinarstva je duZan u skladu s ¢lankom 86. stavcima 1. i 2. Statuta
Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva, redovito placati Clanarinu.

Ovlasdteni inZenjer gradevinarstva duZan je u obavljanju poslova projektiranja i/ili struénog
nadzora gradenja za koje je struéno kompetentan, postivati odredbe Zakona i posebnih zakona, tehnicka
pravila, standarde, norme te osobno odgovarati za svoj rad i snositi odgovornost prema tre¢im osobama
i javnosti.

U skladu s to¢kom II. Odluke o visini ¢lanarine, upisnine i naknade za poslove kojima Hrvatska
komora inZenjera gradevinarstva ostvaruje vlastite prihode, uplacena je upisnina u iznosu od 1.000,00
kn (slovima: tisuéu kuna) u korist ratuna Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva broj:
2360000-1102087559.

Na temelju svega prethodno navedenog rijeseno je kao u dispozitivu, te predsjednik HKIG u
skladu s clankom 28. stavkom 1. Pravilnika o upisima Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva donosi
ovo riesenje.

Pouka o pravnom lijeku:

Protiv ovog RjeSenja Zalba nije dopustena, ali se moze pokrenuti upravni spor podnoSenjem
tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku od 30 dana od primitka ovog Rjesenja.

Dostaviti:

1. NIKOLA VUKIé, 49221 BEDEKOVEINA, ZAGORSKA 17
2. U Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Komore

Investitor: KOPRIVNICKE VODE d.o.0., Koprivnica
Gradevina: Dogradnja pogonske zgrade UPOV-a,, k.¢.br. 705/1 k.o. HeresSin Str. 10
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1.4. RJESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA GRADEVINSKOG PROJEKTA

Na temelju Zakona o gradnji (Narodne novine 153/13), Ured ovlastenog inZzenjera gradevinarstva Vuki¢
Nikola, Stjepana Radi¢a 40, Bedekovcina, donosi slijedece

RJESENJE br. 2017-13

kojim se imenuje Nikola Vukié, mag.ing.aedif. za projektanta kod izrade gradevinskog projekta za:
Gradevina: Dogradnja pogonske zgrade UPOV-a

(prosirenje laboratorija za pitku i otpadnu vodu)
Investitor: Koprivni¢ke vode d.o.o.

Mosna ulica 15, Koprivnica

OIB: 20998990299

Lokacija: Marofska ulica 31, Heresin
k.€.br. 705/1, k.o. HeresSin

Broj T.D.: 2017-13

Z.0O.P.: acta - arh - 30/2017

Imenovani posjeduje visoku struénu spremu i polozen struéni ispit, kao i rjeSenje o upisu u Imenik
ovlastenih inZenjera gradevinarstva pod rednim brojem 4850, te potrebno radno iskustvo prema Zakona
o prostornom uredenju i gradnji.

U Bedekov¢ini, lipanj, 2017.

Ured ovlastenog inzenjera
gradevinarstva Vuki¢ Nikola

Nikola Vuki¢, mag.ing.aedif.

Investitor: KOPRIVNICKE VODE d.o.0., Koprivnica
Gradevina: Dogradnja pogonske zgrade UPOV-a,, k.¢.br. 705/1 k.o. HeresSin Str. 11
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1.5. 1ZJAVA O USKLADENOSTI GLAVNOG PROJEKTA S ODREDBAMA
POSEBNIH ZAKONA | PROPISA

Na temelju ¢lanka 51. Zakona o gradnji (NN 153/13) i Pravilnika o sadrzaju izjave projektanta o uskladenosti
glavnog projekta s odredbama posebnih zakona i drugih propisa (NN 98/99) daje se:

IZJAVA PROJEKTANTA GRADEVINSKOG PROJEKTA

br. 2017-13

O ispunjavaju propisanih uvjeta, a osobito da je projektirana gradevina uskladena sa:

- odredbama Zakona gradnji (NN 153/13), ostalim zakonima, posebnim propisima i pravilnicima za ovakav
tip zgrade, a prema popisu primijenjenih Zakona, pravilnika i odredaba, koji su sastavni dio ovog projekta.
- prostornim planom uredenja Grada Koprivnice (GGK 4/06, 5/12, 3/15, 5/15).

PROJEKTANT: Ovlasteni inzenjer gradevinarstva
Nikola Vukié, mag.ing.aedif.
URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA
VUKIC NIKOLA
49221 Bedekovéina
Stjepana Radica 40

OZNAKA POTVRDE O UPISU Redni broj: 4850

U IMENIK OVLASTENIH UP/I-360-01/12-01/4850
INZENJERA GRADEVINARSTVA Ur.br. 500-03-12-1
PROJEKTANTA: Zagreb, 21. studeni 2012.
OZNAKA PROJEKTA: T.D: 2017-13

Z.0.P: acta - arh - 30/2017
Gradevina: Dogradnja pogonske zgrade UPOV-a

(prosirenje laboratorija za pitku i otpadnu vodu)
Investitor: Koprivni¢ke vode d.o.o., Mosna ulica 15, Koprivnica,

Lokacija: Marofska ulica 31, Heresin
k.€.br. 705/1, k.o. HeresSin

U Bedekovgini, lipanj, 2017.

Projektant:
Nikola Vuki¢, mag.ing.aedif.

Investitor: KOPRIVNICKE VODE d.o.0., Koprivnica
Gradevina: Dogradnja pogonske zgrade UPOV-a,, k.¢.br. 705/1 k.o. HeresSin
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2. PRORACUN MEHANICKE OTPORNOSTI | STABILNOSTI
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2.1. PRIMJENJENI ZAKONI, PRAVILNICI | PROPISI

© o N O~

11.
12.
13.
14.

15.
16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 20/17)

Zakon o gradnji (NN 153/13)

Zakon o obveznim odnosima (NN 35/05)

Zakon o zastiti na radu (NN 59/96, 94/96, 114/03, 100/04, 86/08, 75/09)

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

Zakon o vatrogastvu (NN 106/99, 139/04)

Zakon o sigurnosti proizvoda (NN 158/03)

Zakon o mijernim jedinicama (NN 58/93)

Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama sukladnosti i ozna¢avanju gradevnih

proizvoda (NN 103/08, 147/09)

Pravilnik o zastiti na radu u gradevinarstvu (Sl.list 41/68, 45/68)

Pravilnik o razvrstavanju gradevina, gradevinskih dijelova i prostora u kategorije ugrozenosti
od pozara (NN 62/94, 32/97)

Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/94, 55/94)

Pravilnik o za$titi na radu za radne i pomoc¢ne prostorije i prostore (Sl.list 06/84)

Pravilnik o tehni¢kim normativima za temeljenje gradevinskih objekata (sl.list 15/90,

NN 55/96)

Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17)

HRN EN 1990:2011 : Eurokod: Osnove projektiranja konstrukcija (EN
1990:2002+A1:2005+A1:2005/AC:2010)

HRN EN 1990:2011/NA:2011 : Eurokod: Osnove projektiranja konstrukcija -- Nacionalni
dodatak

HRN EN 1991-1-1:2008 : Eurokod 1 -- Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-1: Opéa djelovanja
- Prostorne tezine, vlastita tezina i uporabna optereéenja za zgrade (EN 1991-1-1:2002)

HRN EN 1991-1-2:2008 : Eurokod 1 -- Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-2: Opéa djelovanja
- Djelovanja na konstrukcije izloZzene pozaru (EN 1991-1-2:2002)

HRN EN 1991-1-3:2008 : Eurokod 1 -- Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-3: Op¢a djelovanja
- Opterecenje snijegom (EN 1991-1-3:2003)

HRN EN 1991-1-4:2008 : Eurokod 1 -- Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-4: Op¢a djelovanja
- Djelovanja vjetra (EN 1991-1-4:2005)

HRN EN 1991-1-5:2008 : Eurokod 1 -- Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-5: Opéa djelovanja
- Toplinska djelovanja (EN 1991-1-5:2003)

HRN EN 1992-1-1:2008 : Eurokod 2 -- Projektiranje betonskih konstrukcija -- Dio 1-1: Opc¢a
pravila i pravila za zgrade (EN 1992-1-1:2004+AC:2008)

HRN EN 1992-1-2:2008 : Eurokod 2 -- Projektiranje betonskih konstrukcija -- Dio 1-2: Opc¢a
pravila -- Projektiranje konstrukcija na djelovanje pozara (EN 1992-1-2:2004+AC:2008)

HRN EN 1997-1:2012 : Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje — 1. dio: Op¢a pravila (EN
1997-1:2004+AC:2009)

HRN EN 1997-1:2012/NA:2012 : Eurokod 7: Geotehni¢ko projektiranje -- 1. dio: Opca pravila
- Nacionalni dodatak

HRN EN 1998-1:2011 : Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 1. dio:
Opca pravila, potresna djelovanja i pravila za zgrade (EN 1998-1:2004+AC:2009)

HRN EN 1998-1:2011/NA:2011 : 1. dio: Opc¢a pravila, potresna djelovanja i pravila za zgrade
— Nacionalni dodatak

Investitor: KOPRIVNICKE VODE d.o.0., Koprivnica
Gradevina: Dogradnja pogonske zgrade UPOV-a,, k.¢.br. 705/1 k.o. HeresSin
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2.2. DOKAZ O PRIKLADNOSTI GRADEVINE ZA REKONSTRUKCIJU

1)  TEHNICKI OPIS POSTOJECE GRADEVINE

Postoje¢a zgrada, na kojoj se izvodi rekonstrukcija, se nalazi u Here$inu, u sklopu kopleksa procistaca
otpanih voda. Zgarad se sastoji od prizemlja i tavana. Tlocrtno je pravilne pravokutne forme, vanjskih
gabarita 12,14 x 11,04 m. Visina gradevine do sljemena, u odnosu na okolni teren, iznosi cca 6,50 m. Nosiva
konstrukcija postojece gradevine su nosivi zidovi iz blok opeke, ojacani vertikalnim i horizontalnim
serklazima. Stropna konstrukcija je izvedena kao polumontazni .fert* strop. Podna plo¢a je puna
armiranobetonska. Gradevina je temeljena na trakastim temeljima. KroviSte je drveno, dvostreSno,
simetri¢no, nagiba krovnih ploha 28 stupnjeva.

Za potrebe rekonstrukcije, postojeéa stropna konstrukcija prizemlja je dovoljno je kruta za prenosenje
horizontalnih djelovanja na zidove. Nosivi zidovi gradevine, zbog svoje debljine od 20 i 25 cm, imaju dovoljnu
nosivost na ukupno vertikalno opterecenje, za slu¢aj dogradnje kata. Tlocrt gradevine je priblizno
pravokutan, s omjerom duze prema kracoj stranici manjim od 4. U dva ortogonalna smjera su barem dva
nosiva zida. Omjer povrsine horizontalnih presjeka zidova u oba smjera veci je od 2,5% od ukupne (bruto)
povrSine prizemlja. Prema tome, postoje¢a nosiva konstrukcija zadovoljava seizmi¢ku otpornost prema
pravilima za jednostavne zidane konstrukcije, tj. nosivi zidovi preuzimaju sva bo¢na i seizmi¢ka optereéenja.
Naprezanje trakastih temelja gradevine, Sirine 40 cm i dubine 80 cm od razine tla, je manje od dopustenog
za ukupno opterecenje.

Iz zate€enog stvarno izvedenog stanja postojeée gradevine, utvrdenog o¢evidom na gradevini, uvidom
u dokumentaciju, te prema gore navedenim &injenicama dolazi se do zakljucka da je gradevina kao cjelina
prikladna za rekonstrukciju.

2) SNIMAK POSTOJECEG STANJA

Snimak postojeceg stanja je priloZzen u arhitektonskom projektu.

Investitor: KOPRIVNICKE VODE d.o.0., Koprivnica
Gradevina: Dogradnja pogonske zgrade UPOV-a,, k.¢.br. 705/1 k.o. HeresSin
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2.3. TEHNICKI OPIS

1) OPCENITO

Postoje¢a zgrada, koja ¢e se rekonstruirati se nalazi u HereSinu, te se sastoji od prizemlja i tavana.
Tlocrtno je pravilne pravokutne forme, vanjskih gabarita 12,14 x 11,04 m. Visina gradevine do sliemena, u
odnosu na okolni teren, iznosi cca 6,50 m.

Ovim projektom obradena je dogradnja zgrade uz isto€no procelje, te nadogradnja kata. Dogradnja je
ukupne povrSine cca 63,5 m2, a visinski se sastoji od prizemlja i kata. Dogradnja kata iznad postojece
zgrade obuhvaca izvedbu novog .fert” stropa kata, izvedbu ab greda i stupova, te zidanih zidova kojima se
preuzima optereéenje novog ,fert* stropa. Nagib kroviSta nove gradevine iznosi 28 stupnjeva. Visina do
sliemena nadogradene zgrade, u odnosu na okolni teren, iznosi cca 9,90 m. Orijentacija sljemena ostaje
nepromijenjena, tj. u smjeru istok-zapad.

2) NOSIVA KONSTRUKCIJA

Postoje¢a zgrada se nalazi u VIIl. zoni projekine seizmicnosti, a,=0,2g9. Nosiva konstrukcija
postoje¢e gradevine su nosivi zidovi od blok opeke, ojacani vertikalnim i horizontalnim serklazima. Stropna
konstrukcija je izvedena kao polumontazni ,fert strop. Podna plo¢a je puna armiranobetonska. Gradevina je
temeljena na trakastim temeljima, Sirine 40 i 50 cm (prema projekinoj dokumentaciji postoje¢e zgrade).
KroviSte je drveno, dvostreSno simetricno, nagiba krovnih ploha 28 stupnjeva. Za potrebe rekonstrukcije,
postoje¢a stropna konstrukcija prizemlja je dovoljno kruta za prenoSenje horizontalnih djelovanja na zidove.
Nosivi zidovi gradevine, zbog svoje debljine od 20 i 25 cm, imaju dovoljnu nosivost na ukupno vertikalno
opterecenje. Tlocrt gradevine je priblizno pravokutan, s omjerom duze prema krac¢oj stranici manjim od 4. U
dva ortogonalna smjera su barem dva nosiva zida. Omjer povrSine horizontalnih presjeka zidova u oba
smjera veci je od 2,5 % od ukupne (bruto) povrSine prizemlja. Prema tome, postoje¢a nosiva konstrukcija
zadovoljava seizmi€ku otpornost prema pravilima za jednostavne zidane konstrukcije, tj. nosivi zidovi
preuzimaju sva bo€na i seizmicka opterecenja.

Dogradnjom prizemlja, uz isto¢no procelje, izvode se nove temeljne trake, te se izvodi nova
konstrukcija prizemlja i kata. Nosiva konstrukcija dogradnje je zidana konstrukcija, izvedena blok opekom i
ojacana horizontalnim i vertikalnim serklazima. Podna plo¢a dogradnje je ab plo¢a, debljine 12 cm, armirana
sa Q-257. U sklopu dogradnje izvodi se novo ab stepeniste, debljine plo¢e 16 cm. Novi trakasti temelj, TT3,
koji se izvodi uz postoje¢u zgradu treba biti konstruktivho povezan sa postoje¢im temeljom, kao i nova podna
ab ploc¢a koja mora biti povezana sa postoje¢om podnom ab plo€om. Konstruktivno spajanje temeljne trake
TT3 sa postojecom temeljnom trakom, te nove podne ab plo¢e sa postoje¢om ab ploCom, izvesti
ankeriranjem armature RA 914 / 40 cm u postojecu temeljnu traku, tj. podnu plo€u. Ankeriranje izvesti
pomocu hibridnog vinilesterskog sustava za kemijsko sidrenje u beton, Hilti HIT-HY 200-R. Dubina sidrenja
200 mm (Sipka ©14), a samo kemijsko sidrenje izvesti prema uputama proizodaca HILTI. Stropna
konstrukcija prizemlja dogradnje se izvodi kao polumontazna, sistema“ fert”, debljine 20 cm. Stropna
konstrukcija prizemlja treba biti omedena horizontalnim serklazima po svim rubovima, pa tako i na spoju sa
postoje¢om zgradom. Nova stropna konstrukcija treba biti konstruktivno povezana sa stropnom
konstrukcijom postojece zgrade. Osim stropne konstrukcije, povezivanje treba ostvariti i kod ab greda koje
nalijezu na postojecu zgradu, POZ 105. Stropna konstrukcija POZ 100, tj. rubni horizontalni serklaz koji
omeduje POZ 100, se treba konstruktivno spojiti sa postojecom medukatnom konstrukcijom, tj. sa
postoje¢im horizontalnim serklazom. Konstruktivho spajanje nove medukatne konstrukcije sa postoje¢om
izvesti ankeriranjem armature RA 912 / 30 cm u postoje¢u konstrukciju pomoéu hibridnog vinilesterskog

Investitor: KOPRIVNICKE VODE d.o.0., Koprivnica
Gradevina: Dogradnja pogonske zgrade UPOV-a,, k.¢.br. 705/1 k.o. HeresSin Str. 16
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sustava za kemijsko sidrenje u beton, Hilti HIT-HY 200-R. Dubina sidrenja za medukatnu plo¢u 150 mm
(8ipka 912), a samo kemijsko sidrenje izvesti prema uputama proizoda¢a HILTI. Dubina sidrenja na
leZzajevima greda 250 mm (Sipka @12), a samo kemijsko sidrenje izvesti prema uputama proizodaca HILTI.
Poprecna stabilizacija dogradenog dijela se promatra kao dio stabilizacije cjelovite zgrade, te se zbog toga i
ostvaruje konstruktivno povezivanje. Spoj izmedu vertikalnih serklaza i ab greda treba biti upet. Nadvoje
izvesti iznad otvora i armirati ih sa 4912, te vilicama ®8/20 cm. Iznad svih zidova debljine 20 cm ili viSe,
obavezno se izvode serklazi. Temelji dogradnje su trakasti, Sirine 50 cm. Na njih se naslanjaju horizontalni
serklazi ispod zidova prizemlja. Dogradnju temeljiti na dubini postoje¢ih temelja. U sluaju nailaska na
organski materijal izvriti zamjenu tla sa $ljunkom i sabijanjem do zbijenosti 50 MN/m?. Prilikom iskopa za
temelje potrebno je pozvati na pregled nadzornog inzenjera. Dozvoljeno naprezanje ispod temeljnih traka je
160 kN/m”.

Nadogradnja kata postojece zgrade se vrSi na nacin da se na katu izvode novi zidani zidovi, iznad
zidanih zidova prizemlja, te novi ab vertikalni serklazi na koje se oslanjaju ab grede. Ab grede kata zajedno
sa zidanim zidovima preuzimaju medukatnu konstrukciju kata. Stropna konstrukcija kata se izvodi kao
polumontazna, sistema“ fert", debljine 20 cm. Pregeradni zidovi kata se izvode od plinobetona, debljine 15
cm, te su prikazani u grafickom dijelu. Prilikom dogradnje kata, armaturu novih vertikalnih serklaza treba
priévrstiti za postoje¢u stropnu konstrukciju prizemlja, mehani¢kim vezanjem za postojecu armaturu ili
pomocu masa za injektiranje. Nacin pri¢vrs¢enja armature dogovoriti s nadzornim inzenjerom na licu mjesta,
nakon Sto se utvrdi stanje postojece medukatne konstrukcije. Poprecna stabilizacija kata je osigurana
nosivim zidanim zidovima (d=25 cm). Dogradeni kat postojece zgrade, zajedno sa dogradnjom uz istocno
procelje, &ini jedinstvenu cjelinu, te se za potrebe otpornosti na seizmi¢ko djelovanje promatra kao
jedinstvena zgrada.

Kompletno kroviste nove gradevine je drveno, dvostre$no, simetri¢no, nagiba krovnih ploha 28
stupnjeva. Konstruktivni sistem novog krovista je klasi¢na stolica. Stupovi stolice se oslanjaju na medukatnu
konstrukciju, na to¢no odredena mjesta prema projektu, jer se izvode ojaanja stropne konstrukcije na
mjestu oslanjanja drvenih stupova. Konstrukcija je daskana, letvana, pokrivena crijepom.

3) PRORACUN KONSTRUKCIJE
Proracun nosive konstrukcije je izvrSen na ravninskom modelu. Proracun je proveden prema
vaze¢im normama u RH. Projektiranje nosive konstrukcije, za seizmi¢ku otpornost, je izvrSeno prema
pravilima za jednostavne zidane zgrade norme HRN EN 1998-1. Karakteristike materijala su prikazane u
statickom proradunu.

4) MATERIJAL ZA IZRADU KONSTRUKCIJE
Svi AB dijelovi konstrukcije se izvode od betona C 25/30. Upotrijebliena armatura za armirani
beton je rebrasti celik RA 400/500 i mrezasta armatura MA 500/560. Duljina sidrenja armature kod
greda, stupova i serklaza min. 60 promjera Sipke. Zidovi se zidaju blok opekom u pc mortu M-10. Za sve
izmjene i dopune potrebna je suglasnost projektanata.

Investitor: KOPRIVNICKE VODE d.o.0., Koprivnica
Gradevina: Dogradnja pogonske zgrade UPOV-a,, k.¢.br. 705/1 k.o. HeresSin
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2.4. DOKAZ MEHANICKE OTPORNOSTI | STABILNOSTI

SADRZAJ

Listovi proraCuna zasebno numerirani od 1- 39:

A)

KROVISTE

B) ARMIRANO-BETONSKA KONSTRUKCIJA

C)

POZ 101 — fert strop
POZ 102 — fert strop
POZ 103 — fert strop
POZ 104 — ab ploca
POZ 105 — ab greda
POZ 106 — ab greda
POZ 107 — ab stup
POZ 108 - stepenice
POZ 201 — fert strop
POZ 202 — fert strop
POZ 203 — fert strop
POZ 204 — fert strop
POZ 205 — fert strop
POZ 206 — fert strop
POZ 207 — ab greda
POZ 208 — ab greda
POZ 209 — ab greda
POZ 210 — ab greda
POZ 211 — ab greda
POZ 212 — ab greda

POZ 212 - kontrola progiba

POZ 213 — ab greda

POZ 213 — kontrola progiba
Serklazi, podna ab plo¢a
Pri¢vrs¢enje nazidnice

TEMELJI

POZTT-1,TT-2, TT-3

O N O O AN W

11
12
13
14
15
16
17
18
20
22
24
26
28
30
32
34
36
37

38

Investitor: KOPRIVNICKE VODE d.o.0., Koprivnica
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|A / DRVENA KONSTRUKCIJA

[ ROG

-Materijal: Crnogorica |l klase. T aops= 1|(kN/icm2) 0 28| (stupnjevi)
E= 1000|(kN/cm2) 8 0,49|( rad)
OPTERECENJE: stalno:- pokrov (limeni sendvi¢ panel, PU, d=8cm).................. 0,15](kN/m2)
= KONSHUKCIA. ..o et e 0,25](kN/m2)
g= 0.40|(kNim2)
Tlocrtno opterecenje:
SMijeg VB AT =i s coomiss s e R L T L T A L 1,00](kN/m2)
g= 1.00|(kN/m2)

SHEMA OPTERECENJA:
[ | g1
A5 i’
| L ,
| il
L= 3,80|(m) b= 10](cm)
e= 0,80|(m) h= 14|(cm)
g's 1,16 (kN/m)

I= 2286,67| (cm4)

Moae= 2,10] (kNm)
W= 326,67|(cm3)
KONTROLA NAPREZANJA:

7 = Muax/ Wa, = [0,64] (kN/m2) < Taps™ (kN!cmZ) -zadovoljava!

KONTROLA UPORABLJIVOSTI:

(kNem)

-dopustena vrijednost progiba: fasp=1L/200= 1,90| (cm)
-maximalna vrijednost progiba: fmax = (5/384) x (g"xI"4) / (ExI) = 1.38] (cm) -zadovoljava!
ODABRANO: b= 10| (cm)
h= 14| (cm)
[ PODROZNICA
-Materijal: Crnogorica Il klase. T dop.s™ 1](kN/cm2)
E= 1000| (kN/cm2)
b= 3,75[(m)

- pod uvjetom da podroinica nalijeze
na "sedlo"” koje se izvodi iznad
svakog drvenog stupa.

PRETPOSTAVLJENO: b= 16|(cm); I=|  10666,67| (cm3)

h= 20|(cm)




OPTERECENJE: g= E (kN/m)
M= 8,96] (kNm) = 896,48/ (kNcm)
W= 1066,67| (cm3)
KONTROLA NAPREZANJA:
T = Mg Wy, = 0,84 (kN/m2)
KONTROLA UPORABLJIVOSTI:
-dopustena vrijednost progiba: fuop =L/ 200= 1,88
-maximalna vrijednost progiba: frnax = (5/384) x (g"xI"4) / (ExI) = 1.23

ODABRANO:

NAPOMENA:

b = 16| (cm)
h = 20| (cm)

rlﬂop_!

(cm)
(em)

-zadovoljava!

-zadovoljava!

- PODROZNICA SE OSLANJA NA VANJSKE ZIDANE ZIDOVE TE NA "SEDLA" KOJA SE IZVODE IZNAD SVAKOG

DRVENOG STUPA.

- SPOJ PODROZNICE | "SEDLA" OSIGURATI SA 4 VIJKA M16.

SHEMATSKI PRIKAZ:

MG
|
[ NAZIDNICE
ODABRANO: b= 16| (cm)
h= 16| (cm)

| DRVENI STUP _|
ODABRANO: b= 16| (em)

h= 16| (cm)
[ DRVENA KLIJESTA
ODABRANO: b= 8| (cm) X2

h= 16| (cm)




|B/ BETONSKA KONSTRUKCIJA

| POZ 101 - FERT STROP

ANALIZA OPTERECENJA: Stalno:  -eStN. .. 1,05 (kN/m2)
-izolacija 0,15](kN/m2)
-vl. tezina (visina uloSka= 16 CM).........c..coveviiiinniiiinnn. 2,65]|(kKN/m2)
SZDUK.L e 0,50](kN/m2)
rg= 4,35|(kN/m2)
G0 4T o 1,50](kN/m2)
a= 1,50 (kN/m2)
shema opterecenja: -momenti savijanja:
[ 1 9 Mg= 557  (kNm)
I ] g Mag= 1,92  (kNm)
PaN 2\ -kombinacija opterecenja:
L Msd= 1.35*"Mg + 1.5*"Mq
< > Msd= [ 1040 |(kNm)
GEOMETRIJA PRESJEKA: L (m)= 3,20]; duljina gredica: I= 3,2|(m)
h (cm) = 20,00
d; (cm) = 2,00
b (cm)=[ 100,00
d(cm) = 18,00
MATERIJAL:  beton: C 25/30; fo=| 25| fou= 30 fou= 1,67| (kN/cm2)
armatura: RA 400/500; fy= 400 fyg= 34,78( (kN/cm2)
DIMENZIONIRANJE:
.= Msd/(b*d®*fcd)= 0,019 ==> = 0,98|; o= 20,00( (%0 )
Eeo= -1,20( ( %0)
ARMATURA:  -potrebna: Asi=Msd/(*d*y)= (cm2/m)
-minimalna: Ag min= 0,70[ (cm2/m)
-maximalna: As max= 15,64| (cm2/m)
-standardna: Astandardno = 0,566| -u jednoj gredici
-dodatna: Adodatno = 0,28] -u jednu gredicu
-Dodatno staviti u svaku gredicu RA profila ¢ 8
NAPOMENA: -Tlaéna plo¢a "FERT" stropa treba biti armirana mreznom armaturom Q-131

- U polovini raspona, okomito na smjer pruzanja gredica, treba biti izraden serklaz za ukrucenje,
armiran sa 4012 ( RA) i vilicama ¢ 8/25 cm.



| POZ 102 - FERT STROP

ANALIZA OPTERECENJA: Stalno:  -eStN. ..o 1,05 (kN/m2)
SIZONACHA e 0,15|(kN/m2)
-vl. tezina (visina uloka= 16 CM).........c..cooeviiiinniiniinnn. 2,65]|(kN/m2)
SZBUKAL e 0,50](kN/m2)
Yg= 4,35|(kN/m2)
OISO e 1,50( (kN/m2)
g= 1,50 (kN/m2)
shema opterecenja: -momenti savijanja:
[ 1 9 Mg= 6,10  (kNm)
I ] q Mag= 2,10 (kNm)
PaN Z\ -kombinacija opterecenja:
L Msd= 1.35*Mg + 1.5*"Mq
< > Msd= [ 1139 |kNm)
GEOMETRIJA PRESJEKA: L(m)= 3,35]; duljina gredica: |= 3,4|(m)
h (cm) = 20,00
d; (cm) = 2,00
b (cm) = 100,00
d(cm) = 18,00
MATERIJAL:  beton: C 25/30; fo=| 25| fau= 30 fou= 1,67| (kN/cm2)
armatura: RA 400/500; f= 400 fyg= 34,78( (kN/cm2)
DIMENZIONIRANJE:
1L =Msd/(b*d**fcd)= 0,021 ==> = 0,98|; ¢si= 20,00( (%0 )
£co= 1.20] (%%0)
ARMATURA:  -potrebna: Ag=Msd/(*d*f,q)= (cm2/m)
-minimalna: A min= 0,70| (cm2/m)
-maximalna: A max= 15,64| (cm2/m)
-standardna: Astandardno = 1,069 -u jednoj gredici
-dodatna: Adodatno = 0,00] -u jednu gredicu
-Dodatno staviti u svaku gredicu RA profila ¢ 0

NAPOMENA:

armiran sa 412 ( RA) i vilicama ¢ 8/25 cm.

-Tlacna plo¢a "FERT" stropa treba biti armirana mreznom armaturom Q-131
- U polovini raspona, okomito na smjer pruzanja gredica, treba biti izraden serklaz za ukrucenje,



|_POZ 103 - FERT STROP

ANALIZA OPTERECENJA: Stalno: SESHIIN. 1,05](kN/m2)
SIZONACHA e 0,15|(kN/m2)
-vl. tezina (visina uloka= 16 CM).........c..cooeviiiinniiniinnn. 2,65]|(kN/m2)
SZBUKAL e 0,50](kN/m2)
Xg= 4,35|(kN/m2)
OISO e 1,50( (kN/m2)
9= 1,50 (kN/m2)
shema opterecenja: -momenti savijanja:
[ 1 9 Mg= 9,82  (kNm)
I ] q Mag= 3,39 (kNm)
PaN Z\ -kombinacija opterecenja:
L Msd= 1.35*Mg + 1.5*"Mq
< > Msd= [ 1834 |(kNm)
GEOMETRIJA PRESJEKA: L) =] 42s8]; duljna gredica: 1= [___44]m)
h(cm)=| 20,00
d; (cm) = 2,00
b (cm)=[ 100,00
d(cm) = 18,00
MATERIJAL:  beton: C 25/30; fo=| 25| fau= 30 fou= 1,67| (kN/cm2)
armatura: RA 400/500; f= 400 fyg= 34,78( (kN/cm2)
DIMENZIONIRANJE:
11— Msd/(b*d**fcd)= 0,034 ==> = 0,973|;  &s1= 20,00] (%)
Eo2= -1,60] ( %00)
ARMATURA:  -potrebna: Asi=Msd/(*d"yq)= (cm2/m)
-minimalna: A min= 0,70[ (cm2/m)
-maximalna: A max= 15,64| (cm2/m)
-standardna: Astandardno = 1,626( -u jednoj gredici
-dodatna: Adodatno = 0,00] -u jednu gredicu
-Dodatno staviti u svaku gredicu RA profila ¢ 0

NAPOMENA:

armiran sa 412 ( RA) i vilicama ¢ 8/25 cm.

-Tlacna plo¢a "FERT" stropa treba biti armirana mreznom armaturom Q-131
- U polovini raspona, okomito na smjer pruzanja gredica, treba biti izraden serklaz za ukrucenje,



[ POZ 104 - puna ab plo¢a

ANALIZA OPTERECENJA: Stalno: SESHIIN. 1,05](kN/m2)
SIZONACHA e 0,15|(kN/m2)
-vl. tezina (d=18 cm) 4,50](kKN/m2)
0,50](kN/m2)
6,20](kN/m2)
OISO e 3,00](kN/m2)
g= 3,00 (kN/m2)
GEOMETRIJA PRESJEKA: h (cm) = 18,00(; MATERIJAL: beton: C 25/30
armatura: B500B
8
REZNE SILE:
.Opt. 4: 1.35x1+1.5xll .Opt. 4: 1.35xI+1.5xll
.Uticaji u ploci: max .My=1.14 / min .My=-10.68 kKNm/m .Uticaji u ploci: max .Mx=1.80 / min .Mx=-8.46 kNm/m
DIMENZIONIRANJE:
.@1@EUROCODE, C 25, B500B, a=3.00 cm .@1@EUROCODE, C 25, B500B, a=3.00 cm
.Aa - g.zona Aa - d.zona
ODABRANA ARMATURA: -donja zona Q - 221
-gornja zona Q - 257
NAPOMENA: -armaturu gornje zone sidriti u ab plo¢e POZ 101 i POZ 102, minimalne duljine 150 cm.
- nastavljenu mreznu armaturu koja se sidri u POZ 101 i POZ 102 osigurati vertikalno postavljenim "u" vilicama, 3
kom/m2.

- po slobodnom rubu postaviti 2414, te "U" vilice $8/20 cm.



POZ 105 - AB GREDA

ANALIZA OPTERECENJA:

-Stalno opterecenje: SV ABZINA. i e e 2,50] (kN/m)
-;abploca-POZ 101 ...t s e, 7,00] (kN/m)
-ab ploca - POZ 102.......cccvut viiiiiiiiies e 7,40( (KN/m)
Yg= 16,90( (kN/m)
-Korisno opterecenje: -ab ploca - POZ 1071 ...t i e 2,40| (kN/m)
-abploca - POZ 102........ccceu it e, 2,55] (kN/m)
Y g= 4,95( (kN/m)
-shema opterecenja:
-momenti savijanja: My= 9,32| (kNm)
I e Mq= 2,73 (kNm)
[ ] q Mq=1.35 Mg + 1.5 My = 16,67| (kNm)
PAN PAN
L — -popreéna sila: V= (kN)
e N
MATERIJAL:
beton: C 125/30 (MB 30 )|; fok= 25,00| (N/mm2) ====> fea= 1,67| (kN/cm2)
armatura: RA [400/500 | ; fu=] 400,00| (N/mm2) ====> fyg= 34,78 (kN/cm2)
I 30,00] (N/mm2)
PRESJEK:
-duljina grede: L= 2,10 (m) -zastitni sloj arm c= 3,00| (cm)
-dimenzije grede: b= 25,00( (cm) Py= 0,80]| (cm)
h= 40,00| (cm) = 1,40| (cm)
dqi= 4,50] (cm)
d=h-d;= 35,50 (cm)
DIMENZIONIRANJE:
-uzduzna armatura:
-bezdimenzionalni moment savijanja:
je] 0082 < j1pe0,252 > o] 0978] ; eu- 20
Eo= -1,5
-potrebna armatura: As1= (cm2)
-armatura: - minimalna: As min= 1,33 (cm2)
-maximalna:  Agma= 13,40( (cm2)
-poprecna armatura:
-nosivost betonskog presjeka:
TRd= 0,30] (N'/mm2) ; Oep= 0,30
k= 125 > 1 ; U= 0,58 > 0,5
P1= 0,002 < 0,02
VRd1= 81,78 (kN) <
Vwa= 0,00( (kN)
-uvjet nosivosti tlaénih tapova: Veae=| 382,73| (kN) > Vsu= (kN)

-pretpostavljene spone: |

® 8/20cm, reznost (m=2) |

===>

-odabrana armatura:

sew=|  20,00] (cm)

uzduzna armatura:

2014 +2 12

vilice:

® 8/15cm

(%0)
(%0)

Asw= (cm2)



SHEMA ARMIRANJA: (shematski prikaz)

NAPOMENA:

29 12

fert strop fert strop
—— $8/15

40

29 14

20

- greda se oslanja na postojeéi zidani zid.
- armaturu grede (gornja zona) ankerirati u postojeéi horizontalni serklaz, pomocu hibridnog vinilesterskog
sustava za kemijsko sidrenje u beton, kao Hilti HIT-HY 200-R.

- dubina sidrenia 140 mm (Sipka $12). a samo kemiisko sidrenie izvesti porema uputama proizodaca.



POZ 106 - AB GREDA

MATERIJAL:
beton:
armatura:

PRESJEK:

-duljina grede:

C
RA

-dimenzije grede:

-zastitni sloj arm.:

DIMENZIONIRANJE:

-odabrana armatura:

25/30  (MB30 )|
400/500 |
L= 1,75| (m)
b= 20,00] (cm)
h= 40,00] (cm)
c= 3,00{ (cm)

SHEMA ARMIRANJA: (shematski prikaz)

20

uzduzna armatura: 2 $14 + 2 ®12
vilice: ® 8/15cm
29 12
fert strop ab ploca
S —— $8/15
29 14



POZ 107 - AB STUP

6 14

® 8/15cm

MATERIJAL:
beton: C 2530  (MB30 )|
armatura: RA ]400/500 |
PRESJEK:
-dimenzije grede: b= 20,00| (cm)
h= 65,00] (cm)
-zastitni sloj arm.: c= 3,00( (cm)
DIMENZIONIRANJE:
-odabrana armatura: uzduzna armatura:
vilice:
SHEMA ARMIRANJA: (shematski prikaz)
29 14
8 2 14 —— $8/15
2¢ 14

20




POZ 108 - AB STEPENICE

DIMENZIJE PLOCE:

- razdijelna armatura:

L= 4,20| (m) -zastitni sloj arm.: c= 3,00| (cm)
hy= 2,00| (m) b= 0,80] (cm)
b= 1,40| (cm)
di= 4,50] (cm)
dhioze = (cm)
d=h-di= (cm)
MATERIJAL:
-beton: [ C25/30 (MB30) |[; fa= 25|(N/mm2) ===> fea= 1,67 |(kN/cm2)
-Celik: RA 400/500 N 400[ (N/mm2) ===> fyo= 34,78| (kN/cm2)
N S 30| (N/mm2)
OPTERECENJE:
-shema opterecenja:
-opterecenije: -stalno: g1= 6,50| (kN/m)
| ] 9 -korisno: Q= 3,00 (kN/m)
| 1 9
Mg= 14,33 (kNm)
pAay Mq= 6,62| (kNm)
hy
Msq= (Nm)
L
< N
DIMENZIONIRANJE:
Hsa= ===>> (= ;o Es1= 12,5 ( %%0)
Ec2= -3.5[ (%)
-armatrura:
-potrebna: Asi=|  8,05| (cm2/m)
-minimalna: As min= 2,18| (cm2/m)
-maksimalna: As max= 18,74 (cm2/m)
- odabrano: donja zona - glavna armatura: d 14/18 cm

® 8/20cm




| POZ 201 - FERT STROP

ANALIZA OPTERECENJA: Stalno: ~eStrN. 1,05|(kN/m2)
SIZONACHA e 0,15|(kN/m2)
-vl. tezina (visina uloka= 16 CM).........c..cooeviiiinniiniinnn. 2,65]|(kN/m2)
SZBUKAL e 0,50](kN/m2)
Xg= 4,35|(kN/m2)
OISO e 1,50( (kN/m2)
a= 1,50 (kN/m2)
shema opterecenja: -momenti savijanja:
[ 1 9 Mg= 16,45 (kNm)
I ] q Mag= 5,67 (kNm)
PaN Z\ -kombinacija opterecenja:
L Msd= 1.35*Mg + 1.5*"Mq
< > Msd= [ 3071 |(kNm)
GEOMETRIJA PRESJEKA: L (m)= 5,50(; duljina gredica: |= 5,6{(m)
h(cm)=| 20,00
d; (cm) = 2,00
b (cm) = 100,00
d(cm) = 18,00
MATERIJAL:  beton: C 25/30; fo=| 25| fau= 30 fou= 1,67| (kN/cm2)
armatura: RA 400/500; f= 400 fyg= 34,78( (kN/cm2)
DIMENZIONIRANJE:
L-Msdl(b'd*fed)= 0057 ==> S YT 20,00] (%0 )
£co= -2.30] (%0)
ARMATURA:  -potrebna: Asi=Msd/(*d"yq)= (cm2/m)
-minimalna: A min= 0,70[ (cm2/m)
-maximalna: A max= 15,64| (cm2/m)
-standardna: Astandardno = 2,482| -u jednoj gredici
-dodatna: Adodatno = 0,07] -u jednu gredicu
-Dodatno staviti u svaku gredicu RA profila ¢ 0

NAPOMENA:

-Tlacna plo¢a "FERT" stropa treba biti armirana mreznom armaturom Q-131

- U svakoj tre¢ini raspona, okomito na smjer pruzanja gredica, treba biti izraden serklaz za ukrucenje,
armiran sa 4$12 ( RA) i viicama ¢ 8/25 cm (izvode se 2 serklaza za ukrucenije).



| POZ 202 - FERT STROP

ANALIZA OPTERECENJA: Stalno: SESHIIN. 1,05](kN/m2)
SIZONACHA e 0,15|(kN/m2)
-vl. tezina (visina uloka= 16 CM).........c..cooeviiiinniiniinnn. 2,65]|(kN/m2)
SZDUKEL e 0,50 (kN/m2)
Xg= 4,35|(kN/m2)
OISO e 1,50( (kN/m2)
0= 1,50 (kN/m2)
shema opterecenja: -momenti savijanja:
[ 1 9 Mg= 15,86 (kNm)
I ] q Mag= 5,47  (kNm)
PaN Z\ -kombinacija optere¢enja:
L - Msd=  1.35*Mg + 1.5*Mq
< > Msd= [ 2061 |knm)
GEOMETRIJA PRESJEKA: L (m)= 5,40(; duljina gredica: |= 5,4|(m)
h(cm)=[ 20,00
d; (cm) = 2,00
b (cm)=[ 100,00
d(cm) = 18,00
MATERIJAL:  beton: C 25/30; fa=f 28] fax= 30 foa= 1,67 (kN/cm2)
armatura: RA 400/500; f= 400 fyg= 34,78| (kN/cm2)
DIMENZIONIRANJE:
L Msdip'd®fed)= 0085 ==> o [__oge2]: cu= 20,00] (/o)
Coo= 2,20 (%)

ARMATURA: -potrebna:

-minimalna:
-maximalna:

-standardna:
-dodatna:

Ag1=Msd/(p*d*,q)= (cm2/m)

As,min: 0,70 (cm2/m)

As,max: 15,64 (sz/m)

Astandardno = 2,482| -u jednoj gredici

Adodatno = 0,00] -u jednu gredicu
0

-Dodatno staviti u svaku gredicu RA profila ¢

NAPOMENA:

-Tlacna plo¢a "FERT" stropa treba biti armirana mreznom armaturom Q-131

- U svakoj tre¢ini raspona, okomito na smjer pruzanja gredica, treba biti izraden serklaz za ukrucenje,
armiran sa 4$12 ( RA) i viicama ¢ 8/25 cm (izvode se 2 serklaza za ukrucenije).



| POZ 203 - FERT STROP

ANALIZA OPTERECENJA: Stalno:  -estrin.. ..o 1,05|(kN/m2)
SIZONACHA e 0,15|(kN/m2)
-vl. tezina (visina uloka= 16 CM).........c..cooeviiiinniiniinnn. 2,65]|(kN/m2)
SZBUKAL .. 0,50 (kN/m2)
Xg= 4,35|(kN/m2)
OISO e 1,50( (kN/m2)
g= 1,50](kN/m2)
shema opterecenja: -momenti savijanja:
[ 1 9 Mg= 2,63  (kNm)
I ] q Mag= 0,91  (kNm)
PaN Z\ -kombinacija opterecenja:
L Msd= 1.35*Mg + 1.5*"Mq
< > Msd= (kNm)
GEOMETRIJA PRESJEKA: L(m)= 2,20(; duljina gredica: |= 2,2|(m)
h(cm) = 20,00
di (em) = 2,00
b (cm) = 100,00
d(cm) = 18,00
MATERIJAL:  beton: C 25/30; fo=| 25| fau= 30 fou= 1,67| (kN/cm2)
armatura: RA 400/500; f= 400 fyg= 34,78( (kN/cm2)
DIMENZIONIRANJE:
11— Msd/(b*d**fcd)= 0,009 ==> = 0,987(; 1= 20,00] (%)
Eo2= -0,80| ( %o0)
ARMATURA:  -potrebna: Asi=Msd/(*d"yq)= (cm2/m)
-minimalna: A min= 0,70[ (cm2/m)
-maximalna: A max= 15,64| (cm2/m)
-standardna: Astandardno = 0,566/ -u jednoj gredici
-dodatna: Adodatno = 0,00] -u jednu gredicu
-Dodatno staviti u svaku gredicu RA profila ¢ 0
NAPOMENA: - TlaCna plo¢a "FERT" stropa treba biti armirana mreznom armaturom Q-131

- Oko otvora na tavan postaviti po 2 fert gredice, uz kracu stranu otvora,a uz duze strane otvora treba izraditi serklaz
armiran sa 4012 ( RA) i vilicama ¢ 8/25 cm.



|_POZ 204 - FERT STROP

ANALIZA OPTERECENJA: Stalno:  -eStN. ..o 1,05 (kN/m2)
SIZONACHA e 0,15|(kN/m2)
-vl. tezina (visina uloka= 16 CM).........c..cooeviiiinniiniinnn. 2,65]|(kN/m2)
SZBUKAL e 0,50](kN/m2)
Yg= 4,35|(kN/m2)
OISO e 1,50( (kN/m2)
g= 1,50 (kN/m2)
shema opterecenja: -momenti savijanja:
[ 1 9 Mg= 5,57  (kNm)
I ] q Mag= 1,92  (kNm)
PaN Z\ -kombinacija opterecenja:
L Msd= 1.35*Mg + 1.5*"Mq
< > Msd= [ 1040 |(kNm)
GEOMETRIJA PRESJEKA: L(m)= 3,20(; duljina gredica: |= 3,2|(m)
h (cm) = 20,00
d; (cm) = 2,00
b (cm) = 100,00
d(cm) = 18,00
MATERIJAL:  beton: C 25/30; fo=| 25| fau= 30 fou= 1,67| (kN/cm2)
armatura: RA 400/500; f= 400 fyg= 34,78( (kN/cm2)
DIMENZIONIRANJE:
11— Msd/(b*d**fcd)= 0,019 ==> = 0,98]; Es1= 20,00] (%)
£co= 1.20] (%%0)
ARMATURA:  -potrebna: Ag=Msd/(*d*f,q)= (cm2/m)
-minimalna: A min= 0,70[ (cm2/m)
-maximalna: A max= 15,64| (cm2/m)
-standardna: Astandardno = 0,566/ -u jednoj gredici
-dodatna: Adodatno = 0,28] -u jednu gredicu
-Dodatno staviti u svaku gredicu RA profila ¢ 8

NAPOMENA:

armiran sa 412 ( RA) i vilicama ¢ 8/25 cm.

-Tlacna plo¢a "FERT" stropa treba biti armirana mreznom armaturom Q-131
- U polovini raspona, okomito na smjer pruzanja gredica, treba biti izraden serklaz za ukrucenje,



|_POZ 205 - FERT STROP

ANALIZA OPTERECENJA: Stalno:  -eStN. ..o 1,05 (kN/m2)
SIZONACHA e 0,15|(kN/m2)
-vl. tezina (visina uloka= 16 CM).........c..cooeviiiinniiniinnn. 2,65]|(kN/m2)
SZBUKAL e 0,50](kN/m2)
Yg= 4,35|(kN/m2)
OISO e 1,50( (kN/m2)
g= 1,50 (kN/m2)
shema opterecenja: -momenti savijanja:
[ 1 9 Mg= 6,10  (kNm)
I ] q Mag= 2,10 (kNm)
PaN Z\ -kombinacija opterecenja:
L Msd= 1.35*Mg + 1.5*"Mq
< > Msd= [ 1139 |kNm)
GEOMETRIJA PRESJEKA: L(m)= 3,35]; duljina gredica: |= 3,4|(m)
h (cm) = 20,00
d; (cm) = 2,00
b (cm) = 100,00
d(cm) = 18,00
MATERIJAL:  beton: C 25/30; fo=| 25| fau= 30 fou= 1,67| (kN/cm2)
armatura: RA 400/500; f= 400 fyg= 34,78( (kN/cm2)
DIMENZIONIRANJE:
1L =Msd/(b*d**fcd)= 0,021 ==> = 0,98|; ¢si= 20,00( (%0 )
£co= 1.20] (%%0)
ARMATURA:  -potrebna: Ag=Msd/(*d*f,q)= (cm2/m)
-minimalna: A min= 0,70| (cm2/m)
-maximalna: A max= 15,64| (cm2/m)
-standardna: Astandardno = 1,069 -u jednoj gredici
-dodatna: Adodatno = 0,00] -u jednu gredicu
-Dodatno staviti u svaku gredicu RA profila ¢ 0

NAPOMENA:

armiran sa 412 ( RA) i vilicama ¢ 8/25 cm.

-Tlacna plo¢a "FERT" stropa treba biti armirana mreznom armaturom Q-131
- U polovini raspona, okomito na smjer pruzanja gredica, treba biti izraden serklaz za ukrucenje,



|_POZ 206 - FERT STROP

ANALIZA OPTERECENJA: Stalno: SESHIIN. 1,05](kN/m2)
SIZONACHA e 0,15|(kN/m2)
-vl. tezina (visina uloka= 16 CM).........c..cooeviiiinniiniinnn. 2,65]|(kN/m2)
SZBUKAL e 0,50](kN/m2)
Xg= 4,35|(kN/m2)
OISO e 1,50( (kN/m2)
9= 1,50 (kN/m2)
shema opterecenja: -momenti savijanja:
[ 1 9 Mg= 9,82  (kNm)
I ] q Mag= 3,39 (kNm)
PaN Z\ -kombinacija opterecenja:
L Msd= 1.35*Mg + 1.5*"Mq
< > Msd= [ 1834 |(kNm)
GEOMETRIJA PRESJEKA: L) =] 42s8]; duljna gredica: 1= [___44]m)
h(cm)=| 20,00
d; (cm) = 2,00
b (cm)=[ 100,00
d(cm) = 18,00
MATERIJAL:  beton: C 25/30; fo=| 25| fau= 30 fou= 1,67| (kN/cm2)
armatura: RA 400/500; f= 400 fyg= 34,78( (kN/cm2)
DIMENZIONIRANJE:
11— Msd/(b*d**fcd)= 0,034 ==> = 0,973|;  &s1= 20,00] (%)
Eo2= -1,60] ( %00)
ARMATURA:  -potrebna: Asi=Msd/(*d"yq)= (cm2/m)
-minimalna: A min= 0,70[ (cm2/m)
-maximalna: A max= 15,64| (cm2/m)
-standardna: Astandardno = 1,626( -u jednoj gredici
-dodatna: Adodatno = 0,00] -u jednu gredicu
-Dodatno staviti u svaku gredicu RA profila ¢ 0

NAPOMENA:

armiran sa 412 ( RA) i vilicama ¢ 8/25 cm.

-Tlacna plo¢a "FERT" stropa treba biti armirana mreznom armaturom Q-131
- U polovini raspona, okomito na smjer pruzanja gredica, treba biti izraden serklaz za ukrucenje,



POZ 207 - AB GREDA U STROPU

ANALIZA OPTERECENJA:
-Stalno opterecenje: SV ABZINA. i e e 1,25 (kN/m)
-abploca - POZ 205........cccen i e, 7,30] (kN/m)
-ab ploa - POZ 206.............cccccuueiieis e 9,15 (kN/m)
Xg= 17,70] (kN/m)
-Korisno opterecenje: -ab ploca - POZ 205........ccot viiiiiiiiies e 2,50 (kN/m)
-ab ploca - POZ 206............. coovceiiiies i, 3,15] (kN/m)
Y g= 5,65] (kN/m)
-shema opterecenja:
-momenti savijanja: My= 4,98| (kNm)
I e Mq= 1,59| (kNm)
| 1 q Mq=1.35 Mg + 1.5 My = 9,10 (kNm)
PAN PAN
L — -popreéna sila: V= (kN)
e N
MATERIJAL:
beton: C 125/30 (MB 30 )|; fo= 25,00| (N/mm2) ====> fea= 1,67| (kN/cm2)
armatura: RA [400/500 | ; fu=] 400,00| (N/mm2) ====> fyg= 34,78 (kN/cm2)
I 30,00] (N/mm2)
PRESJEK:
-duljina grede: L= 1,50( (m) -zastitni sloj arm c= 3,00| (cm)
-dimenzije grede: b= 25,00( (cm) Py= 0,80]| (cm)
h= 20,00| (cm) $= 1,40| (cm)
dqi= 4,50] (cm)
d=h-d;= 15,50( (cm)
DIMENZIONIRANJE:
-uzduzna armatura:
-bezdimenzionalni moment savijanja:
j] 0091 < pipe=0,252 > e[ o094] ; o= 20| (%0 )
Eoo= 34| (%o0)
-potrebna armatura: As1= (cm2)
-armatura: - minimalna: As min= 0,58] (cm2)
-maximalna:  Asmax= 5,85] (cm2)
-popre¢na armatura:
-nosivost betonskog presjeka:
TRd= 0,30] (N'/mm2) ; Oep= 0,30
k= 1,45 > 1 ; U= 0,58 > 0,5
P1= 0,005| < 0,02
Vgsa1= 40,71] (kN) <
Vwa= 0,00] (kN)
-uvjet nosivosti tlaénih Stapova:  Vea=| 167,11] (kN) > Vsa=| 24,30 (kN)
-pretpostavijene spone: [ & 8/20cm, reznost (m=2) | ===> Asw=|  1,00| (cm2)

Ssw= 20,00{ (cm)

-odabrana armatura: uzduzna armatura:

vilice:

2214 +2 14

® 8/10cm




SHEMA ARMIRANJA: (shematski prikaz)
2% 14

—— $8/10
fert strop fert strop

20

29 14
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POZ 208 - AB GREDA U STROPU

-pretpostavljene spone: |

ANALIZA OPTERECENJA:
-Stalno opterecenje: SV ABZINA. i e e 2,50] (kN/m)
-eStMN. . 0,60] (kN/m)
Y g= 3,10] (kN/m)
-greda POZ 207..... ovvovooveeees e, P=[__13.30] (kn)
-Korisno opterecenije: -reakcija plo¢e od korisnog opterecenja 0,75| (kN/m)
X q= 0,75] (kN/m)
-greda POZ 207..... coooveveeee e P=[__430] kN)
-shema opterecenja:
P -momenti savijanja: My= 20,12| (kNm)
[ 1 9 Mq= 5,69| (kNm)
| T 4 Mgg=1.35 My + 1.5 M, = 35,59 (kNm)
o RPN
12 > -poprena sila: Veo=|  34,13] (kN)
P N
MATERIJAL:
beton: C |25/30 (MB 30 )|; fok= 25,00 (N/mm2) ====> fea= 1,67 (kN/cm2)
armatura: RA ]400/500 | ; fu=|] 400,00| (N/mm2) ====> fya= 34,78| (kN/cm2)
i fokk= 30,00| (N/mm2)
PRESJEK:
-duljina grede: L24 5,40] (m)
L1= 1,10] (m) -zastitni sloj arm c= 3,00 (cm)
-dimenzije grede: b= 25,00( (cm) b= 0,80] (cm)
h= 40,00| (cm) Py= 1,40| (cm)
dy= 4,50( (cm)
d=h-d;= 35,50 (cm)
DIMENZIONIRANJE:
-uzduzna armatura:
-bezdimenzionalni moment savijanja:
usd < [LRg=0,252 ===> (= 7 Es 20
Eoo= -2,6
-potrebna armatura: Asi=l 3,02 (cm2)
-armatura: - minimalna: As min= 1,33] (cm2)
-maximalna:  Agma= 13,40| (cm2)
-poprec¢na armatura:
-nosivost betonskog presjeka:
TRe= 0,30| (N'mm2) ; Oep= 0,30
k= 1,25 > 1 V= 0,58 > 0,5
pi=| 0,003] < 0,02
VRa1= 84,22 (kN) <
Via= 0,00] (kN)
-uvjet nosivosti tiagnih $tapova:  Vgeo=| 382,73] (kN) > Vo=  34,13] (kN)

® 8/20cm, reznost (m=2) |

===>

ssw=[__20,00] (em)

Asi= (cm2)



-odabrana armatura: uzduzna armatura: 2 ®14 + 2 $12
vilice: d 8/15cm
SHEMA ARMIRANJA: (shematski prikaz)
. 29 12
- |
! 1
| fert stipp fert strop '
: g —— $8/20 !
I I
I 1
1 1
I 1
! 1
: 2% 14 '
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NAPOMENA:

-na udaljenosti 115 cm od lezajeva, vilice postaviti na razmaku 10 cm.



[  POZ 209 - AB GREDA

ANALIZA OPTERECENJA:

-Stalno opterecenje: SV ABZINA. i e e 2,50] (kN/m)
-abploca-POZ201........coeen it e, 11,75| (kN/m)
Yg= 14,25] (kN/m)
-Korisno opterecenje: -ab ploca - POZ 201........oceu vt e, 4,05| (kN/m)
Y g= 4,05 (kN/m)
-shema opterecenja:
-momenti savijanja: My= 8,62| (kNm)
I e Mq= 2,45 (kNm)
[ 1 q Msq=1.35 My + 1.5 My = 15,31] (kNm)
PAN PAN
L - -popreéna sila: Veo=[  27,85| (kN)
& N
MATERIJAL:
beton: C 125/30 (MB 30 )|; fo= 25,00| (N/mm2) ====> fea= 1,67| (kN/cm2)
armatura: RA 400/500 | ; fu=] 400,00| (N/mm2) ====> fyg= 34,78| (kN/cm2)
HE A 30,00] (N/mmz2)
PRESJEK:
-duljina grede: L= 2,20| (m) -zastitni sloj arm c= 3,00| (cm)
-dimenzije grede: b= 20,00] (cm) b= 0,80( (cm)
h= 40,00| (cm) b= 1,40| (cm)
dqi= 4,50] (cm)
d=h-d;= 35,50 (cm)
DIMENZIONIRANJE:
-uzduzna armatura:
-bezdimenzionalni moment savijanja:
/,z,sd < /1pg=0,252 ===> ’<= P Eer= 20| (%)
Eoo= 1,7] (%o0)
-potrebna armatura: As1: (cm2)
-armatura: - minimalna: As min= 1,07 (cm2)
-maximalna:  Asmax= 10,72| (cm2)
-poprecna armatura:
-nosivost betonskog presjeka:
TRe= 0,30( (N'mm2) ; O ep= 0,30
k= 125 > 1 ; U= 0,58 > 0,5
P1= 0,002 < 0,02
VRa1= 65,68| (kN) <
Vig= 0,00( (kN)
-uvjet nosivosti tlaénih tapova: Veae=| 306,19] (kN) > Vsu= (kN)

-pretpostavljene spone:

-odabrana armatura:

¢ 8/20cm, reznost (m=2) |

===>

ssw=[__20,00] (cm)

uzduzna armatura:

vilice:

2014 +2 ¢14

® 8/10cm

Asw= (cm2)



SHEMA ARMIRANJA: (shematski prikaz)
29 14
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POZ 210 - AB GREDA

ANALIZA OPTERECENJA:

-Stalno opterecenje: SV ABZINA. i e e 2,50] (kN/m)
-abploca - POZ 202.........ccccu vevviiiiies e, 11,75| (kN/m)
-ab plo€a - POZ 203............cooeeiiiies e 5,00 (kN/m)
Yg= 19,25( (kN/m)
-Korisno opterecenje: -ab ploca - POZ 202.........cccuvviiiiiiiiis i, 4,05| (kN/m)
-abploca - POZ 203..........cc.vvviiiiiis e, 1,75 (kN/m)
Y g= 5,80( (kN/m)
-shema opterecenja:
-momenti savijanja: My= 10,61| (kNm)
[ 1 9 Mg= 3,20 (kNm)
| 1 q Mq=1.35 Mg + 1.5 My = 19,12| (kNm)
PAN PAN
L — -popreéna sila: V= (kN)
e N
MATERIJAL:
beton: C 125/30 (MB 30 )|; fo= 25,00| (N/mm2) ====> fea= 1,67| (kN/cm2)
armatura: RA [400/500 | ; fu=] 400,00| (N/mm2) ====> fyg= 34,78 (kN/cm2)
I 30,00] (N/mm2)
PRESJEK:
-duljina grede: L= 2,10 (m) -zastitni sloj arm c= 3,00| (cm)
-dimenzije grede: b= 25,00( (cm) Py= 0,80]| (cm)
h= 40,00| (cm) = 1,40| (cm)
dqi= 4,50] (cm)
d=h-d;= 35,50 (cm)
DIMENZIONIRANJE:
-uzduzna armatura:
-bezdimenzionalni moment savijanja:
M,sd < [1pg=0,252 S '(= = 20
Ego= -1,7
-potrebna armatura: As1= (cm2)
-armatura: - minimalna: As min= 1,33 (cm2)
-maximalna:  Agma= 13,40( (cm2)
-poprecna armatura:
-nosivost betonskog presjeka:
TRd= 0,30] (N'/mm2) ; Oep= 0,30
k= 125 > 1 ; U= 0,58 > 0,5
P1= 0,002 < 0,02
VRd1= 82,10 (kN) <
Vwa= 0,00( (kN)
-uvjet nosivosti tlaénih tapova: Veae=| 382,73| (kN) > Vsu= (kN)

-pretpostavljene spone:

® 8/20cm, reznost (m=2) |

===>

-odabrana armatura:

sew=|  20,00] (cm)

uzduzna armatura:

2214 +2 14

vilice:

® 8/10cm

(%0)
(%0)

Asw= (cm2)



SHEMA ARMIRANJA: (shematski prikaz)

2% 14

fert strop

]

—— $8/10

fert strop

29 14

25



POZ 211 - AB GREDA

ANALIZA OPTERECENJA:

-Stalno opterecenje: SV ABZINA. i e e 2,50] (kN/m)
-abploca - POZ 202.........ccccu vevviiiiies e, 11,75| (kN/m)
-ab plo€a - POZ 203............cooeeiiiies e 5,00 (kN/m)
Yg= 19,25( (kN/m)
-Korisno opterecenje: -ab ploca - POZ 202.........cccuvviiiiiiiiis i, 4,05| (kN/m)
-abploca - POZ 203..........cc.vvviiiiiis e, 1,75 (kN/m)
Y g= 5,80( (kN/m)
-shema opterecenja:
-momenti savijanja: My= 45,53 (kNm)
: g Mq= 13,72] (kNm)
| 1 q Msg=1.35 My + 1.5 My = 82,05 (kNm)
PAN
L é -poprecna sila: Vsu= (kN)
e N
MATERIJAL:
beton: C 125/30 (MB 30 )|; fo= 25,00| (N/mm2) ====> fea= 1,67| (kN/cm2)
armatura: RA [400/500 | ; fu=] 400,00| (N/mm2) ====> fyg= 34,78 (kN/cm2)
I 30,00] (N/mm2)
PRESJEK:
-duljina grede: L= 4,35] (m) -zastitni sloj arm c= 3,00| (cm)
-dimenzije grede: b= 25,00( (cm) Py= 0,80]| (cm)
h= 40,00| (cm) = 1,40| (cm)
dqi= 4,50] (cm)
d=h-d;= 35,50 (cm)
DIMENZIONIRANJE:
-uzduzna armatura:
-bezdimenzionalni moment savijanja:
M,sd < [1pg=0,252 S '(= = 10
Eo= -3,5
-potrebna armatura: As1= (cm2)
-armatura: - minimalna: As min= 1,33 (cm2)
-maximalna:  Agma= 13,40( (cm2)
-poprecna armatura:
-nosivost betonskog presjeka:
TRd= 0,30] (N'/mm2) ; Oep= 0,30
k= 125 > 1 ; U= 0,58 > 0,5
P1= 0,008 < 0,02
VRa1= 90,84| (kN) <
Vwa= 0,00( (kN)
-uvjet nosivosti tlacnih Stapova: Veae=| 382,73| (kN) > Vsu= (kN)

-pretpostavljene spone: |

® 8/20cm, reznost (m=2) |

-odabrana armatura:

===>
Ssw= (cm)
uzduzna armatura: 5 ®14 + 2 14

vilice:

$ 8/20cm

(%0)
(%0)

Asw= (cm2)



SHEMA ARMIRANJA: (shematski prikaz)

NAPOMENA:

2% 14

fert strop
S —— $8/20

fert strop

5¢ 14

25

-na udaljenosti 95 cm od lezajeva, vilice postaviti na razmaku 10 cm.



POZ 212 - AB GREDA U STROPU

ANALIZA OPTERECENJA:
-Stalno opterecenje: N ORI A s (e ihe oo 5945 b e v rim s ror e 1,50] (kN/m)
B L 0,60] (kN/m)
S 2.10| (kN/m)

=stup krovista. .. ... oo

(%)
(%)

-Korisno opterecenje: -reakcija ploce od korisnog optereéenja.. ............. 0,75| (kN/m)
Y= 0,75| (kN/m)
-shema opterecenja:
P -momenti savijanja: M= 23,14 (kNm)
. g = 2,81] (kNm)
A 5 A,q M=1.35 M, + 1.5 M, = 33,97| (kNm)
P L2 é\_ -popreéna sila: st (kN)
T Pl
MATERIJAL:
beton: cl2sB0  MB30)|: fu=[ 2500 (Wmm2) ====> fos= 1,67| (kN/cm2)
armatura: RA [400/500 i fx=| 400,00| (Nmm2) ====> fyo= 34,78| (kN/cm2)
fer= 30,00| (N/mm2)
PRESJEK:
-duljina grede: L2 5.50| (m)
L15 1,00] (m) -zastitni sloj arm c= 3,00| (cm)
-dimenzije grede: = 30,00{ (cm) b= 0,80] (cm)
h=|  25,00| (cm) b= 1,40| (cm)
d= 4,50| (cm)
d=h-d={ 20,50 (cm)
DIMENZIONIRANJE:
-uzduZna armatura:
-bezdimenzionalni moment savijanja:
t 2™ "3-5
-potrebna armatura: A5,= (em2)
-armatura; - minimalna: As gin= 0,92| (cm2)
-maximalna:  A;pas 9,28| (cm2)
-popreéna armatura:
-nosivost betonskog presjeka:
TRE= 0,30] (N/mm2) ; T g™ 0,30
= 1,40 = i 11 1= 0,58] = 05
(1= 0,008 < 0,02
Vaat= 67,54| (kN) <
V= 0,00( (kN)
-uvjet nosivosti tlacnih Stapova:  Vgg,=| 265,22( (kN) > Vs¢= (kN)
-pretpostavijene spone: [ ® 8/200m, reznost (m=2) | ===>  A,=[__ 1,00] (cm2)

R (cm)

-odabrana armatura:
vilice:

uzduZna armatura:

4 14 + 2 P14
| & 8/20cm |




SHEMA ARMIRANJA: (shematski prikaz)

NAPOMENA:

2% 14

I

i N :
) 1
: A ——  @8/20 1
| :
: fert strop :
L 1
| '
! 49 14 E

30
>

-na udalienosti 115 cm od lezajeva, vilice postaviti na razmaku 10 cm.
-greda je okrenuta prema tavanskom prostoru.



|POZ 212 - PRORACUN PROGIBA GREDE
ULAZN| PODACI:
Ler= 550(cm) - raspon grede
= 25((cm) - visina grede
= 30| (cm)
c= 2,50| (cm) - zastitni sloj arm.
P, = 1,40] (cm)
P, = 0,00] (cm)
di= 3.20| (cm)
d;= 2,50
d=h-d;= 21,80| (cm)
Asi prov = 6,16| (cm?m) - odabrana armatura - vlaéna armatura
/=] 0,008213
Pu=| 0,009419
Ao pei = 3,08| (cm?*m) - odabrana armatura - tlagéna armatura
MATERIJAL:
beton: C|25/30 fu= 25,00) (N/mm2) ==>f4= 1,67| (kN/em2)
armatura: MA|500/560 fu= 500,00|(N/mm2) ==>f,= 43,48| (KN/cm2)
fouk 30,00( (N/mm2)
Een= 30471,58| (N/mm2) 3047,16| (kN/ecm2)
E.=| 200000,00| (N/mm2) 20000,00| (kN/cm?2)
fum = 2,60] (Nfmm2) 0,26| (kN/cm2)

Me=[__812,5] (kNem) (KNm)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE (dugotrajno djelovanje):

ho=|  25,00|(cm)

Ecan=

8962,23

o

22,32

- koeficijenti za proracun poloZaja neutralne osi popreénog presjeka:

A=| 0,16899 A,=| 022224
B =| 027493 B, =| 0,31529
ky=| 052473]  ky=| 042220

- udalienost neutralne osi od gornjeq ruba popreénog presjeka ploge:

Yig = 13,12](cm)
yie=|___ 11.88|(cm)
Yig= 9.20{(cm)

z= 18.73|(cm)

- moment tromosti popreénog p

resjeka ploce:

[Zoostom = o=t 240
(N/mm2) (kN/em2)

- efektivni modul elastiénosti
- omjer modula elasticnosti celika i betona



56648,24

32557 94

- staticki momenti plostina armature:

S| =
Sy =

20,78

56,94

(em®)
(em®)

(em®)
(cm®)

PRORACUN PROGIBA (dugotrajno djelovanie):

Q
w
1

1=
.=

Egq

1=
c:

24,92

24,15

7,04

21,60

4,76E-05

20,93

0,00105

8,31E-05

0,894

(kNm) | 2492,00

(kNm) 2415,00

(kN/cm2)
(kN/em2}

(1/em)
(kN/cm2)

(1/cm)

(kNem)
(kNcm)

- kratkotrajno

- srednja zakrivlienost popreénog presieka ploée od opteredenja i puzanja betona:

W=
”rcsi =
Wregy =

[ ——

7,93E-05

-4,91E-08

-2,34E-05

-2,15E-05

(1/cm)
(1/em)
(1/cm)
(1/cm)

g =| 5.79E-05|(1/cm)
v __Tem <

£

-0,60|(%o)

- dugotrajno
- kratkotrajno
- dugotrajno
B=
..=| -0,00060
Vi = 2,20 (cm)



| POZ213 - AB GREDA U STROPU

ANALIZA OPTERECENJA:
-Stalno opterecenje:

1,50| (kN/m)

0,60 (kN/m)

2,10/ (kN/m)

-stup kroviSta...... ..ooeeviiiin e

P-[2250] (wh

-Korisno opterecenje: -reakcija ploce od korisnog opterecen, ............ 0,75| (kN'm)
X qg= 0,75] (kN/m)
-shema opterecenja:
P -momenti savijanja: M= 12,81 (kNm)
| 1 9 M= 1,05 (kNm)
| - 1 q Myg=1.35 My + 1.5 M, = 18,23 (kNm)
AN
Lo éé -poprec¢na sila: VSd= (kN)
<
MATERIJAL:
beton: Cl|25/30  (MB30 )[; fae 25,00 (NNmMmM2) ====> foq= 1,67 |(kNcm2)
armatura RA 1400/500 ; fu=| 400,00| (Nmm2) ====> fyo= 34,78| (kNcm2)
i fa=| 30,00 (Nmm2)
PRESJEK:
-duljina grede: L2 3,35| (m)
L1 0,60( (m) -zastitni sloj ar c= 3,00( (cm)
-dimenzije grede: b=| 30,00| (cm) b= 0,80( (cm)
h=| 20,00| (cm) b= 1,40| (cm)
dqi= 4,50( (cm)
d=h-d, 15,50] (cm)
DIMENZIONIRANJE:
-uzduzna armatura:
-bezdimenzionalni moment savijanja:
,L/Sd < J1pg=0,252 > ] 0896] ; co=[ 105] (%)
Ec2= -3,5 (0/00)
-potrebna armatura: AS, (cm2)
-armatura: - minimalna: A pnin= 0,70 (cm2)
-maximalna: A ma= 7,02( (cm2)
-poprecna armatura:
-nosivost betonskog presjeka:
The= 0,30( (N'mm2) ; Oep= 0,30
k= 1,45 > 1 ; U= 0,58 > 0,5
01= 0,008| < 0,02
Veai=| 51,66] (kN) <
V= 0,00( (kN)
-jet nosivost tlagnih Stapova: Vea=| 200,53| (kN) > VSd: (kN)

-pretpostavlje

| ® 8/20cm, reznost (m=2) |

Ssw=| 20,00| (cm)

ne spone:




-odabrana armatura: uzduzna armatura: 3d14 + 2 14

vilice: $ 8/20cm
SHEMA ARMIRANJA: (shematski prikaz)

| 2% 14
L I
1
' :
! |
L& —— ©8/20 .
! I
, fert strop I
1 \l :
! I
I

3¢ 14 !

30
S S

NAPOMENA: -na udalijenosti 100 cm od leZajeva, vilice postaviti na razmaku 10 cm.



[POZ 213 - PRORACUN PROGIBA GREDE

ULAZNI PODACI:

As‘l,pmv:
=
o=

Asz,pmv =

MATERIJAL:

335

(cm) - raspon grede

20

(cm) - visina grede

30

(cm)

2,50

(cm) - zaétitni sloj arm.

1,40

(cm)

0,00

(cm)

3,20

(cm)

2,50

16,80

(em)

4,62

(cm?/m) - odabrana armatura

0,0077

0,009167

3,08

(cm?/m) - odabrana armatura

beton:

armatura: MA

25/30 fou = 25,00
500/560 fu= 500,00
fk = 30,00
Ean=| 3047158
E.=| 200000,00
fu = 2,60

M=[ s20] (Nem) [__5.20]enim)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE (dugotrajno djelovanje):

no=[__2000](em)

200,00|(mm)

Ec,eff =

886223

Q.=

(N/mm2) (kN/cm2)

22,32

- koeficijenti za proraéun poloZaja neutralne osi popreénog presjeka:

A= 015866
B,=| 0.28639
kg=| 051202

A,=| 0.22486
B,=| 0.34004
ks =| 041136

- udaljenost neutraine osi od gornjeq ruba popreénog presjeka ploce:

Vig = 10,24
Yia= 9.76
Yig = 6,91

= 14,50

(cm)
(cm)
(cm)
(cm)

- moment tromosti popreénog presieka ploée:

(N/mm2)
(Nfmm2)
(N/mm2)
(N/mm2)
(N/mm2)
(N/mm2)

==>f=

=== f‘.!'U=

- vlaéna armatura

- tlaéna armatura

167

43.48

3047,16

20000,00

0,26

- efektivni modul elasti€nosti
- omjer modula elasti¢nosti ¢elika i betona

(kN/em2)
(kN/cm2)

(kN/em2)
(kN/cm2)
(kN/cm2)



28205,59

14660,56

- staticki momenti plostina armature:

S, =
Sy=

6,46

32,10

(em®)
(em®)

(em®)
(cm®)

PRORACUN PROGIBA (dugotrajno djelovanie):

Msd =
My =

1]

1y
C —]

13,43

(kNm)

13,19

(kNm)

7,76

(kN/cm2)

20,05

(kN/em2)

5,22E-05

(1/cm)

19,69

(kN/em?2)

0,00088

9,96E-05

(1/em)

0,850

1343,00

1319.00

(kNecm)
(kNcm)

- kratkotrajno
- dugotrajno

- kratkotrajno

- dugotrajno

p=[_1.00]

- srednja zakriviienost popreénog presjeka ploée od optereéenja i puzanja betona:

1, =
ey =
ey =

Ureem =

9,25E-05

(1/cm)

-3,07E-06

(1/em)

-2,93E-05

(1/cm)

-2,54E-05

(1/em)

1o =| 6,71E-05|(1/cm)
v 078Jcm)

.. =| -0,00060

Vi = 1,34 {cm)

| -0.60](%)



| POZ - AB horizontalni seklazi, nadvoji

MATERIJAL: beton: C 25/30
armatura  RA 400/500

ARMATURA: -armatura odabrano konstruktivno: - uzduzna armatura 4®12 (RA)
-vilice & 8/20cm
SHEMA ARMIRANJA:

2012

® [J
b 08/20
) (]
2012
| POZ- AB vertikalni sekla?i
MATERIJAL: beton: C 25/30
armatura RA [ 400/500

ARMATURA: -armatura odabrano konstruktivno: - uzduzna armatura 4®14 ( RA)

-vilice ® 8/15cm
SHEMA ARMIRANJA:

2014

b 08/15

2014

| POZ- AB PODNA PLOCA

MATERIJAL: beton: C 25/30
armature  MA 500/560
DEBLJINA PLOCE: h= 12 (cm)

ARMATURA: Q-257



[ PRICVRSCENJE NAZIDNICE

Ubetonirati vike za priévr§c¢enje nazidnice na nadozid, koji se stavljaju na svakih 2 m, dimenzija ¢ 16.

NN )
NN
RN

SIDRENI VUAK M 16




[C/ TEMELJI

[ TRAKASTI TEMELJ - TT-1

MATERIJAL: C 16/20

RA 400/500

-beton:

-Celik:

Sirina temeljne trake: b= 50| (cm)
min. dubina temeljne trake (od razine tla): d= 90| (cm)
KONTROLA NAJOPTERECENIJE TRAKE:
opterecenje: SKroViSte. .., 3,00] (kN/m)
-zid iznad temeljne trake....................... 22,75| (kN/m)
“POZ 103 e 11,15] (kN/m)
“POZ 206.. ..o 11,15] (kN/m)
VL ABZINA. e 10,00( (kN/m)
X g= 58,05] (kN/m)
Osv= | 116,10I (kN/m2) < T doptla= 160,00] (kN/m2)
- odabrani trakasti temelj zadovoljava proracun.
[ TRAKASTI TEMELJ - TT-2
MATERIJAL: -beton: C 16/20
-Celik: RA 400/500
Sirina temeljne trake: b= 50| (cm)
min. dubina temeljne trake (od razine tla): d= 90| (cm)
KONTROLA NAJOPTERECENIJE TRAKE:
opterecenje: SKroVISte. .., 3,00] (kN/m)
-zid iznad temeljne trake....................... 22,75 (kN/m)
“POZ A0 e 8,40]| (kN/m)
POZA04. i 9,60]| (kN/m)
POZ 204 ..o 8,40| (kN/m)
“POZ 205....ccuiiiiiiiiiiiiee 8,40]| (kN/m)
SV ABZINA. . 10,00( (kN/m)
> g= 70,55] (kN/m)
ow= | 141,10] (kN/m2) < O dopita= 160,00] (kN/m2)

- odabrani trakasti temelj zadovoljava proracun.

[ TRAKASTI TEMELJ - TT-3

MATERIJAL: C 16/20

RA 400/500

-beton:

-Celik:




Sirina temeljne trake: b= 50| (cm)

min. dubina temeljne trake (od razine tla): d= 90

(cm)

NAPOMENA:
- temeljnu traku armirati kao horizontalni serklaz, sa 4912 i vilicama $8/20 cm.

- traku TT3 spoijiti sa postoje¢om temeljnom trakom ankeriranjem Sipke ¢16/40 cm u postoje¢u temelknu traku,
pomocu hibridnog vinilesterskog sustava za kemijsko sidrenje u beton, kao Hilti HIT-HY 200-R.

- dubina sidrenja 160 mm (Sipka ¢16), a samo kemijsko sidrenje izvesti prema uputama proizodaca.



URED OVLAéTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA VUKIC NIKOLA GLAVNI PROJEKT
NIKOLA VUKIC, mag.ing.aedif. TD 2017-13
BEDEKOVCINA, Stjepana Radi¢a 40 lipanj, 2017

2.5. PROJEKTNI VIJEK UPORABE GRADEVINE | UPUTE ZA ODRZAVANJE

Projektirani vijek uporabe gradevine je 50 godina.

Projektirana gradevina smije se Kkoristiti samo na nacin sukladan njezinoj namjeni. Gradevina je
projektirana tako da u predvidenom roku trajanja uz propisnu ugradnju gradevinskih materijala, uz
propisno, odnosno odredeno odrzavanje podnese sve utjecaje uobiCajene uporabe i utjecaja
okoline i da ispunjava bitne zahtjeve za gradevinu. Materijali koji ¢e se upotrijebiti za gradenje, te
konstruktivni elementi Ciniti ¢e gradevinu sigurnom od ruSenja, deformacija i oSte¢enja uslijed
kori$tenja, te pouzdanu u cjelini kao i u svakom svom dijelu i elementu, tj. gradevina je sposobna
da izdrzi sve svoje karakteristike u predvidenom vremenu trajanja.

Vlasnik gradevine duzan je osigurati odrzavanje gradevine tako da se tijekom njezinog trajanja
oCuvaju bitni zahtjevi za gradevinu (mehanicka otpornost i stabilnost, pouzdanost, zastita ljudi i
okolisa) i odrzavati je tako da se ne naru$e svojstva gradevine. Odabrani materijali zavrSne obrade
gradevine i ugradena oprema moraju se Koristiti i odrzavati prema uputama proizvodaca, pod ¢im
se podrazumijeva redovito prozracivanje i CiS¢enje prostorija, odnosno zidnih i podnih obloga
adekvatnimkemijskim sredstvima koji su ekoloski neskodljiva, obnavljanje zidnih i podnim obloga,
odrzavanje okolisa i sli¢no.

U slucaju ostecenja gradevine, zbog koji postoji opasnost za zivot i zdravlje ljudi i okoliSa, druge
gradevine i stvari, ili stabilnost tla na okolnom zemljiStu, vlasnik gradevine duzan je poduzeti hitne
mjere za otklanjanje opasnosti i oznaciti gradevinu opasnom do uklanjanja takvog osteéenja.

Investitor: KOPRIVNICKE VODE d.o.0., Koprivnica
Gradevina: Dogradnja pogonske zgrade UPOV-a,, k.¢.br. 705/1 k.o. HeresSin

Str. 19



URED OVLAéTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA VUKIC NIKOLA
NIKOLA VUKIC, mag.ing.aedif.
BEDEKOVCINA, Stjepana Radi¢a 40

GLAVNI PROJEKT
TD 2017-13
lipanj, 2017

2.6. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

SADRZAJ

OSIGURANJE KVALITETE.
Opcenito

Obveze Investitora

Obveze Izvodaca radova
Obveze struénog Nadzora

ZAHTJEVI KVALITETE
Projektna dokumentacija
Kvaliteta radova i materijala

TEHNICKI UVJETI ZA 1IZVODENJE GRADEVINSKIH RADOVA:
« PRIPREMNI RADOVI | UREDENJE GRADILISTA
+ GEODETSKI RADOVI
+ ZEMLJANI RADOVI
+ PROGRAM KONTROLE KVALITETE | SUKLADNOSTI S TPBK
+ ZIDANE KONSTRUKCIJE
+ TESARSKI RADOVI
« ZAVRSNI (OBRTNICKI) RADOVI

Investitor: KOPRIVNICKE VODE d.o.0., Koprivnica
Gradevina: Dogradnja pogonske zgrade UPOV-a,, k.¢.br. 705/1 k.o. HeresSin

Str. 20



URED OVLAéTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA VUKIC NIKOLA GLAVNI PROJEKT
NIKOLA VUKIC, mag.ing.aedif. TD 2017-13
BEDEKOVCINA, Stjepana Radi¢a 40 lipanj, 2017

OSIGURANJE KVALITETE

Opcenito

Prema medunarodnim normama serije ISO 9001 i ISO 14001, a u skladu s Hrvatskim normama (HRN) koje
obraduju podrucje osiguravanja kvalitete, pod Programom osiguranja kvalitete podrazumijeva se skup
administrativnih, radnih, kontrolnih, upravljackih i nadzornih postupaka i djelovanja, s ciliem sustavnog
upravljanja svim aktivnostima koje su vezane na kvalitetu proizvoda i/ili usluge koju treba isporuciti ili obaviti
za narucitelja.

U stvaranju i provodenju Programa osiguranja kvalitete moraju biti ukljuceni:

- Investitor

- Dobavljaci proizvoda i/ili usluga (projektant, lzvodacradova, isporucitelj opreme, montazer i dr.)

- stru¢ni nadzor nad gradenjem / montazom

- Ovlasteni revident.

- Inspekcijska tijela uprave(tijekom projektiranja, gradenja i eksploatacije).

Programom OK svakog dobavljatamora se utvrditi dokumentirana organizacijska struktura s jasno
definiranim ulogama, odgovornostima, razinama ovlastenja te linijama unutarnjih i vanjskih komunikacija u
podrucju upravljanja i provodenja programa osiguranja kvalitete. Organizacijskom strukturom i raspodjelom
zadataka mora se osigurati:

da dobavljaci budu odgovorni za svoje radove i za ostvarenje trazene kvalitete;

da provjeru uskladenosti zahtijevane i ostvarene kvalitete ne mogu provoditi osobe koje imaju direktnu
odgovornost za izvrSenje posla.

Program kontrole i osiguranja kvalitete sastoji se u obvezatnoj primjeni svih zahtjeva vazeée regulative,
propisa i normi od vaznosti za kvalitetu. Investitor odnosno korisnik objekta snosi krajnju odgovornost za
primjenu i ispunjenje svih normi i zahtjeva navedenih u ovom projektu.

Program OK ima karakter op¢ih uvjeta koji daju naglasak na zahtjeve kvalitete materijala, proizvoda i radova,
a ne propisuje tehnologiju koju ¢e lzvodalprimijeniti. lzvodadsvakako mora za interne potrebe razraditi
tehnologiju pripreme proizvodnije i tijeka izvedbe pojedinih radova. Ovi se uvjeti mogu dopuniti za radove koji
se naknadnim rjeSenjima pojave, a mogu se suglasno izmijeniti, ako se u meduvremenu promijene tehnicka
rieSenja ili dode do izmjene vazecih propisa i normi.

Obveze Investitora

osigurati svu potrebnu projekinu dokumentaciju, odobrenja, suglasnosti i dozvole

osigurati izvjeSca o kontroli projekta

osigurati stalni stru¢ni nadzor nad gradenjem

Obveze lzvodaca radova

radove izvoditi na nacin odreden: ugovorom, zakonima, propisima i pravilima struke, tehnickim

normativima i projektnom dokumentacijom

imenovati voditelja gradenja ili voditelja radova

organizirati kontrolu i osigurati dokaze o kvaliteti radova i ugradenih materijala, poluproizvoda i gotovih
proizvoda i opreme.

provoditi kontrolu kvalitete putem propisanih laboratorijskih ispitivanja, kao i ispitivanjem izvedenih radova "in
situ”.

pribaviti odgovarajuce dokaze kvalitete za gotove proizvode koji dolaze na gradiliste i tu se ugraduiju.

radove izvoditi po redoslijedu kojim se osigurava kvalitetno izvodenje i o izvrSenju pojedinih faza na vrijeme
obavjestavati nadzornog inZzenjera radi utvrdivanja kvalitete

ponuditi /odrediti jamstveni rok za radove i opreme
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Obveze Nadzora

Stru¢ni Nadzor obavlja pravna osoba koja za to ima ovlaStenje u smislu odredbi Zakona o gradnji (NN
153/13) i Zakon o komori arhitekata i komorama inzenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju (NN 78/15).
U tu svrhu imenuje se Nadzorni inzenjer (u daljnjem tekstu: Nadzor) koji je duzan:

pratiti da li se radovi obavljaju prema Projektu i u skladu sa Zakonom o prostornom uredenju i gradniji

voditi raCuna o tome da je kvaliteta radova, ugradenih proizvoda i opreme u skladu sa zahtjevima projekta te
da je kvaliteta dokazana propisanim ispitivanjima i dokumentima

u koliko ustanovi da se radovi ne obavljaju prema projektu i u skladu sa zahtjevima iz ovog Programa,
zaustaviti radove i 0 tome izvijestiti Investitora i Projektanta,

svakodnevno zapisivati svoja zapazanja u gradevni dnevnik na gradiliStu.

ZAHTJEVI KVALITETE

Projektna dokumentacija

Prije uvodenja u posao Investitor je duzan predati Izvodacu svu potrebnu projektnu dokumentaciju. Projektna
dokumentacija treba sadrzavati verificirana tehni¢ka rjeSenja u skladu sa statickim, gradevno-fizikalnim,
mikroklimatskim i drugim znacajkama objekta. Nacrtima i/ili tekstualnim opisom treba prikazati i pojasniti sve
bitne detalje. Izvodacje duzan detaljno pregledati i prouciti projekinu dokumentaciju te pravovremeno
upozoriti nadzornog inzenjera na eventualne nedostatke, nejasnoce i odstupanja u mjerama, podlogama ili
druge manje neuskladenosti u dokumentaciji. Ako lzvodag, prije pocetka ili tijekom gradenja, ustanovi bitne
nedostatke u tehnic¢kim rjeSenjima ili raCunskoj to¢nosti, koje bi mogle prouzro€iti nefunkcionalnost
gradevine, slabiju kvalitetu i postojanost ugradenih elemenata ili druge Stete, duzan je o tome pismeno i na
vrileme obavijestiti nadzornog inZenjera i/ili projektanta te zatraZiti razjaSnjenja odnosno odgovarajuce
ispravke i/ili izmjene projekta. U protivnom, bit ée duzan ovakve Stete sanirati o svom trosku. lzvodaénema
pravo na svoju ruku vrSiti izmjene projekine dokumentacije odnosno tehnickih rjeSenja. Eventualne izmjene
projekta tijekom gradenja (u svrhu poboljSanja, zamjene materijala i nacina izvedbe i sl.) mogu se izvrSiti
isklju€ivo na temelju pismenog dogovora s projektantom i nadzornim inzenjerom.

Kvaliteta radova i materijala

Izvodenjem radova na gradevini moze se zapoceti, tek nakon §to je gradiliSte uredeno prema odredbama
Pravilnika o zastiti na radu u gradevinarstvu. O pocetku radova lzvodacje duzan obavijestiti nadlezno tijelo.
Za sve radove treba primjenjivati vazece tehnic¢ke propise i gradevinske norme. Izvedba radova treba biti
prema projektu, op¢éim i posebnim tehnic¢kim uvjetima i opisu radova, a u skladu s pravilima struke. Izvodenje
radova mora biti tehnoloski ispravno, po redoslijedu kojim se osigurava kvaliteta izvedbe. O izvodenju
pojedinih faza treba na vrijeme obavijestiti nadzornog inZenjera radi utvrdivanja kvalitete (posebno na
"kontrolnim to¢kama"). Skele, podupore i razupore, zastitne ograde te rampe za prijevoz materijala po
gradevini i sl. treba u pravilu izvoditi na osnovi statickih proracuna i nacrta, a u skladu s propisima. Skele
moraju biti na vrijeme postavljene, kako ne bi doSlo do zastoja u radu. Tolerancije mjera izvedenih radova
odredene su prema odluci projektanta i/ili nadzorne sluzbe, a u skladu s tehnic¢kim propisima za grube i
zavrs$ne radove u gradevinarstvu i uzancama struke. Sva odstupanja od utvrdenih tolerantnih mjera duzan je
Izvodacotkloniti o svom troSku. Za sve materijale koji ¢e se ugradivati lzvodaémora predociti odgovarajuce
potvrde odnosno izjave o sukladnosti. Po svojim fizickim, kemijskim i mehani¢kim osobinama moraju
odgovarati hrvatskim normama (HRN), op¢im propisima i uzancama struke te zahtjevima navedenim u
troSkovnickom opisu. Ukoliko se zahtijeva upotreba materijala za koje ne postoji HRN (materijali iz uvoza i
sl.), potrebno ih je, u skladu sa Zakonom o normizaciji,certificirati kod organizacije koja je registrirana i
kvalificirana za ispitivanje takvog materijala. Materijali koji se ugraduju moraju u pravilu biti novi i
neupotrebljavani (osim ako se drugacije ne zahtijeva odabrani u skladu s odredenom namjenom. Gotovi,
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tvornicki proizvedeni materijali, moraju se primijeniti u svemu prema uputama proizvodaca. UskladiStenje
materijala treba provesti tako da je osiguran od o$teéenja (lomova, vlazenja i dr.) jer se smije ugradivati
samo materijal propisane kvalitete. Ovo se odnosi i na sve gotove prefabrikate, obrtni¢ke proizvode i sl. Ako
se radovi obavljaju za vrijeme jake zime, kiSe ili ljetnih vruc¢ina, lzvodactreba osigurati konstrukcije od
oStecenja. U slucaju da dode do oStecenja uslijed atmosferskih utjecaja, lzvodac ¢e izvrSiti popravke o svom
trosku. lzvodacje duzan, bez posebne naplate, osigurati investitoru i projektantima potrebnu pomocu
pomagalima i ljudima, pri obilasku gradilita radi nadzora, uzimanja uzoraka i sl. Nakon dovrSetka svih
radova lzvodac¢ treba, zajedno s nadzornim inzenjerom, izvrSiti pregled i o tomu sastaviti zapisnik o
preuzimaniju, u kojemu treba navesti:

povrsine ili mjesta na kojima je izvrSen pregled;

vrstu rada, konstrukcije i gradevinskog elementa i nacin izrade/ugradbe te eventualne posebne zahtjeve za
izvedbu;

dokumentaciju o vrsti i kvaliteti upotrebljenog materijala, kao i podatke o proizvodacu /isporucitelju;

TEHNICKI UVJETI ZA 1ZVODENJE GRADEVINSKIH RADOVA

PRIPREMNI RADOVI | UREDENJE GRADILISTA

Prije davanja ponude, lzvodactreba pregledati uzu i Siru lokaciju gradevine te provjeriti moguénosti i uvjete
pristupa gradilidtu i prijevoza na deponiju, privremenih prikljucka na instalacije i dr. Takoder, Izvodagsvakako
mora (za interne potrebe) razraditi tehnologiju izvedbe pojedinih radova, radi optimalne organizacije
gradenja, nabave materijala, kalkulacije i sl. Pripremni radovi ne mogu zapocCeti prije nego Investitor
odabranog Izvodac¢a ne "uvede u posao", sto podrazumijeva minimalno slijedeée obveze:

predaju gradiliSta odnosno osiguranje prava pristupa na parcelu na kojoj ¢e se izvoditi ugovoreni radovi, s
obiljezenim granicama parcele, horizontalnim osovinama (ishodiS§tem) te stalnom visinskom tockom, i
iskol€enja gradevine odnosno odredivanja visinskih kota objekta;

predaju izvedbene projektne dokumentacije u potrebnom (ugovorenom) broju primjeraka;

predaju gradevinske dozvole.

Prije poCetka izvedbe pripremnih radova, lzvodacje duzan dostaviti plan organizacije gradenja odnosno
shemu uredenja gradilista, u sklopu kojeg treba:

predvidjeti prostorije za urede, boravak radnika, sanitarije/garderobe i dr.;

ograditi gradiliste odgovaraju¢im elementima, radi zastite i sigurnosti ljudi, prometa i objekata;

postaviti natpisnu plo€u s potrebnim podacima o investitoru, projektantu i lzvodacu;

postaviti potreban broj pomoc¢nih radionica, uredenih skladiSta nadstreSnica za opremu i gradevinski
materijal;

dostaviti i popis radnih strojeva i opreme koja ¢e biti raspoloziva na gradilistu te satnice za rad i upotrebu
svakog stroja;

odrediti i urediti prometne i parkirne povrsine za osobne automobile, kamione, gradevinske strojeve i dr.;
osigurati dovod svih potrebnih instalacija do potroSaca (vode, elektrike, grijanja i dr.);

postaviti funkcionalnu i pouzdanu rasvjetu, radi sigurnog kretanja i/ili izvodenja radova nocu;

uvesti i primjenjivati sve mjere zastite na radu prema postoje¢im propisima;

osigurati stalnu ¢uvarsku sluzbu za cijelo vrijeme trajanja izgradnje.

Izvodacje duzan redovito odrzavati i Cistiti gradiliSste na svim prostorijama i cijelokupnim inventarom te
odstranjivati svu povrSinsku vodu u granicama gradilista odnosno nasipavati ugrozene povrsine. Sve
otpadne materijale (Suta, lomovi, ambalaza i sl.)treba odmah odvesti. Ukoliko se ovo neée izvr3avati,
investitor ima pravo ove poslove povjeriti drugome, a na teret glavnog ugovaratelja radova. RuSenje i
razbijanje ostataka od postojecih objekata na parceli treba izvrSiti tako da se potpuno odstrani sav materijal,
bilo u terenu ili izvan njega. Izvodac¢radova duzan je voditi raéuna o postoje¢im instalacijama i cjevovodima i
sl., kako u terenu tako i izvan terena jer ¢e sam snositi Stete uslijed eventualnog osStecenja istih. Po
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zavrSetku svih radova, lzvodacje duzan skinuti i odvesti sve nasipe, betonske podloge, temelje strojeva,
radnih i pomoénih prostorija i sl., tj., radiliSte kompletno ocistiti do zdrave zemlje kako bi se moglo pristupiti
hortikulturnom uredenju odnosno zemljiSte vratiti u prvobitno stanje.

GEODETSKI RADOVI

lzvoda¢ radova duzan je za vrijeme gradenja stalno Kkontrolirati iskol€enje, osiguranje svih tocaka,
postavljenih profila trupa ceste, repera i poligonskih to¢aka. Ako za vrijeme rada dode do nestanka ili
oStecenja pojedinih to€aka, izvadacih je duzan obnoviti 0 svom troSku. Ispravnost obnovljenih toCaka
provjerava nadzorni inzenjer.

ZEMLJANI RADOVI

Prije poc¢etka zemljanih radova potrebno je izvrSiti prethodne radove na pripremi i uredenju gradilista tj.
CiScenje terena, prilaze i organizaciju gradiliSta. Pripremni radovi i radovi na organizaciji gradili§ta nece biti
obrac¢unati posebno. Obavezno iskolCiti gabarite objekta, te po potrebi postaviti druge potrebne oznake,
oznaciti stalne visine te snimiti postojeci teren radi obracuna koli€ine iskopa. Izvodenje radova na gradilistu
zapoceti tek kada je ono uredeno prema odredbama Pravilnika o zastiti na radu u gradevinarstvu. Sav iskop
se mora izvesti toéno prema nacrtima, s potpuno vertikalnim stranama te vodoravnim dnom, ukoliko u
nacrtima nije drugacije predvideno. Predvidenu kategoriju tla u trodkovniku treba provjeriti na licu mjesta uz
prisustvo geomehanicara, te ukoliko ne odgovara ustanoviti ispravnu i to unijeti u gradevinski dnevnik, a §to
obostrano potpisuju nadzorni inZzenjer i voditelj gradenja. ZavrSen iskop temeljne jame i rovova pregleda i
preuzima unaprijed odredena komisija (geomehanicar) prije pocetka izvodenja temelja, Sto se posebno ne
obracunava, a podaci o pregledu unose se u gradevinski dnevnik. U jediniénim cijenama uklju€en je sav rad
oko iskopa (ruénog ili mehanickog) i to do bilo koje potrebne dubine, sa svim potrebnim pomoénim radovima,
kao $to je niveliranje i planiranje, nabijanje povrSine, obrubljivanje stranica, osiguranje od uru$avanja,
postava potrebne ograde, crpljenje i odstranjivanje oborinske ili procjedne vode. U slucaju pojave vece
koli€¢ine podzemne vode izvodacje duzan obavijestiti nadzornog inzenjera radi poduzimanja odgovarajucih
mjera. Ako se prilikom iskopa naide na zemlju drugog sastava nego $to je ispitivanjem terena utvrdeno,
izvodacje duzan obavijestiti nadzornog inzenjera i projektanta, radi poduzimanja potrebnih mjera, a postojeci
sastav upisati u gradevinski dnevnik. Modul zbijenosti nosive podloge ispod temelja kao i unutar temelja
objekta izvesti prema uputi stati¢ara. Kod zatrpavanja nakon izvedbe temelja, postave i zastite horizontalne
kanalizacije, materijal je potrebno nabijati kako bi se dobila potrebna zbijenost. Nabijanje izvesti u slojevima
do najviSe 30 cm s vibro-nabija¢ima ili zabama. lzvodac¢radova je duzan obavljati (osigurati) tekucu kontrolu
sloja od mehanicki zbijenog zrnatog materijala koji mora u svemu odgovarati dimenzijama iz projekta. Ovaj
sloj se moze raditi tek kada nadzorni inZzenjer primi posteljicu u pogledu ravnosti, projektiranih nagiba,
pravilno izvedene odvodnje i trazenih uvjeta kvalitete. Kontrolna ispitivanja nosivog sloja obuhvacaju:
ispitivanje modula sti$ljivosti pomoéu kruzne ploée najmanje na svakih 500 m?

ispitivanje stupnja zbijenosti volumetrom na svakih 500 m2

ispitivanje ravnosti povrsine letvom duzine 4 m na svakom popre¢nom profilu.

Sve gotove povrSine moraju biti prema projektu ili zahtjevu nadzornog inZzenjera. Ako radovi nisu kvalitetni
nadzorni inZzenjer ée obustaviti radove i zahtjevati da se nedostaci poprave na tro$ak izvodada. Sljunak ili
kameni materijal koji ¢e se upotrijebiti za izradu podloge treba biti porijeklom iz odabranih nalazista, te treba
posjedovati dokaz da isti zadovoljava i u pogledu petrografskog sastava, Cistoée, granulometrijskog sastava i
podesnosti za zbijanje u kompaktnu i stabilnu podlogu. Nakon zbijanja ovog sloja, potrebno je ispitati modul
zbijenosti kruznom ploéom @30 cm prema HRN U.B1.046 i ustanoviti da li je postignut trazeni modul
zbijenosti, te da li priredena podloga odgovara u pogledu projektiranih popreénih i uzduznih nagiba, debljine
sloja i ravnosti povrsina. Nosivi sloj kolnigke konstrukcije potrebno je izraditi od $ljunka. Sljunak za izradu
ovog sloja treba posjedovati atest da zadovoljava sve kriterije u pogledu petrografskog sastava, Cistoce
(HRN U.B1024), granulometrijskog sastava (HRN U.B1.018), pogodnosti za zbijanje (HRN U.B1.042). Ovaj
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sloj potrebno je izvoditi navozenjem materijala i njegovim razastiranjem u jednoli€nom sloju debljine cca 20
cm. Prije sabijanja i tijekom sabijanja, potrebno je regulirati vlaznost materijala tako da bude u optimalnim
granicama. Sabijanje pocinje nakon zavrSenog planiranja i profiliranja, vibracijskim sredstvima. Sabijanje
treba obavljati pazljivo preko cijele povrSine sloja. Sva mjesta koja eventualno nisu dostupna strojevima za
sabijanje, treba sabiti u skladu s trazenim zahtjevima, drugim sredstvima. Nakon zbijanja svakog sloja,
potrebno je izvrsiti ispitivanje modula zbijenosti kruznom plo€om @30 cm prema HRN U.B1.046. Nakon
zbijanja cijelog sloja potrebno je izvrSiti kontrolu izradenog sloja u pogledu projektiranih uzduznih i poprecnih
nagiba, debljine sloja i ravnosti povrsina.

PROGRAM KONTROLE KVALITETE | SUKLADNOST S TPBK

Opci podaci i definicije

Primjena opcih tehnickih uvjeta

Ovi tehnicki uvjeti i program kontrole kvaliteta (u daljnjem tekstu Tehnicki uvjeti) sadrze tehni¢ke uvjete
izvodenja radova, tehnologiju izvodenja, nacin ocjenjivanja kvalitete. Tehnicki uvjeti vrijede za radove na
konstrukcijama i za radove koji se naknadno odrede na gradili$tu, a koji su neophodni za potpuno dovrenje
predmetnih gradevina. Primjena ovih tehnickih uvjeta je obavezna. Ovi tehnicki uvjeti izradeni su sukladno
Zakonugradnji, TPBK i Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznaavanju
gradevnih proizvoda i Priznata tehni¢ka pravila prema. Svi sudionici u gradenju (Investitor, l1zvodaci dr.)
duzni su se pridrzavati odredbi navedene regulative.

Konitrolna ispitivanja:

O izvrdenim kontrolnim ispitivanjima materijala koji se ugraduje u gradevinu mora se cijelo vrijeme gradenja
voditi evidencija te saciniti izvjeSc¢e o pogodnosti ugradenih materijala sukladno projektu, ovom programu ili
citiranim pravilnicima, normama i standardima. lzvieS¢e o pogodnosti ugradenih materijala mora sadrzavati
sliedece dijelove:

Naziv materijala, laboratorijsku oznaku uzorka, koli¢inu uzoraka, namjenu materijala, mjesto i vrijeme
(datum) uzimanja uzorka te izvrSenih ispitivanja, podatke o proizvodacu i investotoru, podatke o gradevini za
koju se uzimaju uzorci odnosno vrsi ispitivanje

Prikaz svih rezultata, laboratorijskih, terenskih ispitivanja za koja se izdaje uvjerenje odnosno ocjena
kvalitete

Ocjenu kvalitete i misljenje o pogodnosti (uporabljivosti) materijala za primjenu na navedenoj gradevini te rok
do kojega vrijedi izvieS¢e

Uzimanje uzoraka i rezultati ispitivanja moraju se upisivati u gradiliSnu dokumentaciju (gradevinski dnevnik,
gradevinska knjiga). Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda ili poluproizvoda proizvodacje duzan
priloziti Isprave o sukladnosti koja se odnose na isporucene kolic¢ine.

Za materijale koji podlijezu obveznom atestiranju mora se izdati atestna dokumentacija sukladno propisima.
Svi izvjestaji o ispitivanju, Isprave o sukladnosti i drugi dokazi kvalitete moraju se odmah po dobivanju
dostaviti i nadzornom inZenjeru.

Primjenjene norme:

Nabavku opreme i materijala izvoditelj mora usuglasiti sa specifikacijama i vazeéim standardima:
HRN

HRN EN (Hrvatske norme-preuzete europske norme)

Ukoliko neki radovi nisu obuhvaceni ovim normama, mjerodavni ée biti norme:

Medunarodne Organizacije za Standardizaciju 1ISO

Njemacke Industrijske Organizacije DIN
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Betonski i armirano-betonski radovi

Beton proizveden prema odredbama Tehni¢kog propisa za betonske konstrukcije i ovih tehni¢kih uvjeta
ugraduje se u betonske konstrukcije prema projektu, normi HRN ENV 13670-1, normama na koje ta nhorma
upucuje i odredbama ovoga Priloga te u prijelaznom periodu po Projektu betona izradenom u skladu s
priznatim tehnickim pravilima. lzvodac¢mora prema normi HRN ENV 13670-1 prije poCetka ugradnje provjeriti
je li beton u skladu sa zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije ili Projektu betona te je li tijekom
transporta betona doSlo do promjene njegovih svojstava koja bi bila od utjecaja na tehnic¢ka svojstva
betonske konstrukcije.

Kontrolni postupak utvrdivanja svojstava svjezeg betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju neposredno
prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima norme HRN ENV 13670-1 i projekta
betonske konstrukcije, a najmanje pregledom svake otpremnice i vizualnom kontrolom konzistencije kod
svake dopreme (svakog vozila) te kod opravdane sumnije ispitivanjem konzistencije istim postupkom kojim je
ispitana u proizvodniji. Za ispitivanja svojstava svjezeg betona primjenjuje de niz normi HRN EN 12350.
Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne &vrstoce ocvrsnulog betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju
neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima projekta betonske
konstrukcije ili Projekta betona, ali ne manje od jednog uzorka za istovrsne elemente betonske konstrukcije
koji se bez prekida ugradivanja betona izvedu unutar 24 sata od betona istih iskazanih svojstava i istog
proizvodada. Za ispitivanja svojstava oc¢vrslog betona primjenjuje se niz normi HRN EN 12390.

Ako je koli¢ina ugradenog betona veéa od 100 m?®, za svakih sljedecih ugradenih 100 m® uzima se po jedan
dodatni uzorak betona. Podaci o istovrsnim elementima betonske konstrukcije izvedenim od betona istih
iskazanih svojstava i istog proizvodaca evidentiraju se uz navodenje podataka iz otpremnice tog betona, a
podaci o uzimanju uzoraka betona evidentiraju se uz obvezno navodenje oznake pojedinacnog elementa
betonske konstrukcije i mjesta u elementu betonske konstrukcije na kojem se beton ugradivao u trenutku
uzimanja uzoraka. Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne ¢vrsto¢e ocvrsnulog betona ocjenjivanjem rezultata
ispitivanja uzoraka i dokazivanje karakteristicne tlatne Cc&vrstoée betona provodi se odgovaraju¢om
primjenom Kriterija iz Dodatka B norme HRN EN 206-1 ,Ispitivanje identi€nosti tlaéne Evrstoce®.

Kontrolni postupak utvrdivanja tlaéne &vrstoce oévrsnulog betona ugradenog u pojedini element betonske
konstrukcije u slu€aju sumnje, provodi se kontrolnim ispitivanjem na mjestu koje se odreduje na temelju
podataka iz to¢ke d.2.ovoga Priloga.

Za slu€aj nepotvrdivanja zahtjevanog razreda tlacne &vrstoce betona treba na dijelu konstrukcije u koji je
ugraden beton nedokazanog razreda tlacne Cvrstoc¢e provesti naknadno ispitivanje tlaéne ¢vrstoée betona u
konstrukciji prema HRN E 12504-1 i ocjenu sukladnosti prema EN 13791.

O svim procedurama kontrole kvalitete betonskih i armirano-betonskih radova izvoditelj je duzan voditi zapis
kvalitete u sadrzaju koje zahtjeva odgovaraju¢a norma.

Sastavni materijali

Sastavni materijali koji se upotrebljavaju za proizvodnju betona ne smiju sadrzavati Stetne primjese u
koli€inama koje mogu biti opasne po svojstava trajnosti betona ili uzrokovati koroziju armature. Moraju biti
pogodni za namjeravano koriStenje betona. Svi sastavni materijali moraju imati odgovaraju¢u ispravu o
sukladnosti.

Cement - Za izradu betona mogu se rabiti cementi propisani Tehni¢kim propisom za betonske konstrukcije
(NN 139/09, 14/10 i 125/10), prilog C i normom HRN EN 197, koja uvjetuje sastav, svojstva i kriterije
sukladnosti obicnog cementa. Kod utvrdivanja sastava betona pri izboru cementa treba uzeti u obzir: izvedbu
radova, krajnju namjenu betona, dimenzije konstrukcije, uvijete izlozenosti konstrukcije okolisa i uvjete
njegovanja betona (toplinska obrada). Smiju se rabiti samo oni cementi koji imaju potvrdu sukladnosti s
uvjetima odgovarajuc¢e vazec¢e norme, izdane po ovlastenoj hrvatskoj instituciji.
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Agregat - Za izradu betona moze se upotrebljavati obi¢ni i teSki agregat propisani Tehnickim propisom za
betonske konstrukcije, prilog D i normom HRN EN 12620 i lagani agregat propisan normom HRN EN 13055.
Vrstu, tip i granulometrijski sastav agregata treba odabrati imajuéi u vidu izvedbu radova, krajnju namjenu
betona, dimenzije konstrukcije, uvijete izloZzenosti konstrukcije okoliSa.

Smije se rabiti samo agregat koji ima potvrdu sukladnosti s uvjetima navedenih normi, koju izdaje ovlastena
hrvatska institucija.

Za sve vrijeme izvodenja betonskih radova u prostor za uskladistenje pojedinih frakcija agregata smiju se
uskladistiti samo vrste agregata odabrane prema projektiranom sastavu betonske mje$avine.

Za izradu betona mora se upotrebljavati samo oprani i frakcionirani agregat, osnovne frakcije agregata su:
#0-4, #4-8, #8-16 i #16-32 mm. Svaka frakcija agregata pri postrojenju mora biti posebno deponirana i ta
deponija mora biti ozna¢ena. Mora se paziti na to da ne dode do nekontroliranog mijeSanja frakcija. Kod
manipuliranja s pojedinim frakcijama agregata mora se izbjeéi segregacija pojedinih frakcija do doziranja u
betonsku mijesalicu.

Smrznuti agregat ili agregat pomijeSan sa snijegom i ledomne smije se upotrijebiti. Vlaznost pojedinih
frakcija agregata vazan je element za jednoli¢nost sastava svjezeg betona, a posebice vodocementnog
faktora. U tvornici betona ¢e se osigurati stalna i sigurna kontrola vlaznosti agregata po pojedinim frakcijama.
Ukoliko su koli¢ine muljevitih Cestica i prasine u agregatu vece od dozvoljenih prema propisima utvrdenim
kriterijima, proizvodacbetona mora organizirati dodatno pranje pojedinih frakcija agregata.

Voda za spravijanje betona- Voda za spravljanje betona treba zadovoljavati uvjete norme HRN EN-1008.
Pouzdano pitka voda (iz gradskih vodovoda) moze se rabiti bez potrebe prethodne provjere
uporabljivosti.Vodu koja se ne koristi za pi¢e, a koristi se za izradu betona na osnovi provedenih ispitivanja,
treba kontrolirati najmanje jednom u tri mjeseca.

Kemijski dodaci- Mogu se rabiti kemijski dodaci koji zadovoljavaju uvjete norme HRN EN 934. Smiju se rabiti
samo oni kemijski dodaci koji imaju potvrdu sukladnosti s uvjetima navedene norme koju je izdala ovlastena
hrvatska institucija. Kemijski dodaci koji nisu uvjetovani navedenom normom mogu se rabiti samo uz
odgovarajuce tehnic¢ko dopustenje nadleznog ministarstva ili institucije koju to ministarstvo ovlasti.

Mineralni dodaci- Pod pojmom mineralnih dodataka razlikuju se:

gotovo inertni mineralni dodaci (tip 1),

pucolanski ili latentno hidrauliéni mineralni dodaci (tip I1).

Od mineralnih dodataka tipa | mogu se rabiti:

fileri koji zadovoljavajuuvjete norme EN 12620,

pigmenti koji zadovoljavaju uvjete norme HRN EN 12878.

Od mineralnih dodataka tipa Il mogu se rabiti:

lebdeci pepeo koji zadovoljava uvjete norme HRN EN 450,

silikatna prasina koja zadovoljava uvjete norme HRN EN 13263.

Vrsta i dinamika kontrola, odnosno ispitivanja sastavnih materijala mora biti u skladu s odredbama norme
HRN EN 206-1.

Isporuka svjeZeg betona

Informacije korisnika betona proizvodacu

Korisnik ¢e usaglasiti s proizvodacem :

datum isporuke,

vrijeme i

koli€inu,

| informirati proizvodaca o:

posebnom transportu na gradiliSte,

posebnim postupcima ugradnje,

ogranienjima vozila isporuke, npr.tipa (agitiraju¢a ili neagitiraju¢a oprema), veli¢ine, visine ili brutto tezine
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Informacije proizvodaca betona korisniku

Kada narucuje beton, korisnik ¢e zahtjevati informacije o sastavu mjeSavine betona radi primjene pravilne
ugradnje i zaStite svjezeg betona i utvrdivanja razvoja c¢vrstoce betona.Te informacije mora na zahtjev
korisnika dati proizvodacprije isporuke betona, veéprema tome kako odgovara korisniku. Kad je posrijedi
tvornicki proizvedeni beton, informacije kad se zatraze, mogu takoder biti dane i referencama proizvodaceva
kataloga sastava mjeSavina betona u kojima su iskazane pojedinosti o klasama C¢&vrstoce, klasama
konzistencije, tezina mjesavine i drugi mjerodavni podaci.Informacije za utvrdivanje vremena zastite betona
prema razvoju ¢vrstoce mogu biti iskazane nazivima iz tablice ili krivuljom razvoja ¢vrstoce betona pri 20°C
izmedu 2 i 28 dana.

Tablica Razvoj ¢vrstoce betona pri 20°C

Razvoj ¢vrstoce Omijeri ¢vrstoce
02 /028

Brz >0,5

Sredniji >0,3i<0,5

Polagan >0,15i<0,3

Vrlo polagan <0,15

Omjer ¢vrstoce kao indikator razvoja Cvrstoce jest omjer srednje vrijednosti tlacne Evrstoc¢e nakon 2 dana o2i
srednje vrijednosti tlacne &vrstoce nakon 28dana ©28 utvrden pocetnim ispitivanjima ili zasnovan na
poznatim svojstvima betona komparabilnog sastava. U ovim pocetnim ispitivanjima uzorke za utvrdivanje
¢vrstoce treba praviti, njegovati i ispitivati prema HRN EN 12350-1, HRN EN 12390-1, HRN EN 12390-2 i
HRN EN 12390-3. Proizvodac treba informirati korisnika o zdravstvenom riziku koji se moze pojaviti tijekom
rukovanja betonom.

Otfpremnica za gotov (tvornicki proizveden) beton

Pri isporuci betona proizvodaémora dostaviti korisniku otpremnicu za svaku transportnim sredstvom
isporucenu koli€inu betona, na kojoj su otisnute, utisnute ili upisane najmanje sljedece informacije:

ime tvornice betona,

serijski broj otpremnice,

datum i vrijeme utovara, tj.vrijeme prvog kontakta cementa i vode,

broj vozila,

ime kupca,

ime i lokacija gradilista,

detalji ili reference uvjeta, npr.kodni broj, redni broj,

koli¢ina betona u m®

deklaracija sukladnosti s referentnim uvjetima kvalitete i HRN EN 206-1,

ime ili znak certifikacijskog tijela ako je relevantno,

vrijeme kad beton stize na gradiliste,

vrijeme pocetka istovara,

vrijeme zavrSetka istovara.

Konzistencija pri isporuci

Opcenito je svako dadavanje vode ili kemijskih dadataka pri isporuci zabranjeno. U posebnim slu¢ajevima
voda ili kemijski dodaci mogu biti dodani kad je to pod odgovornoS¢u proizvodaca i primjenjuje se za
dobivanje uvjetovane vrijednosti konzistencije, osiguravajuéi da uvjetovane grani¢ne vrijednosit nisu
prekoracene i da je dodatak kemijskog dodatka ukljucen u projekt betona. Koli¢ina svakog dodatka vode ili
kemijskog dodatka dodana u vozilo (mikser) mora biti upisana u otpremni dokument u svim slucajevima.
Dodavanje vode ili kemijskih dodataka mora biti pod kontrolom i nadzorom odgovorne osobe proizvodaca
betona, a odobrava ih nadzorni inzenjer.
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Kontrola sukladnosti i kriteriji sukladnosti proizvodnje betona

Kontrola sukladnosti sastoji se od aktivnosti i odluka koje treba poduzeti u skladu s pravilima sukladnosti
Prilagodenim unaprijed radi provjere sukladnosti betona s propisanim uvjetima. Kontrola sukladnosti je
integralni dio kontrole proizvodnje. Svojstva betona kojima se kontrolira sukladnost jesu ona koja se mjere
odgovarajuéim ispitivanjima prema normiranim postupcima. Stvarne vrijednosti svojstava betona u
konstrukciji mogu se razlikovati od tih utvrdenih ispitivanjima, npr.ovisno o dimenzijama konstrukcije,
ugradnji, zbijanju, njegovanju i klimatskim uvjetima. Plan uzorkovanja i ispitivanja te kriteriji sukladnosti
trebaju zadovoljavati postupke navedene normom HRN EN 206-1. Mjesto uzimanja uzoraka za ispitivanje
sukladnosti treba odabrati tako da se mjerodavna svojstva betona i sastav betona znacajnije ne mijenjaju od
mjesta uzorkovanja do mjesta isporuke.Kada su ispitivanja kontrole proizvodnje ista kao i ispitivanja
uvjetovana za kontrolu sukladnosit, treba ih uzeti u obzir pri vrednovanju sukladnosti.Proizvodaémoze
koristiti i druge rezultate ispitivanja isporu¢enog betona u prihvacanju sukladnosti. Sukladnost ili
nesukladnost prosuduje se prema kriterijima sukladnosti. Nesukladnost moZze voditi daljnjim akcijama na
mjestu proizvodnje i na gradilistu.

Tvorni¢ka kontrola proizvodnje

Proizvodacje odgovoran za besprijekorno upravljanje proizvodnjom betona. Sav beton mora biti predmet
kontrole proizvodnje. Kontrola proizvodnje obuhvac¢a sve mjere nuzne za odrzavanje svojstava betona u
sukladnosti s uvjetovanim svojstvima.

To ukljuéuje :

izbor materijala,

projektiranje betona,

proizvodnju betona,

preglede i ispitivanja,

uporabu rezultata ispitivanja sastavnih materijala, svjezeg i oévrslog betona i opreme,

kontrolu sukladnosti.

Kontrola proizvodnje mora se odvijati prema nacelima serije normi HRN EN ISO 9000. Sustav kontrole
proizvodnje treba sadrzavati odgovarajuée dokumentirani postupak i upute. Taj postupak i upute treba po
potrebi utvrditi uzimajuéi u obzir potrebe kontrole iskazane u tablicama 22, 23 i 24 EN206. Namjeravanu
uCestalost ispitivanja i nadzora treba dokumentirati. Rezultate ispitivanja i kontrola treba evidentirati
izvjeStajima. Obaveza proizvodaca je izdati izjavu o sukladnosti za proizvod (vrsta betona) na temelju
Certifikata tvornicke kontrole proizvodnje, a koji izdaje ovlasteno certifikacijsko tijelo. Svi mjerodavni podaci o
kontroli proizvodnje trebaju biti zapisani (sadrzani u izvjeStajima). lzvjeStaje o kontroli proizvodnje treba
Cuvati najmanje 3 godine, ako zakonske obveze ne traze duze razdoblje.

Vrednovanje i potvrdivanje sukladnosti

Proizvodacje odgovoran za ocjenu sukladnosti betona s uvjetovanim svojstvima. U tu svrhu proizvoda¢ mora
provoditi sliedece:

pocetno ispitivanje kod projektiranog betona

kontrolu proizvodnje

kontrolu sukladnosti

Proizvodacevu kontrolu proizvodnje treba za sve klase iznad C 16/20 vrednovati i pregledavati ovlasteno
nadzorno tijelo i zatim ovijeriti ovlasteno certifikacijsko tijelo. Proizvodacje odgovoran za odrzavanje sustava
kontrole proizvodnije.

Kriteriji sukladnosti otpornosti betona na smrzavanje i na smrzavanje sa soli za odmrzavanje

Potvrdivanje sukladnosti otpornosti betona na smrzavanje prema normi HRN U.M1.016 i na smrzavanje sa
soli za odrzavanje prema prCEN/TS 12390-9 provodi se u pocetnoj proizvodniji (prvo ispitivanje). Za koli¢ine
proizvedenog betona vece od 500 m?3 potvrdivanje sukladnosti se dodatno provodi jednom nakon svakih 6
mjeseci.

Skele i oplate
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Osnovni zahtjevi

Skele i oplate, ukljucujuéi njihove potpore i temelje, treba projektirati i konstruirati tako da su:

otporne na svako djelovanje kojem su izloZzene tijekom izvedbe,

dovoljno ¢vrste da osiguraju zadovoljenje tolerancija uvjetovanih za konstrukciju i sprijeCe oS$tecCivanje
konstrukcije,

oblik, funkcioniranje, izgled i trajnost stalnih radova ne smiju biti ugrozeni ni oSteceni svojstvima skela i
oplate te njihovim uklanjanjem,

skele i oplate moraju zadovoljavati mjerodavne hrvatske i europske norme kao $to je HRN EN 1065.
Materijali

Opcenito

Moze se upotrijebiti svaki materijal koji ¢e ispuniti uvjete konstrukcije ovih tehnickih uvjeta. Moraju
zadovoljavati odgovaraju¢e norme za proizvod ako postoje. U obzir treba uzeti svojstva posebnih materijala.
Oplatna ulja

Oplatna ulja treba odabrati i primjeniti na nacin da ne Stete betonu, armaturi ili oplati i da ne djeluju Stetno na
okolinu. Nije li namjerno specificirano, oplatna ulja ne smiju $tetno utjecati na valjanost povrsine, njezinu boju
ili na posebne povrSinske premaze. Oplatna ulja treba primjenjivati u skladu s uputama proizvodaca ili
isporucitelja.

Skele

Projekt skele treba uzeti u obzir deformacije tijekom i nakon betoniranja kako bi se izbjegle Stetne pukotine u
mladom betonu. To se moze postici :

ograni€enjem progibanja i/ili slijeganja,

kontrolom betoniranja i/ili specificiranjem betona npr.usporavanjem ugradnje.

Oplate

Oplata treba osigurati betonu trazeni oblik dok ne o€vrsne. Oplata i spojnice izmedu elemenata trebaju biti
dovoljno nepropusni da sprije€e gubitak finog morta. Oplatu koja apsorbira znacajniju koli¢inu vode iz betona
ili omogucava evaporaciju treba odgovarajuce vlaziti da se sprijeci gubitak vode iz betona, osim ako nije za
to posebno i kontrolirano namijenjena.Unutarnja povrS§ina oplate mora biti Cista. Ako se koristi za vidni beton,
njezina obrada mora osigurati takvu povrSinu betona .

Posebne oplate

Pri izvedbi konstrukcije kliznom oplatom, projekt takvog sustava mora uzeti u obzir materijal oplate i osigurati
kontrolu geometrije radova. Za osiguranje trazenog zastitnog sloja betona , uskladenog s tolerancijama
definiranim ovim tehni¢kim uvjetima, treba koristiti odgovarajuée vodilice ili distancere oplate od armature.
Povrsinska obrada

Posebnu povrsinsku obradu betona, ako se trazi, treba utvrditi projektnim speifikacijama. Za prihvacanje
zadane kvalitete povrSinske obrade mogu biti uvjetovani pokusni betonski paneli. Vrsta i kvaliteta povrSinske
obrade ovise o tipu oplate, betonu (agregatu, cementu, kemijskim i mineralnim dodacima), izvedbi i zastiti
tijekom izvedbe.

Oplatni uloSci i nosaci

Privremeni drzaci oplate, Sipke, cijevi i sliéni predmeti koji ¢e se ubetonirati u sklop koji se izvodi i ugradeni
elementi kao npr.ploce, ankeri i distanceri trebaju:

biti ¢vrsto fiksirani tako da oCuvaju projektirani polozaj tijekom betoniranja,

ne uzrokovati neprihvatljive utjecaje na konstrukciju,

ne reagirati Stetno s betonom, armaturom ili prednapetim ¢elikom,

ne uzrokovati neprihvatljivi povrSinski izgled betona,

ne Stetiti funkcionalnosti i trajnosti konstrukcijskog elementa.

Svaki ugradeni dio treba imati dovoljnu &vrsto¢u i krutost da zadrzi oblik tijekom betoniranja. Ne smije
sadrzavati tvari koje mogu Stetno djelovati na njihsame, beton ili armaturu. Udubljenja ili otvore za
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privriemene radove treba zapuniti i zavrSno obraditi materijalom kakvoce sli€éne okolnom betonu, osim ako
ne ostaju otvoreni ili im je drugi nacin obrade specificiran.

Ofpustanje skela i uklanjanje oplate

Skele ni oplata se ne smiju uklanjati dok beton ne dobije dovoljnu ¢vrstocu :

otpornu na ostecéenje povrsine skidanjem oplate,

dovoljnu za preuzimanje svih djelovanja na betonski element u tom trenutku,

da izbjegne deformacije vece od specificiranih tolerancija elasti¢nog ili neelasti¢énog ponasanja betona.
Uklanjanje oplate treba izvoditi na nacin da se konstrukcija ne preoptereti i ne osteti. Optereéenja skela treba
otpustati postupno tako da se drugi elementi skele ne preopterete. Stabilnost skela i oplate treba odrzavati
pri oslobadanju i uklanjanju optereéenja.Postupak podupiranja ili otpustanja kad se primjenjuju za
reduciranje utjecaja pocetnog opterecenja, sukcesivno optereéenje i/ili izbjegavanje velike deformacije treba
detaljno utvrditi.

Armatura i ugradnja armature

Armatura izradena od Celika za armiranje prema odredbama ugraduje se u armiranu betonsku konstrukciju
prema projektu betonske konstrukcije i normama. Rukovanje, skladiStenje i zastita armature treba biti u
skladu sa zahtjevima tehnickih specifikacija koje se odnose na €elik za armiranje. lzvodaémora prije poCetka
ugradnje provijeriri je li armatura u skladu sa zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije te je li tijekom
rukovanja i skladistenja armature doslo do njezinog ostecivanja, deformacije ili druge promjene koja bi bila
od utjecaja na tehnicka svojstva betonske konstrukcije. Nadzorni inzenjer neposredno prije pocetka
betoniranja mora:

provijeriti postoji li isprava o sukladnosti za elik za armiranje, odnosno za armaturu i jesu li iskazana svojstva
sukladna zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije

provjeriti je li armatura izradena, postavljena i povezana u skladu s projektom betonske konstrukcije te u
skladu s Prilozima ,B“ TPBK te dokumentirati nalaze svih provedenih provjera zapisom u gradevinski
dnevnik.

Materijali

Celik za armiranje betona treba zadovoljavati uvjete EN 10080 i uvjete projekta konstrukcije. Svaki proizvod
treba biti jasno oznacen i prepoznatljiv. PovrSina armature mora biti o¢iS¢ena od slobodne hrde i tvari koje
mogu Stetno djelovati na ¢elik, beton ili vezu izmedu nijih.

Savijanje, rezanje, prijevoz i skladistenje

Celik za armiranje betona treba rezati i savijati prema projektnim specifikacijama. Pri tome:

savijanje treba izvoditi jednolikom brzinom,

savijanje Celika pri temperaturi ispod -5°C ako je dopusteno projektnim specifikacijama, treba izvoditi uz
poduzimanje odgovarajucih posebnih mjera osiguranja,

savijanje armature grijanjem smije se izvoditi samo uz posebno odobrenje u projektnim specifikacijama.
Promjer trna za savijanje Sipki treba biti prilagoden stvarnom tipu armature. Zavarivanje, nastavljanje,
sklapanje i postavljanje armature mora biti u skladu s navedenim normama.

Betoniranje

Uvjeti kvalitete betona

Beton mora biti proizveden prema uvjetima iz HRN EN 206 i ovim tehnickim uvjetima.

Isporuka, preuzimanje i gradilisni prijevoz svieZeg betona

Nadzor i kontrolu kvalitete treba provesti na mjestu ugradnje i to najmanje u opsegu definiranom ovim
tehnickim uvjetima. Medu ostalim treba provjeriti otpremni dokument i parafom potvrditi izvrSeni nadzor.
Nadzor provodi odgovorna osoba izvoditelja radova.

Kontrola prije betoniranja
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Treba pripremiti planove betoniranja i nadzora kao i sve ostale mjere predvidene ovim Tehni¢kim uvjetima i
projektom, a ako ne postoji projekt, a prema slozenosti izvedbe je neophodan potrebno ga je izraditi. Za sve
navedeno potrebno je voditi zapis kvalitete.

Treba po potrebi izvesti poetno ispitivanje betoniranja pokusnom ugradnjom i to prije izvedbe dokumentirati.
Sve pripremne radove treba provjeriti i dokumentirati prema ovim uvjetima prije no Sto ugradnja betona
pocne.

Konstrukcijske spojnice moraju biti Ciste i navlazene. Oplatu treba ogistiti od prljavstine, leda, snijega ili vode.
Ako se beton ugraduje izravno na tlo, svjezi beton treba zastititi od mjeSanja s tlom i gubitka vode.
Konstrukcijske elemente treba podloznim betonom od najmanje 3-5cm odvojiti od temeljnog tla ili za
odgovarajucu vrijednost povecati donji zastitni sloj betona.

Temeljno tlo, stijena, oplata ili konstrukcijski dijelovi u dodiru s pozicijom koja se betonira trebaju imati
temperaturu koja nece uzrokovati smrzavanje betona prije no Sto dostigne dovoljnu otpornost na
smrzavanje. Ugradnja betona na smrznuto tlo nije dopusStena ako za takve sluajeve nisu predvidene
posebne mjere.

Predvida li se temperatura okoline ispod 0°C u vrijeme ugradnje betona ili u razdoblju njegovanja, treba
planirati mjere zastite betona od oSte¢enja smrzavanjem.

PovrSinska temperatura betona spojnice prije betoniranja idu¢eg sloja treba biti iznad 0°C. Ako se predvida
visoka temperatura okoline u vrijeme betoniranja ili u razdoblju njegovanja, treba planirati mjere zastite
betona od tih negativnih djelovanja.

Ugradnja i zbijanje

Beton treba ugraditi i zbiti tako da se sva armatura i uloZeni elementi dobro obuhvate betonom i osigura
zastitni sloj betona unutar propisanih tolerancija te beton dobije trazenu ¢vrstoéu i trajnost. Posebnu paznju
posvetiti ugradniji i zbijanju betona na mjestima promjene presjeka, suzenja presjeka, uz otvore, na mjestima
zgusnute armature i prekida betoniranja. Vibriranje, osim ako nije drugacije uvjetovano projektom, treba u
pravilu izvoditi uronjenim vibratorima. Beton treba uloziti $to blize konacnom polozaju u konstrukcijskom
elementu. Vibriranjem se beton ne smije namjerno navlaciti kroz oplatu i armaturu. Normalna debljina sloja
ne bi smjela biti ve¢a od visine uronjenog vibratora. Vibriranje treba izvoditi sustavnim vertikalnim uranjanjem
vibratora tako da se povrSina donjeg sloja revibrira. Kod debljih slojeva je revibriranje povrsinskog sloja
preporucliivo i radi izbjegavanja plasticnog slijeganja betona ispod gornjih Sipki armature. Vibriranje
povrSinskim vibratorima treba izvoditi sustavno dok se iz betona oslobada zarobljeni zrak. Prekomjerno
povrSinsko vibriranje koje slabi kvalitetu povrSinskog sloja betona treba izbje¢i. Kad se primjenjuje samo
povrsinsko vibriranje, debljina sloja nakon vibriranja obi¢no ne treba prelaziti 100mm, osim ako nije
prethodno eksperimentalno dokazano drugacije. Korisno je dodatno vibriranje povrSina uz podupore. Brzina
ugradnje i zbijanja brtona treba biti dovoljno velika da se izbjegnu hladne spojnice i dovoljno niska se
izbjegnu pretjerana slijeganja ili preopterecenje oplate i skela. Hladna spojnica se moze stvarati tijekom
betoniranja, ako beton ugradenog sloja veze prije ugradnje i zbijanja narednog. Dodatni zahtjevi na postupak
i brzinu ugradnje betona mogu biti potrebni kod posebnih zahtjeva za povrSinsku obradu. Segregaciju betona
treba pri ugradnji i zbijanju svesti na najmanju mjeru. Beton treba tijekom ugradnje i zbijanja za$tititi od
insolacije, jakog vjetra, smrzavanja, vode, kiSe i snijega.Naknadno dodavanje vode, cementa, povrSinskih
otvrdivaca ili sli¢nih materijala nije dopusteno.

Njegovanje i zastita

Beton u ranom razdoblju treba zastititi:

da se skupljanje svede na najmanju mjeru,

da se postigne potrebna povrSinska ¢vrstoca,

da se osigura dovoljna trajnost povrsinskog sloja,
od smrzavanja,
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od Stetnih vibracija, udara ili drugih oStecivanja.

Pogodni su sljedeéi postupci njegovanja primjenjeni odvojeno ili uzastopno:

drzanje betona u oplati,

pokrivanje povrSine betona paronepropusnim folijama, posebno uévr§cenim i osiguranim na spojevima i na
krajevima,

pokrivanjem vlaznim materijalima i njihovom zastitom od susSenja,

drzanjem povrsine betona vidljivo vlaznom prikladnim viazenjem,

primjenom zastitnog premaza utvrdene uporabivosti (potvrdene certifikatom ili tehni¢kim dopustenjem)
Postupci njegovanja trebaju osigurati nisku evaporaciju vlage iz povrSinskog sloja betona ili drzati povrSinu
stalno vlaznom. Prirodno njegovanje je dovoljno ako su uvijeti u cijelom razdoblju potrebnog njegovanja takvi
da je brzina evaporacije vlage iz betona dovoljno niska, npr. U vlaznom, kiSnom ili maglovitom vremenu.
Njegovanije povrsine betona treba bez odgode zapoceti odmah po zavrSetku zbijanja i povrSinske obrade.
Ako slobodnu povrSinu betona treba zastititi od pucanja zbog plasti€nog skupljanja, privremeno njegovanje
treba primjeniti i prije povrSinske obrade.Trajanje primjenjenog njegovanja treba biti funkcija razvoja
svojstava betona u povrSinskom sloju ovisno o omjeru:

évrstoce i zrelosti betona,

oslobodene topline i ukupne topline oslobodene u adijabatskim uvjetima.

Beton za uporabu u definiranim uvjetima izlozenosti konstrukcije treba njegovati dok povrsSinski sloj betona
ne dostigne najmanje 50% specificirane tlacne Cvrstoce. Ako se razvoj topline koristi za mjerenje razvoja
svojstava betona, omjer topline i odgovaraju¢e &vrstoce treba prethodno utvrditi ili odobriti ovlastena
institucija.

Pobliza odredenja razvoja svojstava betona mogu se temeljiti na jednom od slijedecih

racunu zrelosti iz mjerenja temperature na dubini najviSe 10mm u betonu ispod povrsine,

racunu zrelosti iz mjerenja srednjih dnevnih temperatura zraka,

temperaturi grijanja,

drugim pogodnim postupcima.

Racun zrelosti treba se zasnivati na odgovarajuc¢oj funkciji zrelosti, dokazanoj za tip cementa ili kombinaciju
cementa i uporablienog mineralnog dodatka. Primjena zastitnih premaza nije dopustena na konstrukcijskim
spojnicama, na povrSinama koje ¢e se naknadno obradivati ili na povrSinama na kojima treba osigurati vezu
s drugim materijalima, osim ako se prethodno potpuno ne iklone prije te sljedeée operacije ili ako dokazano
ne djeluju Stetno na tu sljedecu operaciju. Ako projektnim specifikacijama nije naglaseno dopusteno, zastitni
premazi se ne smiju koristiti ni na povrSinama s uvjetovanim posebnim izgledom povrSine. PovrSinska
temperatura betona ne smije pasti ispod 0°C dok povrSina betona ne dosegne C&vrstoéu dovolinu za
otpornost na smrzavanje (obiéno izbad 5 N/mm?). Najvi$a temperatura betona ne smije prije¢i 65°C. Najvida
temperatura betona temeljne plo¢e ne smije prije¢i 40°C, a temperatura svjezeg betona temeljne plo¢e ne
smije prije¢i 15°C. Zbog toga je za beton temeljne plo€e potrebno koristiti cement niske hidratacijske topline.
Moguci nagativni utjecaji visokih temperatura betona tijekom njegovanja ukljucuju:

znacajno smanjenje ¢vrstoce,

znacajno povecanje poroznosti,

odloZeno formiranje etringita,

povecanje razlike temperature betoniranog i prethodnog elementa.

Aktivnosti poslije betoniranja

Nakon skidanja oplate nadzorni inZenjer treba prema uvjetovanom razredu nadzora provesti kontrolu
povrSine betona i potvrditi sukladnost za zahtjevima.PovrSinu betona treba tijekom izvedbe zastititi od
oStecivanja i remecéenja povrSinske teksture. Potrebe ispitivanja betona na gradevini (svojstvo, ucestalost i
kriterije sukladnosti) treba prema uvjetima izvedbe i eksploatacije gradevine utvrditi planom kontrole kvalitete
izvedbe radova ili Planom i programom betoniranja i uzimanja betonskih uzoraka.
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Konstrukcijske spojnice

Spojni dijelovi bilo kojeg tipa trebaju biti neosteéeni, to€no postavljeni i ispravno izvedeni tako da osiguraju
ucinkovito ponasanje konstrukcije.

Geometrijske tolerancije

Izvedene dimenzije konstrukcija trebaju biti unutar najvecih dopustenih odstupanja radi izbjegavanja Stetnih
utjecaja na:

mehanicku otpornost i stabilnost u priviemenom i kasnijem uporabnom stanju,

ponasanije tijekom uporabe gradevine,

kompatibilnost postavljanja i izvedbe konstrukcije i njezinih nekonstrukcijskih dijelova.

Nenamjerna mala odstupanja od referentnih vrijednosti koje nemaju znacajniji utjecaj na ponasanje izvedene
konstrukcije mogu se zanemariti.

Nadzor

Pregledi i nadzor trebaju osigurati da se radovi zavrSavaju u skladu s Tehni¢kim uvjetima i zahtjevima
projektnih specifikacija. Nadzor u ovom kontekstu odnosi se na varifikaciju (potvrdivanje) sukladnosti
svojstava proizvoda i materijala koji ¢e se upotrijebiti i na nadzor nad izvedbom radova.

Mjere u sluc¢aju nesukladnosti

Ako nadzorni inzenjer ili unutarnji nadzor izvoditelia radova otkrije nesukladenost, treba poduzeti
odgovarajuce radnje koje ¢e osigurati uvjetovanu stabilnost i sigurnost konstrukcije i zadovoljiti namjeravanu
uporabu. Kad je nesukladenost potvrdena treba istraziti sljedece:

utjecaj nesukladnosti na izvedbu i uporabu,

mjere potrebne da bi se nesukladni element ili dio konstrukcije u€inili prihvatljivima,

potrebu zabrane i zamjene nepopravljivog nesukladnog elementa ili dijela konstrukcije.

Veli¢ina nesukladnosti uvjetovanih svojstava betona utvrduje se naknadnim ispitivanjima istih svojstava na
uzorcima betona iz konstrukcijskog elementa prema vaze¢im normama. Ispitivanja se odlukom nadzornog
inZenjera povjeravaju odgovarajucoj ovlastenoj instituciji.

Nesukladnost tlacne &vrstoée (postignute i uvjetovane klase) betona rijeSava se naknadnim ispitivanjem
uzoraka betona izvadenih iz dijela konstrukcije u koji je ugraden nesukladni beton. Ispitivanja treba provesti
prema HRN EN 12504 — Ispitivanje betona u konstrukcijama i HRN U.M1.048 i utvrditi klasu tlacne &vrstoée
kojoj ugradeni beton odgovara u vrijeme ispitivanja pribliznu klasu kojoj je odgovarao pri 28-dnevnoj starosti.
Prva sluzi za kontrolu stabilnosti i sigurnosti predmetnog konstrukcijskog dijela, a druga za reguliranje
ugovornih odnosa izmedu proizvodaca i kupca betona. Ako su neispravnosti i nesukladnosti zanemarive za
izvedbu i uporabu element treba preuzeti. Ako se nesukladnost moze popraviti, element treba preuzeti
nakon popravka. Ocjenu sukladnosti elementa nakon popravka trebaju dati nadzorni inzenjer i ovlastena
institucija koja je utvrdila veli€inu nesukladenosti i uvjetovala popravak. Dokumentaciju postupka i materijala
koji ¢e se upotrijebiti treba prije popravka odobriti nadzorni inzenjer.

Gradivo

Bitne karakteristike projektiranog betona

Za ispravno projektiranje sastava betona za elemente konstrukcije sljedeéi parametri moraju se uzeti u obzir:
sastav betona izraditi u skladu s normom HRN EN 206-1

maksimalna nominalna gornja veli€¢ina zrna agregata Dmax=32 mm

maksimalni (v/c) i minimalnu koli¢inu cementa odrediti sastavom betona u skladu s razredom izlozenosti i
razredom tlacne Evrstoce.

Svojstva betona koji se ugraduje u AB konstrukciju:

KONSTRUKTIVNI RAZRED RAZRED Dmax Zastitni Razred koli¢ine

ELEMENT TLACNE IZLOZENOSTI agregata sloj (mm) | klorida
CVRSTOCE (mm)

AB temelji C 20/25 XC1 32 50 max. Cl 0,20
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Horizontalni i vertikalni | C 25/30 XC2 16 20 max. Cl 0,20
serklazi, grede,

supovi, zidovi, plo€e

Za sve betone koji se ugraduju u betonsku konstrukciju, izvoda&(u trenutku ugradnje) mora posjedovati
odgovarajucée potvrde sukladnosti (od nadlezne institucije ili tvrtke) i izjave o sukladnosti proizvoda¢a betona.

ODRZAVANJE KONSTRUKCIJA

Radnje u okviru odrzavanja konstrukcije treba provoditi prema odredbama Priloga J.Tehnickog propisa za
betonske konstrukcije (NN 139/09, 14/10 i 125/10) i normama na koje upucéuje navedeni Prilog te
odgovaraju¢om primjenom odredaba vazecih ostalih propisa.

Odrzavanje ab konstrukcije zgrada

Redovitih pregleda u svrhu odrzavanja betonskih konstrukcija provode se ne riede od 10 godina.

Pregled uklju€uje najmanje:

vizualni pregled u kojeg je uklju¢eno utvrdivanje polozaja i veli¢ine napuklina i pukotina te drugih o$teéenja
bitnih za o€uvanje mehanicke otpornosti i stabilnosti gradevine,

utvrdivanja stanja zastitnog sloja armature,

utvrdivanje veli€ine progiba glavnih nosivih elemenata ako se vizualnom kontrolom sumnja u ispunjavanje
bitnog zahtjeva mehanicke otpornosti i stabilnosti,

U sluaju da su pukotine vece da naruSavaju trajnost ab konstrukcije potrebno ih je sanirati prema
provjerenim tehni¢kim sustavima koji su u skladu sa Prilogom K. TPBK.

Cuvanje dokumentacije odrzavanja

Dokumentaciju pregleda te dokumentaciju o odrzavanju konstrukcije duzan je trajno cuvati vlasnik
gradevine.

Pregled konstrukcije zgrada moraju obavljati za to ovlastene osobe i ako se uoce da su bitna svojstva
gradevine naruSena potrebno je konstrukciju sanirati.

POSEBNA NAPOMENA
Za sve materijale, poluproizvode i gotove proizvode koji se koriste pri izvodenju predmetnih objekata,
izvodacu trenutku ugradnje mora posjedovati odgovarajuce potvrde o sukladnosti proizvodaca.

ZIDANA KONSTRUKCIJA

Izvodenje i uporabljivost zidanih konstrukcija

Podruéje primjene

Sukladno odredbama TPZK propisani su tehnicki te drugi zahtjevi i uvjeti za izvodenje zidanih konstrukcija,
nadzorne radnje i kontrolni postupci na gradilistu zidanih konstrukcija te odrzavanje zidanih konstrukcija
gradevina.

Izvodenje, nadzorne radnje i kontrolni postupci na gradilistu

Izvodenje

Zide zidane konstrukcije se na gradilitu izvodi od zidnih elemenata, proizvedenih prema odredbama TPZK,
Priloga "B" i morta proizvedenog prema odredbama Priloga "C", ili kao predgotovljeno zide, prema projektu
zidane konstrukcije. Zidni elementi na gradiliStu moraju biti slozeni po vrstama i razredima i osigurani od
djelovanja atmosferilija (kiSe, snijega, leda). Zidni elementi ne smiju se postavljati na stropne konstrukcije
ako imaju ukupnu masu kojom bi se izazvale trajne deformacije na konstrukciji. Mort mora biti transportiran
do gradilista i skladiSten na nacin da je zasti¢en od utjecaje vlage i drugih Stetnih utjecaja na specificirana
tehnicka svojstva. Mort mora biti slozen po vrstama i razredima odredenim Prilogom "C" TPZK. Veziva iz
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Priloga "D" TPZK morajubiti transportirana do gradiliSta i skladiStena na nacin da su zastiéena od utjecaja
vlage i drugih Stetnih utjecaja na njihova specificirana tehni¢ka svojstva i moraju biti sloZzena po razredima i
vrstama odredenim Prilogom "D". Agregat mora biti transportiran na gradiliste i skladisten na nacin da se ne
promijene njegova specificirana njegova specificirana tehni¢ka svojstva. Mort i veziva ne smiju se, bez
prethodnih kontrolnih ispitivanja, ugradivati odnosno primjenjivati nakon provedena 3 mjeseca na gradilistu.
Mort se mora mijeSati strojno i ne smije se ugradivati ukoliko je zapoceo proces stvrdnjavanja.

Prije zidanja zida iz Priloga "A" mora se provesti sljedece:

pregled svake otpremnice i oznaka na zidnim elementima, mortu i drugim gradevnim proizvodima, koji se
koriste

vizualnu kontrolu zidnih elemenata, vre¢a morta i ambalaze ostalih gradevnih proizvoda da se utvrde
moguca ostecenja

utvrdivanje razreda kontrole proizvodnje zidnih elemenata (1 ili 1)

Kontrolu provodi izvodag.

Kontrolu razreda izvedbe zida (A, B, C) provodi nadzorni inZenjer i utvrduje da postoji osposobljenost
izvodaga za provedbu projektom propisanog razreda izvedbe. Pri izvedbi zida zidane konstrukcije zidni
elementi povezuju se mortom uz potpuno ispunjavanje horizontalnih i vertikalnih sljubnica, ako TPZK nije
drukcije propisano. Pri izvedbi zida zidane konstrukcije sa zidnim elementima s mortnim dzepovima,
vertikalne sljubnice ispunjavaju se po punoj visini zidnog elementa i u punoj Sirini mortnog dzepa; Sirina
mortnog dzepa mora biti odredena projektom zidane konstrukcije i mora iznositi najmanje 40% Sirine zidnog
elementa. Zide se moze rabiti nakon Sto se ispitivanjem utvrde karakteristicne vrijednosti mehanickih
znacajki. Pri zidanju zida zidni elementi zida trebaju se preklapati za pola duljine zidnog elementa, mjereno u
smjeru zida, a iznimno za 0,4 visine zidnog elementa, ali ne manje od 4,5 cm. Horizontalni serklazi u razini
stropne konstrukcije betoniraju se zajedno s izvedbom stropne konstrukcije. Vertikalni serklazi pojedine
etaze betoniraju se nakon izvedbe zida te etaze pri ¢emu se mora osigurati veza "zid-serklaz", bilo nainom
gradnje (istacima zidnih elemenata svakog drugog reda za najmanje 0,4 visine zidnog elementa, ali ne
manje od 4,5 cm), ili mehani¢kim spojnim sredstvima u skladu s projektom zidane konstrukcije. Serklazi
pojedine etaze moraju imati plostinu presjeka ne manju od 225 cm® s najmanjom stranicom od 15 cm? i
najmanjom plostinom armature:

4 910 za jednoetazne gradevine

4 g 12 za dvoetazne gradevine

4 g 14 za troetazne gradevine i gradevine vece etaznosti

Razmak spona moze iznositi najvise 25 cm

Temperatura svjezeg morta ne smije biti niza od +5°C, niti viSa od +35°C. Kada je srednja dnevna
temperatura zraka manja od +50°C ili visa od +35°C, zidanje zida treba izvoditi pod posebnim uvjetima
sukladno odredbama iz projekta zidane konstrukcije. Dokazivanje uporabljivosti zida i potvrdivanje
sukladnosti provodi se, ovisno o0 razredu izvedbe zida, sukladno odredbama iz Priloga "A" TPZK. Prije
pocetka zidanja zida provode se kontrolna ispitivanja gradevnih proizvoda kada je to predvideno projektom
zidane konstrukcije. Ako se naknadno dokaze da nisu ostvarene sve pretpostavke iz projekta u svezi s
razredom kontrole proizvodnje zidnih elemenata i razredom izvedbe zida potrebno je provesti ispitivanje zida
in situ od strane ovlastene pravne osobe.

Uporabljivost zidane konstrukcije

Pri dokazivanju uporabljivosti zidane konstrukcije treba uzeti u obzir:

zapise u gradevinskom dnevniku o svojstvima i drugim podacima o gradevnim proizvodima ugradenim u
zidanu konstrukciju,

rezultate nadzornih radnji i kontrolnih postupaka koja se sukladno ovom Propisu obvezno provode prije
ugradnje gradevnih proizvoda u zidanu konstrukciju,

dokaze uporabljivosti (rezultate ispitivanja, zapise o provedenim postupcima i dr.) koje je izvodac osigurao
tijekom gradenja zidane konstrukcije,
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rezultate ispitivanja pokusnim opterec¢enjem zidane konstrukcije ili njezinih dijelova,

uvjete gradenja i druge okolnosti koje prema gradevinskom dnevniku i drugoj dokumentaciji koju
izvodacmora imati na gradili$tu, te dokumentaciju koju mora imati proizvodacgradevnog proizvoda, a mogu
biti od utjecaja na tehni¢ka svojstva zidane konstrukcije.

Ispitivanje pokusnim optereé¢enjem zidanih konstrukcija provodi se u cilju ocjene ponaSanja konstrukcije u
odnosu na projektom predvidene pretpostavke. Pokusnim optereéenjem ispituju se zidane konstrukcije za
koje je ispitivanje predvideno projektom.

TESARSKI RADOVI

Oplata, kao i razna podupiranja i razupiranja, moraju imati takvu sigurnost da bez slijegavanja i Stetnih
deformacija mogu primiti opterecenja i utjecaje koji nastaju za vrijeme izvedbe radova. Prije betoniranja mora
biti kontrolirana. Za izradu oplate koristiti daske, gredice i letve od jelove rezane grade prema HRN
D.C1.041. Koritenje grade dozvoljeno je vise puta, osim na onim dijelovima konstrukcija gdje se izri€ito trazi
glatka oplata. Prema zahtjevu Izvodaca, uz odobrenje nadzornog inZenjera, mogu se upotrijebiti i montazne
oplate od gradevinskih plo¢a. Skele, podupore i razupore, zastitne ograde te rampe za prijevoz materijala po
gradevini i sl. treba u pravilu izvoditi na osnovi statickih prorac¢una i nacrta, a u skladu s propisima zastite na
radu. Skele moraju biti na vrijeme postavljene kako ne bi doSlo do zastoja u radu.

ZAVRSNI (OBRTNICKI) RADOVI
Radove treba obavljati kvalificirano osoblje u skladu s "pravilima struke", a prema propisima i normama,
tehnickim specifikacijama i nacrtima. Pri ugradbi tvornickih materijala obvezatno treba postupati prema uputi
proizvodaca odnosno isporucitelja.
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2.7. GRAFICKI PRILOZI
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