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Na temelju članka 179. stavak 1,  Zakona o prostornom uređenju i gradnji (NN br. 76/07, 38/09, 55/11, 
90/11) donosi se: 
 
 
 

R J E Š E NJ E 

o postavljanju glavnog projektanta 

 
 

VLADO JUGOVIĆ, ing.el., ovlašteni projektant redni broj 777, postavlja se za 

projektanta električnih instalacija za projektni zadatak: 
 
TD: 417/2014 

 
INVESTITOR: OPĆINA PETERANEC, Ulica Matije Gupca 13, Peteranec 

 
LOKACIJA: HLEBINE - PETERANEC 

 
GRAĐEVINA: CRPNE STANICE 

 
 
 
 

O b r a z l o ž e nj e: 
 

Prema odredbi čl. 179. citiranog Zakona, projektant je prilikom izrade tehničke dokumentacije odgovoran da 

projekt ili dio projekta za čiju je izradu imenovan, udovoljava zahtjevima Zakona o prostornom uređenju i gradnji 

(NN br.76/07). 

Projektant je odgovoran za ispravnost i potpunost pojedinog projekta u smislu ispravnosti tehničkih rješenja i 

troškovnika, računske točnosti, međusobne usklađenosti pojedinih dijelova tehničke dokumentacije i njenu 

potpunost u projektnom zadatku opisanom u dispozitivu ovog rješenja. 

 

ZAGREB, Ožujak, 2014 
 
 
 Direktor: 
 Pokas Jadranka 
 
 

 
 

 
 
 



ELSTRO-PROMET d.o.o., Opatinec, Ivanićgradska 41, Ivanić Grad TD: 417 / 2014 Datum: ožujak, 2014. List:   22  
                                                                                                                                                                  

 
 

Investitor: OPĆINA PETERANEC 
Ulica Matije Gupca 13, 48321 Peteranec, Hrvatska 

Građevina: 
CRPNE STANICE 

    

Lokacija: HLEBINE - SIGETEC Projektant Vlado Jugović, inž.el. 

 
  

 

22 

 
 
 
Na temelju članka 179. stavak 2. i članka 208. Zakona o prostornom uređenju i gradnji (NN br. 76/07, 
38/09, 55/11, 90/11) donosi se: 
 
 

IZJAVA  br. 417/2014 / IP 
 
1. VLADO JUGOVIĆ, inž.el., ovlašteni inženjer elektrotehnike obavio je provjeru Glavnog projekta  
električnih instalacija za ishođenje građevne dozvole za 
 
 
TD: 417/2014 

 
INVESTITOR: OPĆINA PETERANEC, Ulica Matije Gupca 13, Peteranec 

 
LOKACIJA: HLEBINE - PETERANEC 

 
GRAĐEVINA: CRPNE STANICE 

 
 
2. Ovaj projekt usklađen je sa:  

- Zakonom o prostornom uređenju i gradnji (NN br. 76/07, 38/09, 55/11, 90/11) 

- Zakonom o zaštiti na radu (NN 59/96, 94/96, 114/03, 100/04, 86/08, 116/08, 75/09) 

- Zakonom o zaštiti od požara (NN br. 92/10)  

- Tehničkim propisom za niskonaponske električne instalacije (NN 05/10)  

- Pravilnikom o zaštiti na radu pri korištenju električne energije ( Sl. list 9/1987) 

- Zakonom o normizaciji  ( NN 55/1996 ; 163/2003) 

- Tehničkim propisom za zaštitu građevina od djelovanja munja (NN 87/08, 33/10) 

- Hrvatskim normama HRN HD 384.3 S2, HRN HD 384.4 41 S2, HRN HD 384.4 43 S1 i S2, HRN HD 

384.5 51 S2,  HRN HD 384.5 54 S2, HRN HD 384.6 61 S2     

 

Lokacijskom dozvolom:    KLASA:  

                                         URBROJ:  
 
Posebnim uvjetima:  
 
Dokumentima prostornog uređenja 
 

• Prostorni plan Koprivničko - križevačke županije, (Sl. glasnik Koprivničko - križevačke županije“, 

broj: 08/01, 08/07) 

• Prostorni plan uređenja Općine Peteranec ("Službeni glasnik Koprivničko - križevačke županije", 

broj 2/12) 
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• Prostorni plan uređenja Općine Hlebine ("Službeni glasnik Koprivničko - križevačke županije", broj 

1/07) 

 
3. Rješenje o upisu u imenik ovlaštenih inženjera elektrotehnike broj 777 od 25.10.1999. god. 
Klasa: UP/I-310-34/99-01/777 
Ur.broj: 314-01-99-1 
 
 
ZAGREB,  Ožujak, 2014 
 

Projektant: 
 

Direktor: 

VLADO JUGOVIĆ, inž.el. Pokas Jadranka 
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Na temelju čanka 93. stavak 4  Zakona o zaštiti na radu ( NN NN 59/96, 94/96, 114/03, 100/04, 86/08, 
116/08, 75/09)  izdaje se: 
 
 
 

ISPRAVA  broj  417/2014 / ZR 
 
 
 
 
kojom se potvrđuje da projektna dokumentacija:    
 
TD: 417/2014 

 
INVESTITOR: OPĆINA PETERANEC, Ulica Matije Gupca 13, Peteranec 

 
LOKACIJA: HLEBINE - PETERANEC 

 
GRAĐEVINA: CRPNE STANICE 

 
 
sadrži sva tehnička rješenja za primjenu svih pravila zaštite na radu kojima uređeni prostor mora 
udovoljavati kada bude u upotrebi. 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
ZAGREB, Ožujak, 2014 

 
 

Projektant: 
 

Direktor: 

VLADO JUGOVIĆ, inž.el. Pokas Jadranka 
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Na temelju članka 29. stavak 3, Zakona o zaštiti od požara (NN br. 92/10)   izdaje se: 

 
 
 
 
 

ISPRAVA  broj  417/2014 / ZP 
 
 
 
 
 
kojom se potvrđuje da Projektna dokumentacija: 

 
 

TD: 417/2014 
 

INVESTITOR: OPĆINA PETERANEC, Ulica Matije Gupca 13, Peteranec 
 

LOKACIJA: HLEBINE - PETERANEC 
 

GRAĐEVINA: CRPNE STANICE 
 

 

sadrži mjere zaštite od požara propisane Zakonom o zaštiti od požara ,uvjetima uređenja prostora, te 

tehničkim normativima. 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

Projektant: 
 

Direktor: 

VLADO JUGOVIĆ, inž.el. Pokas Jadranka 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ZAGREB , Ožujak, 2014 
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3.1. PRIKAZ TEHNIČKIH RJEŠENJA I MJERA ZA PRIMJENU ZAŠTITE NA RADU 

Na osnovi članka 93. stav 2 i 3  Zakona o zaštiti na radu (NN NN 59/96, 94/96, 114/03, 100/04, 86/08, 
116/08, 75/09) daje se slijedeći prikaz tehničkih rješenja zaštite na radu. 
Da bi električna instalacija nakon dovršenja objekta u cjelini zadovoljila zahtjevima  što ih utvrđuju pravila 
struke i zaštite na radu, projektant je usvojio slijedeća tehnička rješenja kojih se tijekom izvođenja i 
korištenja instalacije  mora strogo pridržavati. 
 1. Tehnička rješenja i mjere za primjenu pravila zaštite na radu prilikom izgradnje i montaže 
opreme koja je predmet ovog projekta, dužan je osigurati izvođač radova. Poslije primopredaje objekta, isto 
je dužan, za vrijeme korištenja i održavanja objekta osigurati korisnik. 
 2. Zaštita od direktnog dodira dijelova pod naponom izvedena je tako, da su svi neizolirani dijelovi 
elektro opreme smješteni u odgovarajuće, zatvorene ormare, a sva spajanja su izvedena u razvodnim i 
priključnim kutijama ili odgovarajućim priborom za vanjska spajanja. 
 3. Zaštita od indirektnog dodira (previsokog napona dodira) izvedena je automatskim isključenjem 
napona u TN-S sustavu – sukladno primjenjenom sustavu zaštite transformatorske stanice, sa kojeg se 
objekt napaja.  Svi metalni dijelovi elektro opreme, koji ne pripadaju strujnom krugu, ali uslijed greške mogu 
doći pod napon, posebnim su vodičem galvanski vezani na zaštitni vodič. Istovremeno su (svi metalni 
dijelovi) međusobno povezani FeZn trakom (ili Cu užetom) odgovarajućeg presjeka i uzemljeni, čime se 
postiže izjednačenje potencijala pri pojavi potencijalnih razlika uslijed unutarnjih i vanjskih utjecaja. 
 4. Zaštita od štetnih djelovanja kratkog spoja provedena je pravilnim izborom elemenata zaštite 
(osigurači) i pravilnim dimenzioniranjem opreme i vodova. Svi električni vodovi dimenzionirani su na 
dozvoljeni pad napona, strujno opterećenje i uvjete polaganja. 
 5. Zaštita od mehaničkog opterećenja provedena je ispravnim polaganjem kabela. Korištena je 
dodatna zaštita na karakterističnim mjestima prijelaza, približavanja ili paralelnog vođenja sa ostalim 
instalacijama na lokaciji.  
 6. Zaštita od prodora vode i prašine riješena je izborom odgovarajuće opreme (IP) uz uvjet 
kvalitetne montaže. 
 7. Zaštita od štetnih djelovanja atmosferskih pražnjenja rješena je izvedbom gromobranske 
instalacije i uzemljenja, te međusobnog povezivanja svih metalnih masa (oprema u samom objektu i 
razvodni ormari) te njihova veza sa uzemljivačem na lokaciji. Uzemljivač je obvezno izvesti sukladno 
projektiranom rješenju, sa što dužim cijelim komadima, sa što manje nepotrebnih spojeva. Spojeve izvoditi 
upotrebom propisanog spojnog pribora i postupka (zaštita od korozije za varenje spojeve premazima). 
             8. U poslovnom prostoru je osigurana rasvjeta betonske staze  sukladno navedenim normama. 
 9. Obzirom da se u dijelu izvedbe radi o specifičnim radovima na polaganju zaštitne cijevi za kabel 
priključka na napajanje u pripremljeni kabelski kanal ( za cijev Ø110 mm), u tom se dijelu tehnička rješenja 
i mjere za primjenu zaštite na radu svode uglavnom na sprečavanje mogućih mehaničkih oštećenja same 
opreme, te povreda djelatnika za vrijeme izvođenja radova i korištenja opreme i alata za montažu. 
U tom cilju, obveza je: 

- zaštitu od mehaničkih oštećenja opreme koja se ugrađuje osigurati ispravnim transportom od 
dobavljača do mjesta ugradnje  

- rukovanje transportnim sredstvima (vozila, dizalice....) kao i sredstvima rada (kopači, nabijači, 
strojevi za rezanje podloge....), povjeriti isključivo osobama obučenim za rad na siguran način 

- zaštitu opreme i djelatnika za vrijeme ugradnje provesti ispravnim polaganjem tvornički 
dogotovljenih elemenata, sve isključivo prema uputstvima proizvođača opreme 

- posebna pažnja mora se posvetiti eventualno potrebnoj dodatnoj zaštiti pojedinačnih 
elemenata, te njihovoj dodatnoj zaštiti na karakterističnim mjestima prijelaza, približavanja ili 
paralelnog vođenja sa ostalim instalacijama, poštujući zahtjeve: Pravilnika o tehničkim uvjetima 
gradnje i uporabe telekomunikacijske infrastrukture (˝Narodne novine br. 88/01) 

- posebna pažnja mora se posvetiti pripremi kanala za polaganje zaštitnih cijevi, te kasnijem 
uvlačenju kabela, samom zatrpavanju postavljene kanalizacije (zatrpavanje u slojevima s 
pažljivim nabijanjem), kako ne bi došlo do oštećenja opreme 
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- obveza je korištenje osobnih zaštitnih sredstava za sve djelatnike pri izvedbi radova (osobna 
zaštitna sredstva – odjeća – obuća – zaštitna kaciga...) 

- svi alati i uređaji koji se koriste u radnom postupku, moraju biti uredno ispitani i posjedovati 
pravovaljana uvjerenja o ispravnosti  

     10.  Tijekom rada treba se strogo pridržavati Zakona o zaštiti na radu (NN NN 59/96, 94/96, 114/03, 
100/04, 86/08, 116/08, 75/09), a naročito čl. 55.,56.,57. i 58. 
 
     11.  Usklađeno sa Zakonima i Pravilnicima: 
 
- Zakonom o prostornom uređenju i gradnji (NN br. 76/07, 38/09, 55/11, 90/11) 

- Zakonom o zaštiti na radu (NN NN 59/96, 94/96, 114/03, 100/04, 86/08, 116/08, 75/09) 

-  Zakonom o zaštiti od požara (NN br. 92/10)  

- Tehničkim propisom za niskonaponske električne instalacije (NN 05/10)  

- Pravilnikom o sigurnosti i zdravlju pri radu s električnom energijom, NN RH 116/10, 

- Pravilnikom o izmjeni pravilnika o sigurnosti i zdravlju pri radu s električnom energijom, NN RH 124/10, 

- Zakonom o normizaciji  ( NN 55/1996 ; 163/2003) 

- Tehnički propis za zaštitu građevina od djelovanja munja (NN 87/08, 33/10) 

- Hrvatskim normama HRN HD 384.3 S2, HRN HD 384.4 41 S2, HRN HD 384.4 43 S1 i S2, HRN HD 

384.5 51 S2,  HRN HD 384.5 54 S2, HRN HD 384.6 61 S2     

 

3.2.  PRIKAZ PREDVIĐENIH MJERA ZAŠTITE OD POŽARA 

 

Na osnovi Zakona o zaštiti od požara NN 92 /10 daje se slijedeći prikaz mjera zaštite od požara. 

Mjere zaštite od požara tijekom izvođenja radova 

 
Tijekom izvođenja radova električnih instalacija potrebno je provesti sve potrebne mjere zaštite s lako 
zapaljivim materijalima koje mogu izazvati požar (boje, lakovi, plastične folije, sredstva za zaštitu od 
korozije koja služe za premazivanje i koja su na bazi zapaljivih tvari i sl.). Pri radu s takvim materijalima 
zabranjena je upotreba otvorenog plamena i potrebno ih je držati udaljene od toplinskih izvora. 
Oprema koja sadrži električne instalacije mora svojom izvedbom i izvođenjem odgovarati važećim 
tehničkim propisima. Razdjelnici elektrorazvoda, uključujući sve razvodne dijelove trebaju biti izvedeni od 
nezapaljivog materijala, svi upotrebljeni el. vodovi moraju imati PVC izolaciju, u slučaju preopterećenja ili 
kratkog spoja osigurači moraju odvojiti (isključiti) dio instalacija na kojima je nastao kvar. 
Na svim mjestima gdje postoji opasnost od požara, potrebno je provesti zaštitne mjere prema Zakonu o 
zaštiti od požara. Za provedbu ovih mjera nadležna je i odgovorna uprava gradilišta, a kontrolu provodi 
rukovoditelj gradilišta, nadzorna osoba i ovlaštena osoba općine ili Republike. 
Nakon završetka radova na signalizaciji potrebno je ukloniti sav otpadni materijal i neupotrjebljene . 

Mjere zaštite od požara tijekom uporabe građevine 

 
Zahtjevi za sigurnost osoba, instaliranih uređaja i materijala u blizini električne opreme, u pogledu 

gorenja ili starenja materijala, opekotina i smanjenja sigurnosti rada opreme od štetnog djelovanja topline ili 
toplinskog zračenja utvrđeni su normama. 

Tijekom upotrebe i održavanja električne opreme potrebno je kontrolirati sljedeće potrebne mjere zaštite od 
požara i pridržavati se sljedećih uvjeta: 
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▪ Kada se radovi izvode lako zapaljivim materijalom potrebno je mjesto rada osigurati od nastajanja i 
mogućnosti širenja požara. 

▪ Zabraniti pristup zapaljivim materijalom ili prolaženje vatrom. 

▪ Redovito održavanje mora uključivati pritezanje vijčanih spojeva da se spriječi eventualno 
pregrijavanje istih i vizualni pregled svih kabelskih instalacija, instalacijskih sklopki i elemenata u 
električnim razdjelnicima. 

▪ Na svim mjestima gdje postoji opasnost od širenja požara postaviti treba postaviti odgovarajuće 
natpise. 

▪ Osobe koje koriste i održavaju električnu opremu moraju biti upoznate sa zaštitnim mjerama prema 
Zakonu o zaštiti od požara. 

▪ Zaštita od požara na električnim vodovima i vodičima riješena je pravilnim dimenzioniranjem 
vodova obzirom na trajno strujno opterećenje i struju kratkog spoja. 

▪ Svi vodovi se štite od kratkog spoja automatskim osiguračima koji isključuju praktički trenutno, a 
kompletan razvod glavnim prekidačem. 

▪ Zaštita od proširenja požara zbog električne struje kao i kod gašenja požara, riješena je 
isključivanjem napajanja instalacija objekta glavnim prekidačem  

▪ Zaštita od požara uslijed statičkog elektriciteta provedena je uzemljenjem svih metalnih masa. 

▪ Zaštita od požara na elektrouređajima riješena je i pravilnim izborom izolacije. Ista je iz PVC-a koji 
ne podržava gorenje. 

▪ Svi razvodni, zaštitni i sklopni uređaji smješteni su u kućišta izrađena od negorivih materijala. 

▪ Sve metalne mase ograde, krova i pročelja uzemljit će se spajanjem na traku za uzemljenje FeZn 
30x4 mm². 

▪ Sve metalne mase razvodnih ormara također će se uzemljiti spajanjem na traku za uzemljenje 
FeZn 30x4 mm². 

▪ Sve metalne mase stupova nosača uzemljit će se spajanjem na traku za uzemljenje FeZn 30x4 
mm² položenu prilikom zatrpavanja kabelskog rova. 

▪ Kontrolu provedbe ovih mjera provodi ovlaštena osoba općine ili Republike. 

▪ Na prijelazu kabela kroz zid ili strop između dva požarna sektora obvezno je brtvljenje 
vatrootpornim sredstvom atestiranim na 90 minuta. Predlažemo PROMASTOP kit.  

▪ Usklađeno sa propisima: 

 
- Zakonom o prostornom uređenju i gradnji (NN br. 76/07, 38/09, 55/11, 90/11) 

- Zakonom o zaštiti na radu (NN NN 59/96, 94/96, 114/03, 100/04, 86/08, 116/08, 75/09) 

-  Zakonom o zaštiti od požara (NN br. 92/10)  

- Tehničkim propisom za niskonaponske električne instalacije (NN 05/10)  

- Pravilnikom o sigurnosti i zdravlju pri radu s električnom energijom, NN RH 116/10, 

- Pravilnikom o izmjeni pravilnika o sigurnosti i zdravlju pri radu s električnom energijom, NN RH 124/10, 

- Zakonom o normizaciji  ( NN 55/1996 ; 163/2003) 

- Tehnički propis za zaštitu građevina od djelovanja munja (NN 87/08, 33/10) 

- Hrvatskim normama HRN HD 384.3 S2, HRN HD 384.4 41 S2, HRN HD 384.4 43 S1 i S2, HRN HD 

384.5 51 S2,  HRN HD 384.5 54 S2, HRN HD 384.6 61 S2     
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3.3. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE 

 
▪ Sve radove treba izvesti u cijelosti prema odobrenoj tehničkoj dokumentaciji. Bez suglasnosti 

projektanta ili nadzornog inženjera nije dozvoljeno odstupati od dokumentacije ili njenih dijelova, 
mijenjati način izvedbe radova ili koristiti materijale koji  nisu  predviđeni projektom. 

▪ Sav materijal za izvedbu radova prema ugovoru obvezan je dobaviti izvođač, sve prema 
specifikaciji materijala danoj, u  projektnoj dokumentaciji, a u skladu sa važećim zakonskim 
propisima. 

▪ Za sav ugrađeni materijal i opremu moraju se dostaviti odgovarajući atesti i certifikati kojima se 
dokazuje kakvoća ugrađenog materijala i opreme. 

▪ Izvršitelj je obvezan osigurati stalni nadzor nad izvedbom ugovorenih radova. 

▪ Naručitelj je obvezan prije početka radova dostaviti izvođaču imena osoba ovlaštenih za obavljanje 
nadzora nad izvedbom. 

▪ Izvođač je obvezan svog ovlaštenog predstavnika rukovoditelja  radova  imenovati  prije  početka  
radova  i  o tome pismeno izvijestiti naručitelja. 

▪ Naručitelj se obvezuje da će osobe ovlaštene za nadzor nad izvedbom radova osim Zakonom 
predviđenih aktivnosti po potrebi kao i na poziv izvođača radova obilaziti radilišta i s rukovoditeljem  
radova  zajednički  rješavati  nastale probleme. 

▪ Sve probleme u pogledu ugovorenih radova naručitelj će rješavati sa izvođačem preko osoba 
ovlaštenih za obavljanje nadzora. 

▪ Izvođač se obvezuje da će redovito upisivati u montažni dnevnik sve potrebne podatke koje je 
obvezan upisivati i da će osobi ovlaštenoj za obavljanje nadzora omogućiti svakodnevni uvid u 
montažni dnevnik. 

▪ Izvođač je obvezan prilikom izvedbe obavljati zakonom propisana ispitivanja ugrađenog materijala i 
upisivati ih u dnevnik. 

▪ Osobe ovlaštene za obavljanje nadzora obvezne su redovito potpisivati dnevnik o obavljenim 
radovima. 

▪ Obavijest o obavljenim radovima izvođač je obvezan dostaviti pismeno naručitelju. 

▪ Po završetku ugovorenih radova, a prije početka korištenja odnosno stavljanja u pogon instalacije, 
naručitelj je obvezan zatražiti tehnički pregled izvedenih radova u svrhu utvrđivanja  njihove  
tehničke ispravnosti. 

▪ Sve garantne listove, ateste i certifikate ugrađenog materijala i opreme, zajedno sa svim potrebnim 
uputama za upotrebu i održavanje izvedene instalacije obvezan je izvođač dostaviti naručitelju prije 
obavljanja tehničkog pregleda. 

▪ Poslije tehničkog pregleda obavit će se primopredaja izvedenih radova izvođača i naručitelja i to u 
najkraćem mogućem roku. 

▪ Primopredaja radova između izvođača i naručitelja obuhvaća utvrđivanje opsega izvedenih radova 
te konačni obračun radova. 

▪ Za kakvoću izvedenih radova izvođač jamči dvije godine od dana obavljenog tehničkog prijama, a 
za ugrađenu opremu prema garantnom listu proizvođača. Minimalni garantni rok iznosi za 
ugrađenu opremu  6 mjeseci  od dana  obavljenog  tehničkog prijama. 

▪ U garantnom roku izvođač je obvezan o svom trošku otkloniti sve nedostatke izazvane nesolidnom 
izvedbom ili upotrebom nekvalitetnog materijala. 

▪ Izvođač radova ne odgovara za kvarove nastale nasilnim oštećenjem ili nestručnim korištenjem 
izvedene opreme  i instalacije. 
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▪ Nakon izvedbe radova potrebno je investitoru predati  dva  primjerka  izvedenog stanja instalacija 
sa ucrtanim svim promjenama u odnosu na projektnu dokumentaciju. 

▪ Radovi na električnim instalacijama završavaju ispitivanjem istih u svrhu dokazivanja kvalitete pri 
čemu treba izdati slijedeće ateste i protokole o mjerenju: 

• funkcionalnost svih instalacija 

• funkcionalnost daljinskog isključenja napajanja 

• funkcionalnost protupanične rasvjete 

• otpor izolacije svih instalacija 

• zaštita od KS 

• otpor petlji – zaštita od indirektnog dodira 

• otpor uzemljenja 

• propusnost svih cijevi 

• povezanost metalnih masa 

• ispitni list razdjelnika 

• tipski i pojedinačni atesti opreme 

• ostalo 
 

▪ Nakon uspješno obavljenog tehničkog pregleda korisnik je, u skladu sa tehničkim propisima 
tijekom uporabe objekta dužan periodički obavljati kontrolu kvalitete izvedenih električnih 
instalacija. Ispitivanje može obavljati samo kvalificirana osoba sa potrebnim atestiranim 
instrumentima. O rezultatima mjerenja treba izdati atest koji se trajno čuva. 
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4. TEHNIČKI  OPIS 
 
 
4.1. OPĆENITO 
 
Električna instalacija se izvodi prilikom izgradnje crpnih stanica u naseljima Hlebine i Sigetec. 
U naselju Sigetec određeno je tehnološkim projektom 5 crpnih stanica, a u naselju Hlebine tri crpne 
stanice. 
Proračuni su pokazali da za svaku crpnu stanicu trebaju po dvije pumpe i to jedna radna i jedna rezervna 
(1+1), a u alarmantnim slučajevima postoji mogućnost da rade obje pumpe. 
Proračunate snage pumpi po pojedinim lokacijama su slijedeće: 
 

Crpna stanica S 1 6,15 kW 

Crpna stanica S 2 1,35 kW 

Crpna stanica S 3 2,76 kW 

Crpna stanica S 4 1,92 kW 

Crpna stanica S 5 2,76 kW 

Crpna stanica H 1 4,75 kW 

Crpna stanica H 1 2,11 kW 

Crpna stanica H 1 2,12 kW 

 
 
4.2. PRIKLJUČAK   
 
Priključak objekta na NN mrežu će se izvesti prema zahtjevima lokalnog distributera na snagu potrebnu 
za siguran i funkcionalan rad crpne stanice. 
Odabrane snage za pojedine lokacije su slijedeće: 

Crpna stanica S 1 22,08 kW 3x32A 

Crpna stanica S 2 11,04 kW 3x16A 

Crpna stanica S 3 11,04 kW 3x16A 

Crpna stanica S 4 11,04 kW 3x16A 

Crpna stanica S 5 11,04 kW 3x16A 

Crpna stanica H 1 13,80 kW 3x20A 

Crpna stanica H 2 11,04 kW 3x16A 

Crpna stanica H 3 11,04 kW 3x16A 

 
 
 
Priključak se izvodi podzemno kabelom PP00-A 4x25mm2 od NN mreže do SPMO ormara sa brojilom, 
a od brojila do GRO-a kabelom PP00 5x10mm2, koji zadovoljava sve odabrane crpne stanice i prema 
snazi i prema duljini. 
Potrebno je priključak izvesti sukladno Tehničkim uvjetima za izvođenje kućnih priključaka individualnih 
objekata ( Klas.br 4.04/92, N.070.01 Direkcije za  distribuciju HEP) 

 
4.3. SPMO 
 
Samostojeći priključno mjerni ormar se smješta u neposrednoj blizini crpne stanice i predviđen je za 
smještaj brojila i glavnih osigurača. Vrata ormara imaju prozorčić za očitanje brojila. Brojilo je trofazno, 
dvotarifno,elektronsko. 
Glavni osigurač priključaka za objekt crpne stanice će biti određen PEES-om.. Sva ugrađena oprema 
treba biti za prekidnu moć 10 kA. 
 
 



ELSTRO-PROMET d.o.o., Opatinec, Ivanićgradska 41, Ivanić Grad TD: 417 / 2014 Datum: ožujak, 2014. List:   34  
                                                                                                                                                                  

 
 

Investitor: OPĆINA PETERANEC 
Ulica Matije Gupca 13, 48321 Peteranec, Hrvatska 

Građevina: 
CRPNE STANICE 

    

Lokacija: HLEBINE - SIGETEC Projektant Vlado Jugović, inž.el. 

 
  

 

34 

4.4. GLAVNI VOD 
 
Glavni vod se vodi od brojila u SPMO-u do razvodnog ormara RO smještenog u ograđenom dijelu crpne 

stanice.. Glavni vod se izvodi kabelom PP00-y 5 x 10 mm2.. Kabeli se vode u kabelskim cijevima CS  
110 mm od SPMO do RO.   
 
4.5. RAZVODNI ORMARI 
 
Razvodni ormar je montiran uz crpnu stanicu i predviđen je kao samostojeći poliesterski ormar u kome je 
smješten upravljački ormar sa opremom. Vanjski poliesterski ormar ima funkciju zaštite upravljačkog 
ormara, radi spriječavanja neovlaštenih osoba da uključuju ili isključuju opremu. U  razvodni ormar se 
montiraju limitatori određeni PEES-om s mogućnošću plombiranja. 
 
 
4.6. INSTALACIJA 
 
Instalacija  se izvodi kabelima PP00-y ili H07RN-F od razvodnog ormara do priključnih kutija koje se 
nalaze uz objekt crpne stanice ili direktno do trošila. U priključnim kutijama se spajaju kabeli od pumpi i 
nivo sklopki sa kabelima koji dolaze iz razvodnog ormara. Priključne kutije moraju biti postavljene na inox 
nosače i u zaštiti IP66. 
 
4.7. RASVJETA 
 
Rasvjeta ovog prostora nije predviđena 
 
 
4.8. UZEMLJENJE 
 
Uzemljenje se izvodi pocinčanom željeznom trakom 30x4 mm. Traka se polaže u temelje objekata. 
Armaturu temelja treba povezati na što više mjesta sa trakom pomoću križnih spojnica ili varenjem. Iz 
temeljnog uzemljivača postavljaju se izvodi za spojeve izjednačenja potencijala. 
 
4.9. IZJEDNAČENJE POTENCIJALA 
 
Izjjednačenje potencijala povezuje sve metalne dijelove u objektu. Izjednačenje potencijala izvesti 
pocinčanom trakom i P/F žutozelenom žicom presjeka 6mm2.  
 
4.10. UPRAVLJANJE 
 
U svim razvodno upravljačkim ormari predviđen je isti način upravljanja. 
 

1. Moguće je odabrati automatski ili ručni rad crpne stanice 
 

1.1. Automatski rad 
U automatskom radu procesom upravlja PLC smješten u glavnom razvodnom ormaru. 
U slučaju rasta vode do nivo sklopke koja je predviđena za start pumpe, PLC odabire pumpu i preko 
upuštača pokrene pumpu do nazivne brzine. Proces prepumpavanja traje dok se nivo ne spusti do donje 
granice sigurnosti rada pumpe, što označava poziciju na kojoj je pumpa još minimalno potopljena. 
U slučaju da pumpa ne može ispumpati vodu koja dotiče, nivo će rasti do nivo sklopke koja označava 
ALARM 1 i to je znak PLC-u da uključi i drugu pumpu. U tom slučaju obje pumpe rade dok nivo ne padne 
na najnižu točku, kao i u slučaju rada jedne pumpe. 
U slučaju da nivo naraste do nivo sklopke koja označava ALARM 2, PLC preko GSM veze treba 
obavijestiti nadležne dežurne službe o eventualnom problem na navedenoj crpnoj stanici. 
U slučaju normalnog stanja PLC odabire pumpe za naizmjeničan rad, tako da u određenom vremenu budu 
podjednako opterećene.  
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1.1. Ručni rad 
Ručni rad je predviđen za servise ili eventualni kvar na automatici. 
Nakon prebacivanja sklopke na ručni rad, moguće je odabrati I pumpu koju želimo uključiti – PUMPA 1 ili 
PUMPA 2. 
Nakon toga tipkalom START (zeleno) preko upuštača uključimo pumpu koju smo odabrali. U slučaju da je 
zadovoljen uvjet minimalne količine tekućine pumpa će raditi dok je ne isključimo ili nivo dođe na 
minimum. Pumpu isključujemo tipkom STOP (crveno). 
 
Na glavnom razvodnom ormaru postoji signalizacija za rad ili stop pumpe, ispad termičke zaštite, alarm 
niskog nivoa i alarm 2, što bi trebalo označavati kvar koji onemogućava rad bilo koje pumpe. 
Na razvodnom ormaru se nalaze i brojači sati rada. 
 
Signali koji se prenose u PLC su  

- Rad automatski 

- Rad ručno 

- Rad pumpa 1 

- Rad pumpa 2 

- Ispad zaštitne sklopke pumpa 1 
- Ispad zaštitne sklopke pumpa 2 

- Termički kvar u motoru pumpe 1 

- Detekcija vlage pumpe 1 

- Termički kvar u motoru pumpe 2 

- Detekcija vlage pumpe 2 

- Niski nivo 

- Nivo starta umpe 

- Viši nivo za uključenje obje pumpe 

- Visoki nivo ALARM 2 
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5. PRORAČUNI 
 

PRORAČUN PADA NAPONA 

Proračun će se provesti na računalu i rezultati prikazati u tablici  za vanjski kabelski 

priključak građevine i strujne krugove elektromotornog pogona i drugih trošila prema 

slijedećim izrazima: 

za jednofazne strujne krugove: 

U

xrlI
u n

310)sincos(1002
(%)

−+
=


 

i za trofazne strujne krugove: 

U

xrlI
u n

310)sincos(1003
(%)

−+
=


 

za pokretanje trofaznih elektromotora: 

U

xrlI
u sss

s

310)sincos(1003
(%)

−+
=


 

Padovi napona kod pokretanja el. motora ne smiju premašiti vrijednost kod koje se smanjuje moment 
motora tako da ugrožava pouzdan zalet motora. Maksimalni pad napona kod starta motora bit će 
određen uz uvjete: 

Elektromotor s pogonjenim strojem mora se sigurno pokrenuti tj. potezni moment ne smije se smanjiti 
više od 10 %.  Maksimalni pad napona kod pokretanja može se odrediti prema izrazu: 

100)
9,0

1((%) 


−
k

n

s
M

M
u  

Proizlazi da je maksimalni dozvoljeni pad napona pri pokretanju 16,7 % uz omjer momenata 1,6 ( 
minimalni omjer prema IEC-u )  

Dopušteni pad napona za strujne krugove rasvjete je 5 % ( 6% max. obzirom na dužinu napojnog 
kabela i strujnog kruga ), a za strujne krugove ostalih trošila je 8 %, obzirom da je el. instalacija 
napajana neposredno iz transformatorske stanice. 

 

PRORAČUN NAJVEĆE I NAJMANJE STRUJE KRATKOG SPOJA I PROVJERA 
DJELOTVORNOSTI ZAŠTITE OD INDIREKTNOG DODIRA 

Proračuni su provedeni na računalu , a rezultati prikazani u tablici.  
 
Najveća struja kratkog spoja kod tropolnog kratkog spoja: 

22
3max

)()(3 vtvt

pk

XXRR

U
I

+++
=  

Najveća struja kratkog spoja kod jednopolnog kratkog spoja sa zemljom: 
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Najmanja struja jednopolnog kratkog spoja sa zemljom: 

2
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Uvjet zaštite od indirektnog dodira automatskim isklapanjem napajanja primjenom zaštitnog uređaja 
od nadstruje u TN sustavu mreže je: 

apk II 1min  

gdje je  Ia struja koja osigurava djelovanje zaštitnog uređaja za automatsko isklapanje napajanja u 
propisanom vremenu ( iz t/I dijagrama zaštitnog uređaja za rastalne osigurače, odnosno 0,03 A za 
zaštitne uređaje od diferencijalne struje) 
 
KABELI - PROVJERA KRITERIJA TERMIČKE ČVRSTOĆE 
Svi vodiči moraju biti tako štićeni da do isključenja kvara dođe unutar vremena u kojem neće biti 

dosegnuta temperatura razaranja izolacije vodiča.  

Provjera se vrši prema izrazu: 
222 SktI   

iz čega proizlazi maksimalno dozvoljeno vrijeme trajanja kratkog spoja u kojem neće doći do razaranja 
izolacije kabela: 

2

max










=

k

kab
I

S
kt  

k faktor definiran u normi HRN EN 60204-1, ( ovisan o vrsti izolacije )za sve suvremene kabele 
s izolacijom od PVC, polietilena isl. k = 112,4 za kabele s Cu vodičima, a k=75,2 za kabele s Al 
vodičima 

 

OZNAKE UPOTRIJEBLJENE U IZRAZIMA ZA PAD NAPONA, STRUJE KRATKOG SPOJA I 
DOZVOLJENO VRIJEME TRAJANJA KRATKOG SPOJA 

Pn (kW)  nazivna snaga 

cos   faktor snage 

coss   faktor snage pri pokretanju elektromotora 
In (A)   nazivna struja  
Is (A)   struja pokretanja el. motora 
Ik / In   omjer struje kratkog spoja i nazivne struje el. motora 
l (m)   dužina kabela 
S (mm2)  presjek vodiča 
Fp               faktor zajedničkog polaganja kabela 
Idop(A)   dopušteno strujno oterećenje kabela 

r (/km)  djelatni otpor vodiča za 1 km dužine 

x (/km)  induktivni otpor vodiča za 1 km dužine 
u (%)   pad napona 
us (%)   pad napona pri startu el. motora 
U(V)    400V  nazivni linijski napon na nn strani transformatora 

Rt ()   radni otpor po vodiču transformatora, reducirano na NN stranu 

Xt ()   reaktancija po vodiču transformatora, reducirano na NN stranu 

Rt0 ()              nulti radni otpor po vodiču transformatora, reducirano na NN stranu 

Xt0 (   nulta reaktancija po vodiču transformatora, reducirano na NN stranu 

Rv ()   radni otpor po vodiču kr. kruga između mjesta greške i transformatora 
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Xv ()   reaktancija po vodiču kr. kruga između mjesta greške i transformatora 

Rv0 ()              nulti radni otpor po vodiču kod 200C kr. kruga između mjesta greške i 
transformatora 

Xv0 ()              nulta reaktancija po vodiču kr. kruga između mjesta greške i transformatora 
Io (A)   nazivna struja osigurača 
Io prek. (A)  nazivna struja prekidača, instalacijskog automat. Osigurača 
n               višekratnik nazivne struje prekidača  
Io dif (A)              nazivna struja zaštitnog uređaja od dif. struje 
t (s)   dozvoljeno vrijeme trajanja kratkog spoja 
Ia (A)  struja koja osigurava djelovanje zaštitnog uređaja za automatsko 

isklapanje napajanja u propisanom vremenu  

• Ia - iz t/I dijagrama zaštitnog uređaja za rastalne osigurače,  

• In - proradna diferencijalna struja za zaštitni uređaj od dif. struje,  

• Ia prek. - Imx1,15 za prekidače i  

• Ia prek - Iox5 ili Iox10 za automatske osigurače karakteristike B, odnosno C) 
Ikmax3p(kA)  najveća struja kratkog spoja kod tropolnog kratkog spoja 
Is3p (kA )  udarna struja tropolnog kratkog spoja 
Ikmax1p(A)  najveća struja kratkog spoja kod jednopolnog kratkog spoja sa zemljom 
Ikmin1p(A)  najmanja struja jednopolnog kratkog spoja sa zemljom mjerodavna za zaštitu 

od indirektnog dodira 
tosig(s)   vrijeme pregaranja osigurača iz t/Imin dijagrama zaštitnog uređaja 
tprek(s)  vrijeme prorade prekidača i automatskog osigurača pri minimalnoj struji 

kratkog spoja 
tdif(s)   vrijeme prorade zaštitnog uređaja od diferencijalne struje 
k    faktor definiran u normi HRN EN 60204-1, ( ovisan o vrsti izolacije)za 

sve suvremene kabele s izolacijom od PVC, polietilena isl. k = 112,4 za 
kabele s Cu vodičima, a k=75,2 za kabele s Al vodičima 

tkab (s)  maksimalno dozvoljeno vrijeme trajanja kratkog spoja u kojem neće 
doći do termičkog razaranja izolacije kabela 

 

ZAKLJUČAK 
Provedeni su svi potrebni i propisani proračuni. Rezultati proračuna zadovoljavaju propisane zahtjeve 
za predmetnu instalaciju; prikazani su u tablici . 
 

 
 
5.1. UZEMLJENJE 
 
Zaštitno uzemljenje se izvodi kao zajedničko uzemljenje za zaštitu od statičkog elektriciteta i za zaštitu od 
indirektnog dodira dijelova pod naponom. Uzemljenje se izvodi pocinčanom čeličnom trakom 30 x 4 mm. 
Otpor uzemljenja  se  računa  prema formuli ( INSTITUT ZA ELEKTROPRIVREDU ZAGREB): 

                                        R=  x  Cr    //   gdje je:  

              - specifični otpor tla  ( 100  m ) 
           Cr - konstanta za uzemljivač 
Rezultati proračuna vidljivi su u tabelarnom prikazu. 
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5.2. PRORAČUNI U TABELI 

PODACI O VODOVIMA, SNAGAMA, NAPONU I STRUJI OSIGURAČA       

cos fi: VRŠNA SNAGA INSTALIRANA SNAGA FAKTOR ISTODOBNOSTI 

0,95 12.500,00 W 14.000,00 W 0,89     

  TIP PRESJEK DULJINA SNAGA NAPON TIP  Io 

  KABELA mm2 m W V OSIGUR. A 

NN-SPMO PP00-A 25,00 35 22080,00 400 NVO 80,00 

SPMO-GRO PP00 10,00 5 22080,00 400 NVO 50,00 

GRO-pumpa  PP00 2,50 10 6200,00 400 NVO 20,00 

RO-pumpa PP00 6,00 15 11000,00 400 C 32,00 

Io - STRUJA OSIGURAČA NA POČETKU VODA,          

                

STRUJE KRATKOG SPOJA, OTPORI PETLJI, NAZIVNE I DOZVOLJENE STRUJE     

  Ik1min Ik2 Ik3 Z1 Z3 I Id 

  A A A   A A 

NN-SPMO 2140,91 2704,14 3290,71 0,31 0,07 33,59 112,00 

SPMO-GRO 1823,62 2428,16 2954,86 0,36 0,08 33,59 78,00 

GRO-pumpa  823,14 1290,29 1570,17 0,80 0,15 9,43 26,00 

RO-pumpa 611,51 987,59 1201,81 1,08 0,19 16,73 43,00 

Ik1-STRUJA JEDNOPOLNOG KRATKOG SPOJA, Ik2-STRUJA DVOPOLNOG KRATKOG SPOJA      

Ik3-STRUJA TROPOLNOG KRATKOG SPOJA           

Z1-IMPEDANCIJA JEDNOPOLNOG KRATKOG SPOJA, Z3-IMPEDANCIJA TROPOLNOG KRATKOG SPOJA     

I-NAZIVNA STRUJA, Id-DOZVOLJENA STRUJA VODA           

                

VRIJEME REAGIRANJA ZAŠTITE OD IND. DODIRA, STR. KR. SPOJA I PADOVI NAPONA   

  ZUDS td ts< tos tsos u% u% 

  Ia  /A/ s s s s DOZV. STVARNI 

NN-SPMO 0 5,00 0,00 3,54611 0,0040 3,00 0,56 

SPMO-GRO 0 5,00 0,00 0,14889 0,0040 1,00 0,12 

GRO-pumpa  0 5,00 0,00 0,03296 0,0040 1,00 0,27 

RO-pumpa 0 5,00 0,01 0,32402 0,0100 1,00 0,30 

      UKUPNO:     6,00 1,25 

td-DOZVOLJENO VRIJEME REAGIRANJA ZAŠTITE OD INDIREKTNOG  DODIRA       

ts-STVARNO VRIJEME REAGIRANJA ZAŠTITE OD INDIREKTNOG DODIRA, u%-PAD NAPONA     
tos-DOZVOLJENO VRIJEME REAGIRANJA ZAŠTITE OD STRUJE KRATKOG SPOJA, tsos-STVARNO VRIJEME REAG. 
ZAŠT.   

                

PRORAČUN UZEMLJIVAČA             

TIP UZEMLJIVAČA:   TEMELJNI         

DUŽINA UZEMLJIVAČA:   18,00 m       

DUŽINA OBJEKTA:   4,00 m       

ŠIRINA OBJEKTA   4,00 m       

OBUHVAČENA POVRŠINA:   16,00 m2       

SPECIFIČNI OTPOR TLA:   100,00 m       

OTPOR UZEMLJENJA:   13,08        

KOEFICIJENT:     1,30        

UDARNI OTPOR:     17,01        

 
 
Proračun je napravljen za najveću pumpu 
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