Dippold & Gerold
HIDROPROJEKT 91

PRORACUN PUKOTINA -

beton - C30/37 fck= 30 kN/mm?2
fct,m= 0,3 kN/cm?

armatura -B500 Es= 200000 N/mm?2
Asl= 3,35 cm?
As2= 3,35 cm?

promjer Sipke o= 8 mm
Sirina presjeka b= 100 cm
visina presjeka h= 30 cm
zastitni sloj a= 45 cm
do centra arm. c= 49 cm
stati¢ka visina d= 25,1 cm

geometrijske karakteristike za dugotrajno djelovanje

povrSina popre¢nog presjeka: Ac =b*h = 3000,00 cm?
neposredno prije pojave pukotina Act = b*h/2 1500,00 cm?
koeficijent puzanja P(=0,t0) = 1,09

sekantni modul elasti¢nosti betona Ecm =\(fck +8)= 31938,77 N/mm?2
prora¢. modul elasti¢nosti betona Ec,eff=-®(~,t0))= 15252,51 N/mm?2

omjer modula elasti¢nosti ¢elika i betona ae = Es/Ec,eff= 13,11
koef. armiranja za stanje naprezanja I pl = Asl/b*h= 0,00112

koef. za prora¢un poloZaja neutralne osi
Al = ae*pl*d/h*(1+As2*a/Asl*d)= 00,0146
BI = ae*pI*(1+As2/Asl)= 0,0293
kxI=1)/(1+BI)= 0,50

poloZaj neutralne osi za naprezanje | ylg= kxi*h= 1500 cm
yld= h-yIg= 15,00 cm
koef. armiranja za naprezanje I1 pll=As1/(b*h)= 0,00112

koef. za proraCun poloZaja neutralne osi
AIl = ae*pI*d/h*(1+As2*a/Asl*d)= 0,0146
BII = ae*pll*(1+As2/Asl)= 0,0293
kxII = 2+2*All)=  0,1443

poloZaj neutralne osi za naprezanje I yllg= kxII *d = 3,62 cm
ylld= h-ylIg= 26,38 cm
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D.o.o. za projektiranje
min. armatura za ograni¢avanje pukotina

Asl,min=fct,efffAct 0,560 cm?2
krak unutarnjih sila z= -yllg/l3= 23,89 cm

kc 0,4 naprezanje izazvano savijanjem u AB elementu
k 0,7 nelinearna raspodjela vlacnog naprezanja zbog temp. promjena i/ili skupljanja
f ct,eff 0,3 N/cm2 vlaCna ¢vrstoéa kod pojave prve pukotine

proracunski moment Msd = 180,04 KkNm
napreznje u armaturi os=1/As*z= 224,93 KkN/cmz

Mcr=1*b *h2/6 4500,00 kNcm
naprezanje kod kojeg dolazi osr= /[As*z= 56,22 kN/cm?
do pojave pukotina

srednja esm = os/Es*[ 1 -B1 * 32 * (osr/os)?]= 0,00109
relativna

k1 1,0  prionjivost rebraste armature i betona
32 0,5 utjecaj trajanja ili uestalosti opterecenja

sudjelujuca vlacna
plostina presjeka

2,5(c+P/2. 22,25
(h-yllg)/3 8,79

Ac e =b * min {
Ac,eff= 879,24 cmz?

djelotvorni koef. armiranja pr=/Ac,eff= 0,0038

srednji razmak pukotinasrm =50 + 0,25 *k1 *k2 * ®/pr= 50,80 mm

k1l 0,8  prionjivost rebraste armature i betona
k2 1,0 raspodjela deformacija kod dugotrajnog djelovanja

karakteristiCna Sirina pukotine srm*esm = mm

3 1,7  omjer prora¢unske i srednje Sirine pukotine
grani¢na Sirina pukotine wg = 0,20 mm
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