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6. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KAKVO CE MATERIJALA

6.1 OPCENITO

Ovim programom odreduju se nacini pra¢enja kvalitete materijala i radova koji ¢e se izvoditi na
osnovu projektne dokumentacije. Program je izraden za postizanje odgovarajuce kakvoce u
svrhu trajnosti i funkcionalnosti izgradene gradevine. Izraden je u skladu sa Zakonom o gradnji i
prostornom uredenju, tehni€kim normativima, standardima, propisima i pravilima struke.

Za uspjesno kontroliranje i osiguranje kakvoce potrebno je akceptirati nastavne upute, tehnicki
opis, opise iz troSkovnika, Prikaz mjera zastite od pozara, Prikaz mjera zaStite na radu, te
posebne uvjete i suglasnosti iz Lokacijske dozvole, koji su sastavni dio ovog projekta.

Prije poletka radova, izvoditelj je obvezan provesti usporedbu projektiranog rjeSenja sa
stvarnim stanjem na gradiliStu. Obvezno provjeriti visinske kote i poloZajne koordinate. U slu¢aju
nekih izmjena ili odstupanja konzultirati se s nadzornom sluzbom, odnosno projektantom.

Za gradevne materijale koji se upotrebljavaju pri izvodenju potrebno je dokazivanje
uporabljivosti certifikatima sukladnosti ili izjavom o sukladnosti. Certifikati trebaju biti dostavljeni
nadzornom inZenjeru prije ugradnje.

U sklopu izvedbenog projekta potrebno je dopuniti ovaj program za sve okolnosti koje nisu
obuhvacene u sklopu glavnog projekta, odnosno za sve proizvode kojisu precizno odredeni tek
izvedbenim projektom.

Izvedba svih radova treba u potpunosti odgovarati projektnoj dokumentaciji, tehni€¢kim normativima
i standardima. Ponuditelj je duzan pazljivo prouditi kompletnu tehni¢ku dokumentaciju i troSkovnik i
razjasniti sve eventualne nejasnoce prije predaje ponude. Ukoliko to ne bude ucinjeno prije predaje
ponude, investitor ¢e smatrati da je ponuditelj u potpunosti prihvatio zahtjeve troSkovnika.

Prilikom izvodenja radova izvoda¢ je duzan provoditi kontrolu kvalitete radova i ugradenih
materijala, te ih je duzan dokumentirati odredenim rezultatima ispitivanja ili ispravama izdanim u
skladu sa zakonima ili propisima o tehnickim normativima i standardima, ili ispitivanjima
predvidenim u tehni¢koj dokumentaciji.

Sve radove izvesti stru¢nom radnom snagom solidno i kvalitetno uz uporabu zaStitne opreme i
pribora i primjenu pravila zastite na radu. Svi nekvalitetni radovi trebaju se otkloniti i zamijeniti
ispravnima, bez bilo kakve odStete od strane investitora. Ako opis neke stavke dovodi izvodaca u
sumnju u pogledu nacina izvedbe, treba pravovremeno prije predaje ponude traZiti objasnjenje od
projektanta. Eventualne izmjene materijala te nacina izvedbe tijekom gradnje moraju se izvrSiti
isklju€ivo pismenim dogovorom sa projektantom i nadzornim inZenjerom.

Ukoliko u toku gradenja dode do izmjena u odnosu na projekt, izvodac je duzan za svaku izmjenu
izraditi potrebnu dokumentaciju iz koje je vidljiva promjena projekta. Na takve izmjene ili dopune
izvoda¢ je duzan prije pocCetka izvodenja radova ishoditi odobrenje projektanta, nadzornog
inZenjera i investitora.

Za sve promjene koje traze dobivanje novih miSljenja ili suglasnosti od nadleznih inZenjera i
institucija, odnosno ishodenja nove gradevinske dozvole, izvoda¢ ¢e ishoditi 0 svom trosSku.
Ugradeni materijali moraju odgovarati propisima o standardizaciji i drugim propisima. lzvodac je
duzan za sve materijale izvan propisanih standarda pribaviti odgovarajuéu dokumentaciju na
osnovi koje ¢e investitor moci dati suglasnost za njihovu ugradnju.
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U tehnickoj dokumentaciji su, ukoliko za odredenu vrstu radova ili materijala ne postoje domaci
propisi ili standardi, koriStene DIN norme, Sto je posebno naznaceno. Obracun radova izvrSit ¢e se
prema stvarno izvrSenom radu i jedinicnim cijenama prihvaéene ponude izvodaca, osim ako
ugovorom nije drugacije odredeno.

Sve radove izvesti prema opisu pojedinih stavaka troSkovnika i uvodnih opisa pojedinih grupa
radova, a jedinicnom cijenom treba obuhvatiti sve elemente navedene opc¢im i posebnim uvjetima,
tehnic¢kim opisom i opisom troSkovnickih stavaka. Jedini¢ne cijene primjenjivat ¢e se na izvedene
koli¢ine bez obzira u kojem postotku odstupaju od koli€¢ine u troSkovniku.

Prije poCetka radova, izvoditelj je obvezan provesti usporedbu projektiranog rieSenja sa stvarnim
stanjem na gradiliSstu. Obvezno provijeriti visinske kote i poloZajne koordinate. U slu€aju nekih
izmjena ili odstupanja konzultirati se s nadzornom sluzbom, odnosno projektantom. Sve mjere u
planovima provjeriti u naravi. Kompletna kontrola vrsi se bez posebne naplate.

6.2 STRUCNI | PROJEKTANTSKI NADZOR

Za provodenje struénog nadzora investitor treba imenovati nadzornog inZenjera, koji je duzan
provoditi kontrolu izvodenja prema projektu:

» da se gradi u skladu s gradevinskom dozvolom i odredbama Zakona o gradnji (NN
153/13)

+ da je kvaliteta radova, ugradenih proizvoda i materijala u skladu sa zahtjevima
projekta, te da je kvaliteta dokazana propisanim ispitivanjima i odgovaraju¢im atestima.

Nadzorni inZenjer po potrebi poziva projektanta.Nadzornom inZenjeru treba biti omogucen
pristup proizvodnom pogonu i laboratoriju radi potrebnih provjera i uzimanja uzoraka za
kontrolna ispitivanja. Tijekom radova neophodno je voditi gradevinski dnevnik u koji ¢e se
upisivati, pored svega propisanog zakonom i sve promjene na koje je potrebno dobit suglasnost
nadzorne sluzbe, a po potrebi i misljenje projektanta.

Investitor treba osigurati projektantski nadzor kako bi se osigurala kontrola izvodenja gradevine
iosigurala projektirana kakvoca gradevine u konacnosti. To je posebno vazno u slu€aju
odstupanja od projekta, zamjene materijala, prilagodavanja rjeSenja zate¢enim uvjetima na
terenu i sl. Ovaj nadzor je posebno zna¢ajan ukoliko izmedu zavrSetka izrade glavnog projekta i
pocetka gradnje prode duZe vrijeme, te postoji realno oekivanje mogucih promjena koje mogu
imati bitan utjecaj na projekt i gradevinu.
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6.3 DOKAZIVANJE UPORABLJIVOSTI

Zakonom o gradevnim proizvodima NN 76/13, te Pravilnikom o tehni¢kim dopuStenjima za
gradevne proizvode NN 103/08 i Pravilnikom o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i
oznacavanju gradevnih proizvoda NN 103/08, NN 147/09, NN 87/10, NN 129/11 kao i prema
Zakonu o prostornom uredenju i gradnji NN 76/07, NN 38/09, NN 55/11, NN 90/11, NN 50/12
propisano je dokazivanje uporabljivosti gradevnih proizvoda koji se mogu rabiti za gradnju, pa se
propisuje da su proizvodi uporabljivi ako njihova svojstva udovoljavaju bitnim zahtjevima za
gradevinu, a Sto se dokazuje ispravom o sukladnosti.

Za gradevinske proizvode za koje nije donesen tehnicki propis niti hrvatska norma sukladno
nacelima europskog uskladivanja tehnickog zakonodavstva, odnosno za gradevinske proizvode
Cija tehniCka svojstva znatno odstupaju od svojstva odredenih tehniCkim propisom ili hrvatskom
normom treba proizvodag, odnosno uvoznik traZiti tehni¢ko dopustenje na temelju ispitivanja koje
provodi ovlastena pravna osoba, a sukladno Pravilniku o tehni€kim dopusStenjima za gradevne
proizvode NN 103/08.

Sukladno Poglavlju VI. Tehni¢ka dopusStenja (¢l. 74 do 81) Zakona o gradevnim proizvodima (NN
76/13) Europsko tehni¢ko dopustenje koje donosi nacionalno tijelo strane drZzave ovlasteno za
donoSenje tehnickih dopustenja mozZe se primijeniti u Republici Hrvatskoj ako je donijeta odluka o
njegovom preuzimanju.

Odluku o preuzimanju stranog tehni¢kog dopustenja na prijedlog proizvodac¢a, odnosno uvoznika
gradevnog proizvoda donosi ministar po prethodno pribavljenom misljenju pravne osobe ovlastene
za donoSenje tehni¢kog dopustenja.

Ocjena sukladnosti propisana je ¢lancima 80 — 82 Zakona o gradevnim proizvodima (NN 76/13) i
¢lancima 12 — 14 Zakona o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN
80/13). Ishodenja potvrde o sukladnosti je prema Cl. 29 stavak 5. navedenog Zakona obveza je
proizvodaca, odnosno uvoznika (Cl. 32.st.2) i distributera (¢l. 33) kojim oni moraju osigurati da je
proveden postupak sukladnosti.

U skladu s ¢l. 5 stavak 3. Zakona o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti
(NN 80/13), odnosno Zakonom o gradevnim proizvodima (NN 76/13), na proizvode koji su sukladni
s tehniCkim zahtjevima mora se staviti propisna oznaka sukladnosti, te dati tehniCke upute za
ugradnju i uporabu i to prema Pravilniku o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i
oznacavanju gradevnih proizvoda (NN 103/08, NN 147/09, 87/10, 129/11).

Oprema koja se ugraduje treba biti izvedena, ispitana i poprac¢ena ispravom o sukladnosti prema
pravilnicima i standardima vazeéim za tu vrstu opreme.

Drzavni zavod za normizaciju i mijeriteljstvo objavio je Popis akreditiranih ispitnih laboratorija,
mjeriteljskih laboratorija, pravnih osoba koje potvrduju proizvode, pravnih osoba koje provode
ocjenjivanje i potvrdivanje/upis sustava kakvoce i pravnih osoba koje potvrduju osoblje u (NN
106/04 i 6/05) i prema zahtjevima hrvatske norme HRN EN ISO/IEC 17025:2000 — Op¢i zahtjevi za
osposobljenost ispitnih i mjeriteljskih laboratorija.
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Na temelju Popisa akreditiranih ispitnih laboratorija, mjeriteljskih laboratorija, pravnih osoba koje
potvrduju proizvode, pravnih osoba koje provode ocjenjivanje i potvrdivanje/upis sustava kakvoce i
pravnih osoba koje potvrduju osoblje (NN 106/04 i 6/05) izdanog od DrZzavnog zavoda za
normizaciju i mjeriteljstvo, dobavlja¢ treba prije ugradbe nadzornom inZenjeru dostaviti certifikate.

Tehni¢kim propisom o gradevnim proizvodima (NN 33/10, 87/10, 146/10, 81/11, 100/11, 130/12,
81/13) definirani su gradevni proizvodi na koje se primjenjuje Propis, a odnosi se na :

- gradevni proizvodi iz podrucja gradeVviNarstVa .............occvieeiieveiiie e Prilog A
- gradevni proizvodi iz podrucja potpuno/djelomi¢no predgotovljenih

gradevnii ElEMENALA ..ot e Prilog B
- gradevni proizvodi iz podrucja nosivih materijal i komponenata ....................ccoee.e. Prilog C
- gradevni proizvodi iz podrucja ovojnica krovova i zgrada ..............ccoveieiiienininennn. Prilog D
- gradevni proizvodi iz podrucja unutarnjih/vanjskin komponenata/sklopova zgrada ... Prilog E
- gradevni proizvodi iz podrucja grijanja/ventilacije/izolacije .............cccocoiiiiii i Prilog F
- gradevni proizvodi iz podrucja pri¢vrscenja/brtvljenja/adheziva ....................neee. Prilog G
- gradevni proizvodi iz podrucja zastite od poZara i srodnih proizvoda ....................... Prilog H
- gradevni proizvodi iz podrucja elektricnih instalacija ............cccocoiiiiii i, Prilog |
- gradevni proizvodi iz podrucja plinskih instalacija ................ocoiii Prilog J
- gradevni proizvodi iz podrucja opskrbe vodom i kanalizacije .................c...ccoiieie Prilog K
- gradevni proizvodi iz podrucja staklenih mreZzica koje se rabe u graditeljstvu ............ Prilog L

Za gradevne proizvode koji se primjenjuju na predmetnoj gradevini treba primijeniti propisane
norme s navedenih popisa.

Svi ostali proizvodi potrebni za izvedbu gradevine, koja je predmet ovog projekta, podlijeZu izjavi o
sukladnosti proizvodaca/ovlastenog zastupnika.

1. Zemljani radovi

- granulometrijski sastav (pijesak, sitan Sljunak @ <16 mm)

- neagresivnost sastava

- nosivi sloj od mehanicki zbijenog zrnatog kamenitog materijala (OTU 3.1.1.)
- geotekstil

2. Betonski radovi

- Cement svojstva prema HRN EN 197-1, metoda ispitivanja prema HRN EN 196-21

- Agregat ispitivanja svojstva prema HRN EN 1097-1, HRN EN 12620, HRN EN 1744-1
Granulometrijski sastav mora zadovoljavati razrede prema HRN EN 12620

SadrZaj sulfata topivog u kiselini (AS) ispituje se prema normi HRN EN 1744-1

Sadrzaj klorida izraZenih kao klorid ioni (Cl-) ispituju se prema normi HRN EN 1744-1

Gustoca zrna i upijanje vode ispituje se prema normi HRN EN 1097-6, a nasipna gustoc¢a ispituje
se prema normi HRN EN 1097-3

Otpornost na smrzavanje krupnog agregata (F ili MS) ispituje se prema normi HRN EN 1367-1
il HRN EN 1367-2
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Ispitivanje svojstava, ovisno o vrsti agregata za beton i laganog agregata za beton, provodi se
prema normama niza HRN EN 932, HRN EN 933, HRN EN 1097, HRN EN 1367 i HRN EN 1744

- Voda svojstva prema HRN EN 1008

- Dodatci betonu u skladu s HRN EN 934-2, HRN EN 934-5

TehnicCka svojstva kemijskog dodatka betonu moraju ispunjavati opce zahtjeve prema normi

HRN EN 934-1 i posebne zahtjeve bitne za svojstva betona i ovisno o vrsti kemijskog dodatka
moraju biti specificirani prema normama HRN EN 934-2, odnosno HRN EN 934-5

Tehnicka svojstva mineralnog dodatka betonu moraju ispuniti op¢e i posebne zahtjeve bitne

za svojstva betona i ovisno o vrsti mineralnog dodatka moraju biti specificirana prema

normama HRN EN 450-1, HRN EN 13263-1, HRN EN 12620 i HRN EN 12878

HRN EN 13369 Opca pravila za predgotovljene betonske elemente
3. Montazni radovi:

- PE modularna okna HRN EN 13598

- Polipropilenske PP rebraste kanalizacijske cijevi s integralnim naglavkom i brtvom
HRN EN 13476-1, HRN EN 13476-3, krutosti min SN 8, HRN EN ISO 9969

- Polietilenske PEHD cijevi visoke gustoc¢e za tlacnu kanalizaciju HRN EN 13244-2:2003
Polietilenski PEHD elementi visoke gustoce za tlacnu kanalizaciju proizvedeni prema
ISO standardu i DIN-u 8074/75 i DIN-u 19533

- PVC (polivinilklorid) cijevi HRN EN 1401-1:2009, SN8

- Fazonski komadi i armature izradeni od NODULARNOG LIJEVA (DIN EN 545) i

- Fazonski komadi PEHD prema HRN EN 13244-1, HRN EN 13244-2

- Kanalizacijske gravitacijske cijevi od armiranog poliestera PN 1, SN 10000
proizvedene prema HRN EN 14364:2007

- Celi€ne cijevi HRN ISO 9329-1:2000 HRN ISO 9329-2:2000

- cijevi od nehrdajuceg Celika HRN EN 10216-5:2004

- Lijevano-Zeljezni poklopci HRN EN 124

4, Cestarski radovi:

- geotekstil (OTU 2-08.4)
- Izrada tucanickog makadamskog nosivog sloja (OTU 3.1.2.)

Nosivi sloj od bitumeniziranog drobljenog kamenog materijala:
- kvaliteta materijala i radova HRN U.E9.021 i OTU (knjiga 1)
- kameno brasno kvalitete HRN B.B3.045

- pijesak drobljeni kamen HRN B.B3.010

- bitumen BIT 60 HRN U.M3.010

Habajuci sloj od asfalt-betona:

- kvaliteta materijala i radova HRN U.E4.014

- asfaltbetonska mjeSavina tip AB11 (veli¢ina zrna 0-11 mm)
kameno brasno I. kvalitete HRN B.B3.045

- pijesak drobljeni kamen HRN B.B3.010

- bitumen BIT 60 HRN U.M3.010
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5. Dokaz propisane retrorefleksije za postavijene prometne znakove i prometnu
opremu

(Pravilnik o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama , NN 33/05, NN 64/05,
NN 125/10NN 155/05, NN 14/11) znak A25 "radovi na cesti" — najmanje zahtijevana klasa |
ostali znakovi — zahtijevana klasa |

6.3.1 TEKUCE KONTROLE (obavlja izvoditelj tijekom gra denja uz
prisustvo nadzornog inzenjera)

. kontrola temeljnog tla (uz nazo€nost ovlasStenog geomehanicara)

. geodetska kontrola trase i poloZzaja koordinata zadanih toaka prema nacrtima
iskolcenja

. geodetska kontrola visinskih kota nivelete

. kontrola iskopa i nagiba pokosa

. vizualna kontrola ispravnosti cijevi i ostalog materijala

. kontrola sloZene armature pri armirano-.betonskim radovima

. cement

. granulometrijski sastav agregata

. konzistencija svjeZeg betona slijeganjem (na svakih 10 m3)

. temperatura betona (na pocetku proizvodnje, pri betoniranju i pri uzimanju uzorak-
kocaka)

. tekuce kontrole kakvoce asfalterskih radova (prema tehnickim uvjetima za radove na
cestama)

6.3.2 KONTROLNA ISPITIVANJA (obavlja ovlaStena inst itucija uz
prisustvo nadzornog inzenjera)

1) ZEMLJANI RADOVI

. zbijenost posteljice prometnice, svakih 1000 m2 , odnosno po kom prekopa

. zbijenost posteljice i obloge cijevi (svakih 500 m), odnosno modul sabitosti
(Ms = 20 MN/m2)

. zbijenost gotove bankine (svakih 500 m)

. zbijenost posteljice kod Sirokog iskopa Me = 15 MN/m2

. zbijenost zamjenskog materijala — tucanika Me = 40 MN/m2

. zbijenost tamponskog sloja prometnice — tucanika Me = 80 MN/m2
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2) BETONSKI | ARMIRANO-BETONSKI RADOVI

Beton

Betonski i armirano-betonski radovi: prema vaze¢em Tehnickom propisu za betonske konstrukcije
(NN 139/09, 14/10, 125/10, 136/12), a sastoji se od kontrole proizvodnje i kontrole na mjestu
ugradnje

. ispitivanje svjezeg betona HRN EN 12350-1 do HRN EN 12350-7

. ispitivanje o¢vrsnulog betona HRN EN 12390-1, HRN EN 12390-2, HRN EN 12390-3

Celik za armiranje

Celik treba ispitati prema odredbi &l. 14. Tehni¢kog propisa za betonske konstrukcije (NN 139/09,
14/10, 125/10, 136/12), tj. prema normama nizova nHRN EN 10080, odnosno nHRN EN 10138 i
prema normama niza HRN EN ISO 15630 i prema normi HRN EN 10002-1

Potvrdivanje sukladnosti Celika za armiranje provodi se prema sustavu ocjenjivanja sukladnosti 1+
te primjerenim postupcima i kriterijima ocjenjivanja sukladnosti norme HRN EN 10080, za sva
svojstva Celika za armiranje odredena normama niza HRN 1130

3) MORT ZA ZBUKANJE

HRN EN 998-2:2003 Specifikacije morta za zide — 2. Dio HRN CEN/TR 15225:2006 Smjernice za
tvorni€ku kontrolu proizvodnje za oznacCavanje oznakom CE (potvrdivanje sukladnosti 2+) za
projektirane mortove

4)  MONTAZNI RADOVI
Ukoliko nadzorni inZenjer (investitor) sumnja u kvalitetu elemenata za montazu (cijevi, fazonski
komadi, nosadi cijevi, poklopci) mozZe narediti dodatna ispitivanja u ovlaStenoj ustanovi sa svrhom

potvrde deklarirane kvalitete (potvrda sukladnosti)

5)  ISPITIVANJE KOLNI €KE KONSTRUKCIJE (na prekopima)

. - ispitivanje modula zbijenosti posteljice
. - ispitivanje modula zbijenosti nosivog sloja
. - dokaz o nosivosti gornjeg stroja za vatrogasna vozila na 100kN osovinskog tlaka

6) ISPITIVANJE SUSTAVA ODVODNJE NA VODOTIJESNOST

prema normi Polaganje i ispitivanje kanalizacijskih cjevovoda i kanala HRN EN 1610 za cjevovode
sa slobodnim vodnim licem, a za tlacne cjevovode sukladno normi Opskrba vodom — zahtjevi za
sustave i dijelove izvan zgrada HRN EN 805

7)  NULTO CISCENJE SUSTAVA ODVODNJE

8) ATEST FUNKCIONALNOST]I
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6.4 POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE
6.4.1 OPCENITO

Prije poCetka radova izvoditelj je obavezan provesti usporedbu projektiranog objekta sa
stvarnim stanjem na gradiliStu. Obavezno provjeriti visinske kote i poloZajne koordinate. U
sluCaju potrebe za eventualnim izmjenama ili odstupanja konzultirati se s nadzornim
inZenjerom, odnosno projektantom.

Ponuditelj je duzan u sklopu ponude priloziti dinamicki plan kojim je prikazano predvideno
trajanje pojedinih radova i ukupni rok za dovrSetak radova.

Izvoditelj ne smije otvoriti gradiliSte niti koristiti gradiliSnu parcelu za potrebe djelatnika, opreme
gradilista ili skladiStenje materijala bez dozvole nadleznog ureda za graditeljstvo i nadzornog
inZenjera, Sto je obavezan zatraZiti najmanje 7 dana prije poCetka radova.

Organizaciju gradiliSta sa shemom transporta i energetskih priklju¢aka treba dati na uvid i
odobrenje investitoru. 1zvodac je duzan osigurati pogonsku energiju i vodu za potrebe gradiliSta
u dogovoru s investitorom.

Za sve radove izvodaC¢ mora imenovati odgovornog rukovoditelja i uposliti kvalificiranu radnu
snagu. Za izvodenje radova mora imati odgovarajucu opremu, alat, i strojeve. Tijekom izvodenja
mora organizirati internu kontrolu radova, te ju pismeno pratiti. Provodenje ispitivanja i
dokazivanje kakvoce mora povijeriti struénoj i ovlastenoj ustanovi.

Radovi se moraju izvoditi u svemu prema tehnickoj dokumentaciji temeljem koje je ishodena
gradevinska dozvola, troSkovnicima i dodatnim nacrtima i izvedbenim detaljima ovjerenim od
strane nadzornog inZenjera.

Prije poCetka radova, izvoditelj je obvezan provesti usporedbu projektiranog rjeSenja sa
stvarnim stanjem na gradiliStu. Obvezno provjeriti visinske kote i poloZajne koordinate. U slu¢aju
nekih izmjena ili odstupanja konzultirati se s nadzornom sluzbom, odnosno projektantom.
Propusti li izvoda¢ uo€iti odstupanja ili ne upozori nadzornog inZenjera na uo¢ene pogreske ili
neuskladenosti, duzan je o svom troSku otklanjati nedostatke dok radovi ne budu izvedeni
kvalitetno i u skladu s pravilima struke, Sto potpisom potvrduje nadzorni inZenjer.

Za gradevne materijale koji se upotrebljavaju pri izvodenju potrebno je dokazivanje
uporabljivosti certifikatima sukladnosti ili izjavom o sukladnosti. Certifikati trebaju biti dostavljeni
nadzornom inZenjeru prije ugradnje.

Sva ispitivanja i atesti pribavljaju se o troSku izvodaca.

U sklopu izvedbenog projekta potrebno je dopuniti ovaj program za sve okolnosti koje nisu
obuhvacene u sklopu glavnog projekta, odnosno za sve proizvode kojisu precizno odredeni tek
izvedbenim projektom.

Izvoditelj je duZan tijekom gradenja osigurati koriStenje i odrzavanje zemljiSta u posjedu
investitora ili susjednih posjeda za koje ima odobrenje prava prolaza ili koriStenja uz suglasnost
nadzornog inZenjera, te svih priviemenih objekata na gradiliStu u smislu radnih, pomo¢nih ili
skladiSnih prostora. Prije izgradnje privremenih objekata izvoditelj ¢e naciniti plan organizacije
gradiliSta s opisom, pozicijom i namjenom objekata, koji mora odobriti glavni nadzorni inZzenjer.
TroSkove postave i odrzavanja priviemenih objekata za cijelo vrijeme gradenja snosi izvoditel] i
ti se troSkovi smatraju uklju€enima u ukupnu cijenu radova (rasporedeni kroz jedini¢ne cijene
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svih stavaka). lzvoditelj je duZan postaviti privremene objekte kao urede na gradiliStu koje ¢e
koristiti glavni inZenjer gradiliSta i nadzorni inZzenjer.

Izvoditelj je duZan osigurati privremene pomocne sanitarne prostorije za potrebe radnika na
gradilistu, te ih po dovrSetku radova ukloniti. Sanitarne prostorije treba dnevno Cistiti i dezinficirati,
a redovno uklanjanje i deponiranje otpada i sanitarnog otpada osigurati na najprikladniji nacin u
skladu s lokalnim uvjetima. TroSkove postave i odrZzavanja sanitarnih prostorija za cijelo vrijeme
gradenja snosi izvoditelj i ti se troSkovi smatraju uklju€enima u ukupnu cijenu radova (rasporedeni
kroz jediniCne cijene svih stavaka).

Cijelo vrijeme trajanja radova na gradiliStu komplet prve pomoci, odrzavan i uredan, mora biti lako
dostupan glavnom inZenjeru gradiliSta i svom zaposlenom osoblju na gradiliStu. Izvoditelj ¢e
imenovati zaposlenike koji su osposobljeni i zaduZeni za pruzanje prve pomoci. Popis osoba i
institucija koje mogu pruziti pomo¢ u sluaju ozljedivanja, s telefonskim brojevima, kao Sto su
lijecnik, zdravstvene ustanove u blizini i interventne ekipe mora biti postavljen na stalno vidljivom
mjestu.

Izvoditelj je duzan na gradiliStu organizirati centralno skladiSte materijala i opreme potrebne za
izvedbu. Tijekom izvodenja radova obavezan je odrzavati i Cistiti redovno i izvanredno po nalogu
nadzornog inZenjera sve pristupne i javne povrSine, zone skladiStenja ili druge povrSine koje
koristi. Izvoditelj je odgovoran za izvedbu i naknadno uklanjanje svih privremenih pristupnih
putova. Prihvatljivo je uobiCajeno koriStenje postojecih asfaltiranih i neasfaltiranih prometnica i
putova. Stete uzrokovane prekomjernim koristenjem ili incidentnim oStecenjem izvoditelj je
obavezan popraviti 0 svom troSku, a po dovrSetku svih radova pristupne prometnice i putove
dovesti u prvobitno stanje. Ocijeni li nadzorni inZenjer da je Steta nastala na prometnici posljedica
loSe izvedene zate€ene konstrukcije prometnice, izvoditelj ima pravo na dodatnu naplatu popravka
prometnice u okviru ovog ugovora.

Izvoditelj ¢e o svom troSku izvesti privremeni pristupni put koji je potreban za prilaz do gradilista, a
po odobrenju nadzornog inZenjera. Takav pristupni put mora imati Sirinu i nosivost koja omoguc¢ava
pristup svim vrstama vozila, mehanizacije i opreme. lzvoditelj je obavezan odrzavati tehni¢ku
kvalitetu pristupnih putova tijekom cijelog perioda gradnje. Investitor, nadzorna sluzba i osoblje
izvoditelja, kao i podizvodaci, tijekom cijelog perioda gradnje moraju imati pravo slobodnog
koriStenja privremenog pristupa koji je osigurao izvodac.

Cis¢enje gradilista prije podetka radova od raslinja, otpada, ostataka materijala i sli¢no, kao i
¢iS¢enje kontaktnih zona gradiliSta u opsegu po nalogu nadzornog inZenjera, izvodac je obavezan
izvesti o svom troSku. Kvalitetna stabla koja se zadrzavaju u zoni gradiliStu ili kontaktnoj zoni
moraju biti tijekom cijele izvedbe radova paZljivo zaSticena od oSteéenja, a eventualno potrebno
uklanjanje drveca izvoditelj ne smije obaviti bez suglasnosti nadzornog inZzenjera i investitora.

Izvodal je duzan poduzeti mjere kojima osigurava da razina buke prilikom izvodenja radova ne
predstavlja smetnju, odnosno da emisija buke bude u skladu s hrvatskim propisima. Mehanizacija
pri radu ne smije proizvoditi buku ve¢u od dozvoljene hrvatskim propisima.

PovrSinu zemljiSta potrebnog za izvodenje radova potrebno je ograni€iti na najmanju mogucu, a
obuhvat usuglasiti s glavnim nadzornim inZenjerom i nadleZznim uredima lokalne samouprave prije
pocCetka radova.

Ukoliko upotreba postojecéih cesta, putova ili staza ometa izvodenje radova, ili je po misljenju
nadzornog inZenjera potrebno povremeno organizirati siguran i direktan pristup do pojedinih
dijelova gradiliSta, izvoditelj ¢e osigurati odgovarajuce priviemene pristupe, rampe, mostice ili
ceste te ih odrzavati funkcionalnim dok to uvjeti gradenja zahtijevaju.TroSkovi izvedbe, odrZzavanja i
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uklanjanja pristupnih putova, rampi mosti¢a i sl. smatraju se uklju¢enima u ukupnu cijenu radova
(rasporedeni kroz jediniCne cijene svih stavaka).

U slu€aju zauzimanja ili radova preko postojecih javno prometnih povrSina izvoditelj ¢e prema uputi
nadzornog inZenjera odrediti vrijeme pocetka i trajanje radova preko javno prometne povrsine i
osigurati za to vrijeme priviemenu regulaciju prometa s potrebnim preusmjeravanjem na okolne
prometnice. Za vrijeme izvodenja rada na javnoprometnim povrSinama izvoditelj mora osigurati
mjere zastite za osoblje i opremu i neometano odvijanje radova. Mjere zaStite za normalno
odvijanje prometa i zaStitu pjeSaka izvoditelj ¢e osigurati privremenim ogradama, znakovima
upozorenja i svjetlosnim znakovima. Sve prometnice po dovrSetku radova treba Sto prije vratiti u
prvobitno stanje. Radovi na rekonstrukciji trupa i habaju¢eg sloja prometnice moraju se izvesti u
skladu s uvjetima iz lokacijske dozvole i /ili suglasnosti od nadleZznog javnog poduzeca.

Koliko god je izvedivo tijekom izvodenja radova, izvoditelj je duzan o svom troSku zastititi od
oStecenja sve postojece cjevovode, instalacije vodovoda, kanalizacije, kanale za navodnjavanje,
propuste, otvorene jarke za oborinsku odvodnju, oznake iskolCenja i druge geodetske oznake,
vanjsku rasvjetu, sve nadzemne i podzemne vodove ili kabele javne distribucijske mreze ili kuénog
razvoda, ili bilo koje druge opreme, te odrzavati uporabljivim i omoguciti neometano koristenje.

Izvoditelj ni pod kojim okolnostima ne smije iskljuciti ili ukloniti postojece instalacije ili opremu bez
odobrenja nadzornog inZenjera. lzvoditelj ¢e biti odgovoran i duzan otkloniti o svom troSku sve
Stete na komunalnoj infrastrukturi nastale uslijed njegovog poslovanja, a odredbe ovog ¢lanka
primjenjuju se i u slu€aju da se Steta utvrdi tek nakon izvrSenog zatrpavanja instalacijskog kanala.
Ukoliko je funkcija slivnika odvodnje, propusta i sl. privremeno onemogucena, ili je odvodnja
preusmjerena ili zaustavljena, potrebno je osigurati privremeno rjeSenje tijekom gradnje koje ¢e
omoguciti pravilnu oborinsku odvodnju, a troSkove navedenih aktivnosti izvoditelj je duzan
predvidjeti u ukupnoj cijeni izvedbe zemljanih radova. U slu€aju otvaranja ili oSte¢enja podzemnog
ili nadzemnog kanala odvodnje, izvoditelj ga je duZzan zamijeniti prije zatrpavanja ili, ukoliko to nije
moguce, preusmijeriti na novu mrezu odvodnje.

Izvoditelj ¢e se u svakom pogledu pridrzavati svih zdravstvenih i sigurnosnih propisa vezanih na
mjere koje zakon predvida.

Izvoditelj je duzan na gradiliStu organizirati centralno skladiSte materijala i opreme potrebne za
izvedbu. Tijekom izvodenja radova obavezan je odrZzavati i Cistiti redovno i izvanredno po nalogu
nadzornog inZenjera sve pristupne i javne povrSine, zone skladiStenja ili druge povrSine koje
koristi. Izvoditelj je odgovoran za izvedbu i naknadno uklanjanje svih privremenih pristupnih
putova. Prihvatljivo je uobiCajeno koriStenje postojecih asfaltiranih i neasfaltiranih prometnica i
putova. Stete uzrokovane prekomjernim koristenjem ili incidentnim oStecenjem izvoditelj je
obavezan popraviti 0 svom troSku, a po dovrSetku svih radova pristupne prometnice i putove
dovesti u prvobitno stanje. Ocijeni li nadzorni inZenjer da je Steta nastala na prometnici posljedica
loSe izvedene zate€ene konstrukcije prometnice, izvoditelj ima pravo na dodatnu naplatu popravka
prometnice u okviru ovog ugovora.

Sav potreban materijal treba nabaviti prema specifikacijama i opisima troSkovnickih stavaka danim
u projektu, sa svim potrebnim atestima proizvodaca. Eventualne izmjene materijala ili nacina
izvedbe mogu se izvrSiti isklju€ivo pismenim dogovorom s projektantom i nadzornim inZenjerom.
Sve radnje koje nece biti na taj nacin utvrdene nece se posebno priznavati.

Transport, priviemeno skladiStenje i rukovanje svim materijalima treba biti na nacin da se sprijeci
njihovo oStecenje. Za materijale vecih gabarita (cijevi i sl.) proizvoda¢ daje uputstvo, koje je
potrebno u potpunosti poStivati.
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Za sav dopremljeni materijal moraju biti priloZzeni odgovarajuci atesti po ovlaStenom institutu ili
poduzecu. Dopremu materijala treba kontrolirati i zapisniCki preuzimati zajedno s atestima
proizvodaca, skladiStenje, prijevoz na gradiliSte i samu ugradnju treba vrSiti paZzljivo, a eventualnu
Stetu odmah popraviti.

Cijevi se moraju osigurati da se sprijeCi kotrljanje. Treba izbjegavati prekomjerno slaganje cijevi u
visinu, kako se donji slojevi nebi preopteretili. Deponije cijevi ne smiju se postaviti u blizini
otvorenih kanala. Tamo gdje je potrebno, cijevi sa zastitnim oblogama moraju se odlagati na
oslonce, dalje od tla, kako bi se izbjegla oStecenja obloge i spojeva. Kod vrlo hladnog vremena,
sve cijevi treba skladistiti na oslonce da bi se izbjeglo smrzavanje s tlom.

Spojni materijal — gumene prstenove, ukoliko gumene brtve nisu ugradene u cijev, do momenta
sunca i atmosferilija, te dodira s uljima. PovrSine nosa cijevi i spojnice moraju biti Ciste, suhe i
neoStecene. Dopustena je upotreba samo Cistih i suhih prstenova.

Sav materijal za izvedbu radova prema ovom ugovoru duZan je dobaviti lzvoda¢ prema
specifikaciji materijala navedenoj u projektnoj dokumentaciji, a u skladu s vazeéim zakonskim
propisima. TroSak svih postrojenja, rada i prijevoza materijala od mjesta nabave do mjesta
skladiStenja na gradiliStu i ugradnje, uklju€ujuéi istovare na priviemenim deponijima, skladiStenje i
naknade za ponovni utovar i prijevoz do mjesta kona¢ne ugradnje potrebno je ukljuciti u ukupnu
cijenu radova po ovom ugovoru. lzvoditelj je odgovoran za materijal dobavljen na gradiliste.
Primjenu materijala mora odobriti nadzorni inZenjer. lzvoditelj je duZzan o svom troSku ukloniti sav
neispravan ili oStec¢eni materijal i nadomjestiti ga ispravnim. Izvoditelj je odgovoran za sigurno i
pravilno skladiStenje dobavljenih materijala sve do kona¢ne ugradbe i odobrenja izvrSenih radova
od strane nadzornog inZenjera.

Prije narudZzbe materijala za potrebe izvedbe instalacija vodovoda i kanalizacije, strojarskih i
elektroinstalacija i opreme, ili drugih materijala namijenjenih ugradnji u sustave instalacija, izvoditelj
¢e obavijestiti nadzornog inZenjera i predstavnika investitora o nazivu isporucitelja od kojeg
namjerava dobaviti materijal i opremu. NarudZzba se ne moZe ispostaviti bez prethodnog odobrenja
nadzornog inZzenjera, koji mora odobriti listu materijala i opreme. 1zvoditelj ¢e obavijestiti nadzornog
inZenjera o svim narudZzbama i datumima isporuke materijala, te osigurati traZzene uzorke
materijala.

Minimalno 14 dana prije ruSenja ili demontaze postojec¢ih konstrukcija, struktura ili instalacija na
lokaciji, nuznih za izvrSenje radova koji su predmet ovog ugovora, izvoditelj je duzan o tome u
pismenoj formi obavijestiti nadzornog inZenjera. Izvoditelj ¢e nadzornom inZenjeru predodciti plan
ruSenja kojim je predviden redoslijed radova kojima se osigurava sigurnost i stabilnost okolnih i
preostalih struktura i konstrukcija na koje ruSenje moZze utjecati.

Prije pocetka izvodenja radova izvoditelj ¢e definirati poziciju i vrstu elemenata komunalne
infrastrukture na koju izvodenje radova po ovom ugovoru moze utjecati. lzvoditelj ¢e poduzeti sve
potrebne mjere koje uvjetuje nadlezni distributer ili nadzorni inZenjer u cilju osiguranja neometanog
koriStenja komunalne infrastrukture na lokaciji, a u sluaju oSte¢enja u najkracem vremenu
popraviti kvar i uspostaviti ponovno funkcioniranje. Poziciju probnih iskopa kojima se utvrduje
pozicija podzemnih instalacija utvrdit ¢e nadzormi inZenjer. Gdje se pokaze potrebnim, izvoditelj ¢e
osigurati izmjeStanje instalacija, na poziciji i u opsegu koje ¢e odrediti nadzorni inZenjer i nadlezni
distributer.

Za cijelo vrijeme izvodenja radova lzvoditelj je duZzan osigurati zastitu izvedenih radova i radnih
povrSina od povrSinskih i podzemnih voda. lzvoditelj je duZan rijeSiti odvodnju vode koja se
procjeduje tijekom izvodenja gradevinskih radova, takoder odvodnju oborinskih i otpadnih voda iz
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bilo kojeg izvora, tako da ne dode do Stete na veé izvedenim rovovima, cjevovodima ili
konstrukcijama. Izvoditelj je odgovoran za svaku Stetu prema osobama i imovini koja je posljedica
nerijeSene odvodnje ili preusmjeravanja oborinske ili otpadne vode za vrijeme izvodenja radova.
Izvoditelj ¢e o svom troSku osigurati uklanjanje vode bez obzira na kvalitetu vode i uzrok, a prema
dogovoru s nadzornim inZenjerom i vlasnicima zemljiSta ili vodotoka koji su ugroZeni otpadnom
vodom s gradiliSta i objekta u izgradniji.

U sluaju da izvodenje radova po ovom ugovoru ometa odvodnju okolnog zemljiSta ili cesta,
uzrokuje poplavljivanje zemljiSta u granici obuhvata ili kontaktnoj zoni, izvoditelj ¢e hitno pristupiti
obnovi odvodnje s vra¢anjem u prvobitno stanje do ispunjenja zahtjeva nadzornog inZenjera,
vlasnika ili korisnika predmetnih zemljiSta ili nadleznih institucija.

Tijekom izvodenja radova izvoda¢ ¢e redovno cistiti gradiliSte i u skladu s organizacijom posla
sukcesivno uklanjati priviemene objekte, postrojenja, priviemene deponije materijala, otpadni
materijal od ruSenja i demontaza, viSak materijala od iskopa i ostali otpad sa gradevinske parcele i
drugog privremeno zaposjednutog zemljiSta. Po zavrSetku radova izvoditelj je duZan temeljito
oCistiti gradiliSte, te ostaviti u urednom i €istom stanju Sto kontrolira i potvrduje nadzorni inZenjer.
Prije zavrSnog CiS¢enja izvoditelj ¢e zatrpati zemljanim nasipom i nivelirati privremene pristupne
puteve, zemljane humke, ostatke zemljanog materijala i nasipe koji ne mogu ostati dijelom
dovrSenih radova na uredenju, a posebnu paznju obratiti ponovnoj uspostavi povrsinske odvodnje
koja je radovima na izgradniji bila blokirana ili dijelom poremecena.

Uklanjanje preostalog materijala od iskopa bit ¢e obavljeno na troSak izvoditelja Sto kontrolira i
potvrduje nadzorni inZenjer. TroSkovi radova opisani ovim ¢lankom smatraju se ukljuéenima u
ukupnu cijenu radova po ovom ugovoru (rasporedeni kroz jedini¢ne cijene svih stavaka).

Prije izrade zavrSnog izvjeS¢a nadzornog inZenjera, izvoditelj ¢e vratiti nadzornom inZenjeru sve
nacrte, specifikacije, troSkovnike i druge dokumente koji je dobio na raspolaganje za potrebe
izvodenja radova.

Svaki prvi radni dan u tjednu, ili u duzem predvidenom periodu, izvoditelj ¢e nadzornom inZenjeru
podnijeti izvjeS¢e o dinamici radova koje prikazuje napredak radova u svim vaznim segmentima
izvedbe od posljednjeg izvjeS¢a kao i ukupni napredak radova od pocetka izvodenja radova koji su
predmet ugovora. Na pocetku svakog mjeseca izvoditelj ¢e nadzornom inZenjeru podnijeti
mjesecno izvjeSce, u formi odobrenoj od nadzornog inZenjera, u kojem se izvjeStava o opsegu
obavljenih radova u usporedbi s planiranim radovima, vremenskom periodu i ukupnom trajanju
znacajnih kasnjenja, kvarovima ili zamjeni gradevinske mehanizacije, zamjeni materijala, zamjeni
osoblja i radnika izvoditelja, inicidenata i drugih dogadaja vaznih za napredak radova. lzvoditelj ¢e
predati nadzornom inZenjeru dvije kopije mjese¢nog izvjeS¢a o napredovanju radova u takvoj formi
da podaci o aktualnoj dinamici radova budu usporedivi s dinamickim planom izvoditelja koji je
sastavni dio ugovora.

Izvoditelj ¢e prisustvovati svim sastancima koje na lokaciji organizira nadzorni inZenjer, na kojima
Ce se raspravljati o napredovanju radova i teku¢im problemima. Izvoditelj je duzan pripremiti sve
potrebne podatke i osigurati prisustvo svih relevantnih sudionika na mjesecnim koordinacijama
koje u svom uredu na gradiliStu saziva nadzorni inZenjer, a na kojima ¢e se kontrolirati dinamika
izvodenja radova. Prvi tjedan u mjesecu, ili po nalogu nadzora, izvoditelj ¢e pripremiti
fotodokumentaciju  koja  prikazuje  napredovanje radova u prethodnom  mjesecu.
Fotodokumentiranje radova obavlja se kontinuirano sve do izdavanja uporabne dozvole.
Fotografije trebaju biti u boji, izradene na sjajnom papiru, velicCine minimalno 250mm x175mm.
Tijekom svakog tjedna potrebno je izraditi minimalno 24 fotografije. Po jedan komplet fotografija u
printanom i digitalnom obliku izvoditelj ¢e predati nadzornom inZenjeru. Uz svaku fotografiju
potrebno je dati opis, datum i numeraciju koja olakSava naknadni pregled i arhiviranje .
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Izvoditelj ¢e voditi dnevnu evidenciju radova u formi gradevinskog dnevnika, s opisima mjesta
izvodenja radova, vremenskim uvjetima, vrsti rada, osoblju i mehanizaciji. Nepredvidene okolnosti
moraju biti prijavljene nadzornom inZenjeru najkasnije slijedeci radni dan. Nadzorni inZenjer
ovjerava evidenciju izvedbe radova u skladu sa zakonima i propisima.

Izvoditelj je obavezan dobaviti, postaviti na mjestu koje odobri nadzorni inZenjer, odrzavati i po
dovrSetku radova ukloniti gradiliSnu plo€u s podacima o vrsti gradevine, sudionicima u gradnji, aktu
na temelju kojeg se gradi i drugim podacima prema hrvatskim propisima.

Izvoditelj nema pravo na dodatnu isplatu unutar ovog ugovora zbog izravnog ili neizravnog utjecaja
vremenskih uvjeta kao Sto su jak vjetar, prevelika koli¢ina oborina, visoke ili niske temperature,
visoka ili niska vlaga zraka, ultraljubi¢asto zracenje, visoka razina podzemnih voda, poviSeni nivo i
poplave povrsinskih vodotoka, ili drugih meteoroloSkih neprilika.

Izvoditelj ¢e poduzeti sve mjere osiguranja i zaStite osoba i imovine za cijelo vrijeme gradenja. Sve
osobe u gradiliSnom krugu obvezatne su nositi zastithu opremu propisanu za odredeno radno
mjesto za cijelo vrijeme izvodenja radova i prisustvo na gradiliStu. Potrebno je poduzeti sve mjere u
cilju zastite radova i spre€avanja nesrec¢a tijekom gradnje. Izvoditelj ¢e osigurati i odrzavati cijelo
vrijeme gradenja sve oznake na gradiliStu, no¢nu rasvjetu gradiliSta i svjetlosne oznake, zastitne
ograde, privremene platforme i prilaze, ljestve, mostove i rampe, znakove opasnosti, zastithu
opremu i osigurati Cuvarsko zaStitarsku sluzbu za zaStitu osoba i imovine. Svi iskopi, oprema i
materijali trebaju biti ogradeni privremenim ogradama sa znakovima upozorenja i opasnosti, kako
ne bi ugroZavali osoblje i prolaznike. Ukoliko izvodenjem radova izvoditelj ometa ili onemogucéava
koriStenje javnog puta ili ceste duzan je izvesti privremeni kolnik, put, most i ili sl. po odobrenju
nadzornog inZenjera, i odrzavati cijelo vrijeme izvodenja radova uporabljivost u rangu postojeceg
privremeno zatvorenog puta, a po dovrSetku radova ili uputi nadzornog inZenjera ukloniti i
javnoprometnu povrSinu vratiti u prvobitno stanje. Izvoditelj ¢e stoga osigurati o svom troSku
odgovaraju¢e mjere sigurnosti i zastite svih dijelova gradiliSta, osigurati kontrolu ulaza i zastitu od
neovlastenog ulaza, a troSkovi organizacije mjera sigurnosti i zaStite smatraju ukljuéenima u
ukupnu cijenu radova po ovom ugovoru.

Obavijesti o zavrSetku radova lzvoda¢ je duzan dostaviti pismeno Narucitelju. Po zavrSetku
ugovorenih radova, a prije poCetka koriStenja, odnosno stavljanja u pogon instalacije, Narugitel] je
duzan zatraziti tehnicki pregled izvedenih radova u svrhu utvrdivanja njihove tehnicke ispravnosti.
Sve garantne listove, ateste, certifikate materijala i opreme, zajedno sa svim potrebnim uputstvima
za upotrebu i odrzavanje izvedene instalacije Izvodac¢ je duzan dostaviti Narugitelju prije izvrSenja
tehnickog pregleda. Poslije tehni¢kog pregleda izvrSiti ¢e se primopredaja izvedenih radova
izmedu lzvodaca i Narucitelja i to u najkracem roku. Izvedena instalacija moze se Koristiti, odnosno
staviti u pogon tek kada nadlezno tijelo graditeljstva izda odobrenje za njihovu upotrebu.
Primopredaja radova izmedu lzvodaca i Narucitelja obuhvaca utvrdivanje opsega izvedenih radova
te konacni obracun radova. Za kakvocu izvedenih radova lzvodac jamci dvije godine od dana
izvrSenog tehnickog prijema, a za ugardenu opremu prema garantnom listu proizvodaca. Minimalni
garantni rok iznosi za ugradenu opremu Sest mjeseci od dana tehni¢kog prijema. U garantnom
roku lzvodac¢ je duZan o svom troSku otkloniti sve nedostatke izazvane nesolidnom izvedbom ili
upotrebom nekvalitetnog materijala.
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6.4.2 PRETHODNI RADOVI

Za osiguranje kvalitetnih radova izvoditelj je duzan o svom troSku izvesti radove ove vrste na
samom gradilistu:

- Priklju€ak struje vode i odvodnje

- Interne privremene prometnice

- Odgovarajuci radni prostor za tehni¢ko osoblje
- Odgovarajuci boravisni prostor

- Ostale radove ovisno o posebnosti gradiliSta

Takoder, lzvoda¢ je prije poCetka radova, takoder o svom troSku, duzan pripremiti radiliSte i
opremiti ga potrebitim objektima kao Sto su: barake za radnike, uprava gradilista, eventualno
objekti za prehranu, sanitarne objekte, skladiSta i deponije materijala i opreme i sliéno.

Navedeni radovi moraju biti izvedeni prema vazec¢im zakonima i pravilnicima i za njih pribavljenim
potrebnim suglasnostima. Smatra se da su ovi radovi uklju€eni u jediniéne cijene glavnih radova,
ako nisu posebno specificirani u troSkovniku ili ugovoru. Nakon zavrSetka radova, sve treba biti
vraceno u prvobitno stanje.

6.4.3 PRIPREMNI RADOVI

Za potrebe izvodenja i pracenje radova izvoditelj treba izraditi:

1. elaborat organizacije gradiliSta u kojem ¢e biti naznaceno:

- Broj i struktura ljudi

- Broj i struktura mehanizacije

- TehnoloSke karakteristike radova

- Eventualno prometno rjeSenje

- Mjere zastite na radu

2. Dinamicki plan izvodenja sa svim karakteristikama izvodenja
3. Elaborat privremene regulacije prometa uzeg i Sireg podrucja i podnijeti isti nadleznoj ustanovi
na odobrenje.

Sve elaborate treba dostaviti nadzornom inZenjeru na odobrenje.

Prije poCetka radova na terenu obavezno moraju biti rijeSeni imovinsko-pravni odnosi.

Radovi, koje treba provesti u sklopu pripremnih radova, ovise o lokaciji, a u pravilu odnose se na:

- Sje€enje Siblja, drveca, vadenje panjeva

- Cidéenje terena za smjestaj priviemenih i stalnih objekata

- Lociranje postojecih komunalnih instalacija, kako bi se utvrdio poloZaj cijevi, kabela ili ostalih
podzemnih objekata. Ako rezultati utje€u na smjer i dubinu mora se upozoriti projektanta.

- Iskol€enje trasa cjevovoda s objektima, za koje trebaju biti poznati osnovni geodetski elementi,
veze na najblize repere i poligonske tocke, oznake horizontalnih i vertikalnih elemenata trase i
oznake objekata na trasi

- Osiguranje privremenih ulaza u dvoriSta za pjeSake i vozila preko rova uz obavijest stanarima o
pocetku radova, a nakon zavrSetka radova dovesti u prijasSnje stanje.

Broj projekta: 2720 — Odvodnja naselja Hlebine i Sigetec 14



Dippold & Gerold
HIDROPROJEKT 91
. . . , D.o.o. za projektiranje
Program kontrole i osiguranja kakvoce

- DemontaZza ograda i ostalih gradevina na mjestu rova, koje je potrebno nakon zavrSetka radova
vratiti u prijadnje stanje.

- Pribavljanje odobrenja za potrebe koriStenja priviemene regulacije prometa na temelju izradenog
elaborata, za izvodenje radova s utjecajem na prometnicu.

U ovoj fazi radova, Izvodac je obvezan upoznati se sa svim pozicijama Glavnog projekta, odnosno
sa svim utvrdenim posebnim uvjetima, Lokacijskom dozvolom, izdanim suglasnostima i
Gradevnom dozvolom. TocCne poloZaje drugih instalacija i gradevina na terenu potrebno je
ustanoviti uz nazoc€nost stru¢nih i ovlastenih predstavnika institucija u €ijoj je nadleznosti pojedina
instalacija ili gradevina, te uz nazo¢nost i po njihovom nalogu izvrsiti probne iskope radi preciznog
utvrdivanja mikrolokacije postojecih instalacija i gradevina, te obaviti ostale potrebite radnje na
zastiti ili eventualnom izmjeStanju u suglasju s posebnim uvjetima komunalnih i drugih pravnih
subjekata.

Prije ¢iScenja terena od raslinja, odnosno otpocinjanja iskopa, izvodac¢ je duzan geodetski osigurati
sve glavne tocke iskolCenja, poloZajno i visinski, te odrediti privremene repere radi kontrole
izvedenih gradevina.

Prije zapocCinjanja izvodenja radova lzvodaC radova treba obnoviti iskolCenja osi trase
kanalizacijskih cjevovoda te tom prilikom obnoviti kolCice za oznaku trase i tablice s oznakama.
Tom prilikom treba pomocu instrumenta prenijeti izraCunate podatke iz projekta na teren. Izvodac
radova duzan je za vrijeme gradenja stalno kontrolirati iskol€enu os trase, osiguranje svih to¢aka,
repera i poligonskih toCaka. lzvedba kanalizacijskih cjevovoda po pravcu i visini, uz postavljanje
svih pomo¢nih toCaka i ostalih elemenata, obavlja se instrumentom i o tome se vodi zapisnik koji
se dostavlja nadzornom inZzenjeru na ovjeru. TroSkovi za vrSenje potrebnih geodetskih radova nece
se posebno obraCunavati, ve¢ je lzvoda¢ duZzan sve ove troSkove ukljuciti u jedinstvenu cijenu
polaganja instalacija.

Slijede radovi koji obuhvacaju postavu propisane prometne signalizacije za sve radove koji ¢e se
obavljati na prometnim i njima bliskim povrSinama, ogradivanje gradiliSta, manipulativnih povrSina i
odlagalista materijala, strojeva i opreme. Zatim treba obaviti osiguranje susjednih povrSina,
gradevina, pjeSackih prolaza i prilaza do stambenih i ostalih gradevina tijekom izvodenja radova od
opasnosti gradiliSta i po okolinu opasnih gradevinskih i ostalih radova.

Nakon toga potrebno je sve pokretne gradevine premjestiti izvan granica trase cjevovoda, odnosno
izvan granica gradiliSnih gradevina na mjesta prema uputama nadzornog inZenjera.

6.4.4 ZEMLJANI | SLI NI RADOVI

Svi zemljani radovi opisani su u sljede¢em tekstu.

Iskopi
Zemljane radove izvoditi u skladu s tehni¢kim opisom, troSkovnikom i usvojenim pravilima struke.

Obavezno poStivati pravila zaStite na radu! Iskopi se vrSe po iskol€enoj trasi, a dubine su prema
projektu. Iskope kanala i Sirokih gradevinskih jama treba izvrSiti toéno prema nacrtima iskopa,
odnosno prema karakteristicnim popre¢nim i uzduznim profilima.
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Svi iskopi se u pravilu izvode strojevima, a paZzljivi ru¢ni iskop je predviden u blizini postojecih
podzemnih instalacija i gradevina. Predvideno je, odmah prilikom iskopa, odvajanje zemljanog
(humusnog) materijala od materijala iz iskopa za njegovu kasniju upotrebu. Ako uvjeti gradilista ne
dozvoljavaju odlaganje materijala u blizini, treba ga utovarivati direktno na vozila i odvoziti na
odlagaliste.

Ovisno o kategoriji terena, dubini iskopa i nagibu stranica, potrebno je izvesti pravilno podupiranje i
razupiranje stranica iskopa da ne dode do uruSavanja. Dode li ipak do uruSavanja iskopa zbog
nedovoljnog ili loSeg podupiranja sve posljedice idu na teret Izvodaca. Sanaciju je lzvoda¢ duzan
izvesti 0 svom troSku.

Za obavljanje predvidenih radova izvodac¢ po potrebi mora iscrpiti podzemnu ili oborinsku vodu iz
kanala ili gradevinske jame bez posebne nadoknade. Na dionicama trase gdje se pojavljuje
oborinska, podzemna ili procjedna voda mora se vrSiti crplienje iste iz iskopanog rova da se
omoguci izrada posteljice, montaza cijevi, zatrpavanja i zbijanja materijala oko i iznad cijevi, kako
bi se na taj nacCin sprije€ilo moguce djelovanje uzgona koje moZe prouzroditi podizanje cijevi,
odnosno kako bi se na taj nacin sprijecilo naruSavanje zahtijevanih parametara nosivosti temeljnog
tla, posteljice i ostalih slojeva kod zatrpavanja rova. U tu svrhu treba tijekom iskopa i daljnjeg rada
vodu skupljenu u rovu precrpljivati muljnom crpkom u melioracijske kanale, otvorene vodotoke,
odnosno na najmanje 10 m od ruba rova, a po potrebi i na vecu udaljenost.

Silazak u rov mora se omoguciti postavljanjem propisanih ljestvi. Mosnice ili ¢elicne ploce koje
sluZze za prijelaz radnika ili za prijevoz ru¢nih kolica preko rova, moraju biti dovoljne &vrste i na
krajevima osigurane od pomicanja. Na svim mjestima gdje postoji opasnost da se mosnice
savijaju, one moraju biti poduprte. Prijelazi preko rova ili jama dubljih od 2,00 m moraju se ograditi
ogradama. Nakon izvrSenog iskopa rova treba oznaciti mjesta hidrotehnickih gradevina, te izvrsiti
eventualno potreban iskop proSirenja i produbljenja rova veli€ine i oblika prema detaljnim nacrtima,
odnosno opisu u troSkovniku, kako bi se stvorio slobodan prostor za izvedbu gradevine.

Dno kanala je potrebno kvalitetno ru¢no planirati sa toénoS¢u + 1,00 cm. Ako bi se pojavilo
nestabilno tlo, potrebno je izvrSiti zamjenu materijala pjeskovito — Sljun¢anim materijalom, te
podlogu dodatno stabilizirati. Na dno kanala se postavija pjeS€ana posteljica debljine prema
projektu, koju se mora propisno planirati.

Zatrpavanja i nhasipavanja

Zatrpavanje i nasipavanje probranim zemljanim (zelena povrSina) i zamjenskim kamenim
materijalom (prometna povrsina) treba izvoditi u slojevima od 25 — 30 cm uz vlaZenje i strojno ili
ruéno zbijanje, do traZzene zbijenosti. Kod svih zatrpavanja i nasipavanja van prometnih povrsina
mora se izvesti potrebno nadviSenje okolnih povrSina da nakon duljeg slijeganja i konsolidacije
nasipa ne nastane ulegnuce. Ako u iskopu nema dovoljno kvalitetnog materijala treba dovesti
zamjenski kameni materijal. Zatrpavanje se vrSi sukcesivno kako napreduju radovi na polaganju
kanalizacijskih cjevovoda. Zatrpavanje se smije provesti tek kad su spojevi i posteljica spremni
preuzeti opterecenje. lzvedbu zone cjevovoda i i glavno zatrpavanje, kao i uklanjanje razupora
treba provoditi tako da nosivost cjevovoda odgovara projektnim zahtjevima. Zbijanje - Stupanj
zbijenosti mora biti uskladen s podacima iz statickog proraCuna za cjevovod. Propisani stupan]
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zbijenosti mora se kontrolirati na nacin koji je odreden za primjenjenu opremu za zbijanje ili se
mora dakazati ispitivanjem, kad se to zahtjeva. PocCetni sloj iznad tjemena cijevi potrebno je zbijati
rucno.

Prije samog nasipavanja, a po zavrSenom iskopu, treba izvrsiti planiranje dna rova. Nasipavanje ¢e
se vrsiti po sljedecim pozicijama:

- nasipavanje i razastiranje posteljice od pijeska ispod kanalizacijskih cijevi,

- nasipanje i zatrpavanje cijevi pijeskom i Sljunkom (obloga cijevi),

- nasipavanje i zatrpavanje cijevi Sljunkom ili drobljenim kamenim materijalom (zamjena materijala)
- nasipavanje zavrsnog sloja.

Prethodna kontrolna ispitivanja treba provesti na uzorcima materijala koji su predvideni za
ugradnju u rov, a uzorke treba uzimati pri iskopu. Osim toga uzorke treba uzimati i u podnozju
odnosno gornjem dijelu odlagaliSta te iz utovarenog kamiona tj. nakon mijeSanja materijala pri
utovaru. Na uzetim uzorcima treba ispitati:

- granulometrijski sastav

- prirodnu vlaZnost

- optimalnu vlagu i gustoc¢u po standardnom i modificiranom proctoru

Pijesak se dobavlja s pozajmisSta Cije su lokacije odredene "posebnim uvjetima" ili sa lokacije koju
odredi nadzorni inZenjer. Jedini€nim cijenama treba predvidjeti i eventualno prosijavanje, ukoliko
granulacija zrna ne zadovoljava uvjete ugradnje.

PjeS¢ana posteljica

Nakon fine obrade dna rova cjevovoda, zatrpavanjem rova u visini cca 10 do 15 cm cm oformljuje
se pjeS€ana posteljica s finim planiranjem vodecéi raCuna o kotama nivelete.

Ispuna rova

Poslije polaganja cjevovoda izvodi se nasip oko cijevi (obloga cijevi) 30 cm pijeskom ili Sljunkom.
Pijesak u prostoru bo¢no oko cijevi treba pozorno i kvalitetno ugraditi vodec¢i raCuna o vlaznosti
pijeska. Zatim se vrSi zatrpavanje rova u slojevima, debljina sloja cca 30 cm. Ispuna
kanalizacijskog rova izvodi se prema zahtjevima iz projekta i posebnih uvjeta iz lokacijske dozvole.
Slojeve je potrebno hidraulicki zbiti. Primjenu vibrosredstava moguce je ostvariti tek na sloju
debljine d = 0,5 — 0,7 m iznad tjemena cijevi po cijeloj Sirini rova.

Slojevi pijeska se ispituju u debljinama d = 0,60 m do d = 0,90 m u zbijenom stanju. Ugradeni
slojevi pijeska moraju zadovoljiti kriterij nosivosti: Ispitivanje stupnja zbijenosti kod prijelaza ispod
poljskih putova, lokalnih prometnica i kolnih prilaza — na 5 prijelaza 1 ispitivanje.

Ispitivanje modula stisljivosti (Ms) kruznom plo€om f 30 cm u skladu sa HRN U.B1.046 kod prijelaza
ispod poljskih putova, lokalnih prometnica i kolnih prilaza — na 5 prijelaza 1 ispitivanje.

PrevoZeni materijal raCuna se u sraslom stanju, dok se postotak za rastresitost treba ukalkulirati u
cijenu. Obracun iskopanog materijala izvriti po m*® u sraslom stanju prema idealnom normalnom
popre¢nom profilu, s time Sto koliina iskopa mora biti jednaka zbroju koli¢ina ugradnje i odvoza,
odnosno dovoza materijala.
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Jedini¢na cijena za svaku stavku treba sadrzavati:

* sav rad za iskop,

» potrebno razupiranje i mostove za prebacivanije,

* nalaganje podruma i temelja,

* kod izvedbe nasipa uklju¢eno nabijanje i polijevanje vodom,

» vertikalno zasijecanje stijena kod iskopa temelja radi betoniranja istih,

» odvodnju oborinske vode iz gradevinske jame,

* kod odvoza zemlje iz pozajmiSta ukljuen iskop sa prijevozom, utovarom i istovarom,
» sav potreban materijal za iskope viSih kategorija terena (eksploziv, kapsli, korda itd.)

Ovi uvjeti se mijenjaju ili nadopunjuju pojedinim stavkama troSkovnika.

Sva privremena odlagaliSta materijala iz iskopa te kamenog agregata treba po zavrSetku radova
ocistiti i dovesti u prvobitno stanje.

6.4.5 TESARSKI RADOVI

Sav materijal potreban za tesarske radove mora biti dopremljen u krug od 30m od mjesta ugradnje.
Oplate moraju imati takvu sigurnost i krutost da bez Stetnih deformacija mogu primati optereéenja i
utjecaje koji nastaju tijekom izvedbe radova te da osigura oblik i dimenzije gotovih betonskih
elemenata prema projektu.

Oplate moraju biti izvedene tako da je osigurana puna sigurnost radnika i sredstava rada kao i
sigurnost prolaznika, prometa, susjednih objekata i okoline uopce.

Obavezno kontrolirati stabilnost i ¢vrstocu oplate prije i za vrijeme betoniranja. Po skidanju oplate
istu je potrebno ocistiti i sortirati prema vrsti i namjeni. Pri razupiranju rova, koristiti odgovarajucu
oplatu, ovisno o vrsti materijala (drvena, celicna). Za potrebe prodora u oplatu ugraditi
odgovaraju¢e okvire. Oplatu premazati tekuéinom, koja se mozZe lako oprati s betona i koja ne
ostavlja mrlje.

Ispitivanje i kontrola kvalitete pojedinih vrsta radova potrebno je obaviti kako bi se u potpunosti
osigurala projektom predvidena kvaliteta radova i ugradenih materijala, te ispravnost i sigurnost
gradevine, kako glede njegove tehniCke ispravnosti, tako i glede njegove funkcionalnosti.

O svim obavljenim ispitivanjima i kontrolama potrebno je voditi dokumentaciju koju je izvodac
duZan dati na uvid komisiji za tehnicki pregled.

Kvaliteta drvene grade za skele i oplate mora odgovarati normi HRN U.D0.001, a dopusteni naponi
moraju odgovarati upotrijebljenoj klasi drveta prema HRN U.C9.200, vodec¢i racuna o stalnoj
izloZzenosti drveta vlazi i atmosferilijama i vremenu trajanja upotrebe oplate i skele.

Oplatu treba postaviti tako da se nakon betoniranja ne pojavi ni najmanja deformacija na
konstrukciji. Skidanje oplate raditi paZljivo da ne dode do oSteéenja konstrukcije, naro€ito rubova,
zubaca ili utora.

Svu oplatu izvesti tocno prema izvedbenim detaljima, nacrtima i uputama projektanta.

Jedini¢na cijena tesarskih radova sadrzi:

» sav potreban materijal, sa transportom na gradiliSte, glavni i upotrebni,

» sav potreban rad na obiljez., izradi i ugradnji s unutras. transp. do mjesta krojenja, te mjesta
ugradnje,

* o0znacCavanje, uzimanje mjera na objektu,

» demontaZa oplate, ¢iS¢enje, vadenje Cavala i prijenos na novo mjesto ugradnje.
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Tesarske radove izvesti prema opisu u troSkovniku i planu oplate, te u skladu s vazecim
standardima za izvedbu i materijal:

a) propisi

- HRN U.C9.400 -Uvijeti za drvene oplate i skele

- HRN.U.09.200 - Projektiranje i izvodenje konstrukcije od monolitnog drva

- HRN.U.09.300 — Projekt. i izvodenje drv. konstrukc. od lamel. lijepljenih elemenata
- HRN.U.09.400 - Projektiranje i izvodenje drvenih skela i oplate

- HRN.U.09.500 - Projektiranje i izvodenje zastite drva u konstrukcijama

b) materijali

-  HRN D.B1.025 - Oblo tehni¢ko drvo. Grada za skele

-  HRN D.C5.032 - PlocCe od iverice

-  HRN D.C1.041 - Rezana grada jele - smrCe

- HRN.U.DO0.001 - Materijal za izradu drvene konstrukcije
-  HRN.D.B1.025 - Grada za skele

-  HRN.D.B7.020 - Tesana grada Cetinara

- HRN.D.C1.040 - Borova rezana grada

- HRN.D.C1.041 - Jelova rezana grada

- HRN.D.C5.042 - Kombinirane slojevite ploce

- HRN.D.C5.021 - Sperploce

- HRN.D.C5.032 - Iverice

- HRN.D.C5.022 - Lesonit ploCe

- HRN.D.C1.042 - Brodski pod

- HRN.M.B4.020 - Gradevni Cavli

- HRN.M.B1.024 - Vijci za drvo

- HRN.G.E9.220 - Cavli za pistolj

- HRN.M.B4.021 - Gradevni €avli s upuStenom narezanom glavom
- HRN.M.B4.090 - Cavli za ljepenku

- HRN.U.J1.070, 110, 114 Tehnicki uvjeti zastite od poZara u gradevinarstvu
-  HRN.D.T4.027 - ZaStita gradevinskog drva

- HRN.D.T4.037, 039 ProtupoZarni premazi

6.4.6 BETONSKI I ARMIRANO BETONSKI RADOVI

Beton i armatura za ugradnju u beton moraju odgovarati odredbama vazecih pravila i zakona. Za
pripremu betona moraju se upotrebljavati sastojci kameni agregat cement i voda, Cija kvaliteta
mora odgovarati propisanim normama za potrebnu vrstu betona.

Cement koji se upotrebljava za pripremu betona mora imati svojstva propisana normom HRN EN
197-1 i vazeéim standardima o klasifikaciji i uvjetima kvalitete cementa. Cuvanje cementa mora biti
u odgovaraju¢em suhom skladiStu. Kako je gradevina izloZzena agresivnom djelovanju otpadnih
voda potrebno je koristiti sulfatnootporan cement.
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Voda za mijeSanje betona ne smije sadrzavati nikakve sastojke koji bi mogli ugroziti kvalitetu ili
izgled betona tj. njezina tehnicka svojstva i drugi zahtjevi za vodu moraju biti u skladu sa HRN EN
1008. Isto vrijedi za vodu za njegovanje svjezeg betona.

Za agregat ¢e se upotrebljavati prirodan kopani ili rije€ni Sljunak ili drobljeni agregat ili mjeSavina
obaju, ako se to odobri. Agregat treba biti bez Stetnih sastojaka, mehanicki ¢vrst i otporan protiv
utjecaja atmosferilija i otporan na smrzavanje. Tla¢na ¢vrsto¢a kamena za agregat treba biti veca
od 80 MPa. Zrna agregata ne smiju biti povrSinski obavijena kamenim prahom, glinom ili koloidnim
supstancama. Nije dopusteno koriStenje smrznutog ili sa shijegom i ledom pomijeSanog agregata.

Pod dodacima betona podrazumijevaju se sredstva koja se kod mijeSanja dodaju betonu da bi se
poboljSale tehni¢ke karakteristike betona, a da kod toga ne nastupe Stetni sekundarni utjecaji na
beton i betonsko Zeljezo. Upotrijebljeni mogu biti samo dodaci, koji su prethodno ispitani u
ovlastenom Institutu s koriStenim cementima. Izvoditelj je duZzan Nadzornom inZenjeru predociti
dokument o kvaliteti za svaku poSiljku svih dodataka, koji odobrava upotrebu dodatka za svaku
vrstu i svaki cement posebno. Posebno treba predvidjeti upotrebu superplastifikatora i sniziti
vodocementni faktor na najmanju mjeru, a sve u vezi s nacinom transporta i ugradnje betona.
Proizvodnja betona smije poceti na temelju recepture bazirane na temelju prethodnih ispitivanja
materijala i betona, s time da receptura bude verificirana od strane ovlastenog Instituta i odobrena
od Nadzornog inZenjera.

Radni sastav mora sadrzavati teZinske postotke pojedinih frakcija agregata, koli¢inu i vrstu
cementa i eventualnih dodataka, konzistenciju i vodocementni faktor, sva fizikalna svojstva
gotovog betona, te dokumentaciju o izvoru i kvaliteti upotrijebljenih materijala.

Transport betona od betonare do mjesta ugradnje mora se obaviti na nain da se sprijeci
segregiranje ili promjena na konzistenciji betona i da vrijeme od trenutka dodavanja vode u
betonari do zavrSetka ugradnje betona bude Sto krace s time da ne smije biti dulje od 1 sata kod
temperature zraka ispod 20°C. Beton se smije prevoziti damperima i kiper kamionima na
udaljenosti od najviSe 2 km. Za vece udaljenosti mora se upotrebljavati pokretni kamion-mijeSalica.
Vrijeme transporta i drugih manipulacija sa svjeZzim betonom mora biti u neposrednoj vezi s
vremenom pocetka vezivanja cementa prema zahtjevima HRN EN 206-1.

Beton se ugraduje prema projektu betona, normi HRN ENV 13670-1. Ugradnja betona bez
posebnih mjera ugradnje dozvoljena je od +5°C do +30°, odnosno za nizu i viSu temperaturu od
navedene podlijeze posebnim mjerama odredenim Pravilnikom.

S betoniranjem se moZe pocleti samo na osnovu pismene potvrde o preuzimanju podloge,
armature i odobrenju betoniranja od strane nadzornog inZenjera. Beton se mora ugradivati
sistematski i programirano prema odredenom planu i odabranoj tehnologiji (kranbeton, pumpani
beton). Zabranjeno je korigiranje vode u svjeZzem betonu bez prisustva tehnologa betona. Prije
betoniranja treba oplatu polijevati. Pri polijevanju oplate u tijeku betoniranja treba voditi racuna da
voda ne ude u betonsku masu.

Beton se mora mijeSati strojno i to za sve betonske i armirano betonske konstrukcije. Ruc¢no je
dozvoljeno mijeSati jedino male koli¢ine nekonstruktivnih dijelova na objektu. Razred tlacne
cvrstoce betona odreduje se prema proracunu. Nabijeni beton se betonira u slojevima od cca 15
cm te ga treba dobro nabijati, a prekide u slojevima vrsiti stepenasto. Velike povrSine betonskih
plo¢a moraju se dilatirati. Prekid pri betoniranju plo¢a, greda itd. vrSiti prema uputama staticara, a
Sto se ubiliezi u gradevinski dnevnik. Kod betoniranja konstrukcije nakon prekida, prvo treba
spojeve odistiti, povrSinu ohrapaviti, isprati, a potom betonirati. Beton treba zastititi od djelovanja
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atmosferskih i temperaturnih utjecaja dok jo$ nije vezao. Za vrijeme ljeta treba ga dobro polijevati
vodom, kako ne bi na povrSini doSlo do suSenja prije vezanja, treba ga pokriti kako bi se zastitio od
djelovanja kiSe, a zimi ga treba zastititi od smrzavanja slojem pijeska ili na neki drugi nacin. Sve
eventualne ispucane i deformirane dijelove konstrukcije ukloniti i zamijeniti novima bez prava
naplate.

Beton treba ubacivati Sto blize njegovom kona¢nom poloZaju u konstrukciji da bi se izbjegla
segregacija. Nije dozvoljeno transportirati beton pomocu pervibratora. Svaki zapoceti konstruktivni
dio ili element mora biti izbetoniran neprekinuto u zapocetom ospsegu, kako to predvida program
betoniranja , bez obzira na radno vrijeme, vremenske promjene ili iskljucenje pojedinih uredaja
mehanizacije iz pogona.

Kod betoniranja kompliciranih i stati¢ki vaznih konstrukcija treba prethodno pozvati staticara da
pregleda armaturu. Nadzorni inZenjer ima pravo izvrsiti izvanredno ispitivanje betona tj. uzeti seriju
kocaka i dati ih na ispitivanje. U ovom slu€aju sve troSkove ispitivanja kod pozitivnog nalaza snosi
investitor. Za betoniranje izvesti kompletnu potrebnu skelu sa prilazima, mostovima i sli¢no.

SjeCenje, savijanje i postavljanje betonskog celika lzvoditelj mora izvrSiti prema izradenim
planovima savijanja armature. Armatura se savija u hladnom stanju. Prije ugradnje mora biti dobro
oCiS¢ena. Medusobno vezivanje armature mora biti tako, da se pri betoniranju zadrzi
nepromijenjen polozaj.

Svjezi beton se mora u toku prijevoza i ugradivanja i u po¢etnom razdoblju o&vrS¢enja nakon
ugradivanja, zastititi od djelovanja sunca, mraza, vjetra i drugih nepogoda. Predvidena je kontrola
kvalitete ugradenog materijala po ovlaStenom institutu ili poduze¢u putem uzimanja uzoraka i
izdavanje atesta. Za ugradeni beton pored ¢vrsto¢e, odnosno marke treba dokazati i postizanje
traZzene vodonepropusnosti. Broj uzoraka i nacin ispitivanja, te vrednovanje rezultata ispitivanja,
provesti u skladu s vaze¢im Tehni¢kim propisima za betonske konstrukcije.

Dokaz o postignutoj kvaliteti radova su atesti o kvaliteti ugradenog materijala kao i atest o
vodonepropusnosti betona po ovlastenom institutu ili poduzecu. Za sav ugradeni materijal je duzan
je ateste pribaviti izvoditelj, a kontrolu ugradnje materijala duzan je provoditi nadzorni inZenjer.

Predgotovljeni betonski element ugraduje se u betonsku konstrukciju prema projektu betonske
konstrukcije i/ili tehnickoj uputi za ugradnju i uporabu predgotovljenog betonskog proizvoda, normi
HRN ENV 13670-1. Nadzorni inZenjer neposredno prije povezivanja predgotovljenog betonskog
elementa u betonsku konstrukciju mora:

a) provjeriti je li za predgotovljeni betonski element izraden na gradiliStu dokazana njegova
uporabljivost u skladu s projektom betonske konstrukcije odnosno postoji li za proizvedeni
predgotovljeni betonski proizvod isprava o sukladnosti te je li predgotovljeni betonski element
sukladan zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije,

b) provijeriti je li predgotovljeni betonski element postavijen u skladu s projektom betonske
konstrukcije

c) dokumentirati nalaze svih provedenih provjera zapisom u gradevinski dnevnik

Isprave o sukladnosti osnovnih materijala — za sve rabljene materijale Izvodal je duzan priloZiti
izjave o sukladnosti ili certifikate sukladnosti.
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Jedini¢na cijena betonskih i armirano betonskih radova sadrzi:

. sav potreban materijal sa transportom na gradiliste,

. sav potreban rad uklju€ujuéi unutrasnji transport,

. zaStitu betonskih i armirano betonskih konstrukcija od djelovanja atmosferilija i temp.
utjecaja,

. sve potrebne skele, uklju€ujuci podupiranje, uévrscenje, prilaze, mostove itd., te skidanje
oplate,

. ubacivanje betona u oplatu,

. kvaSenje oplate i mazanje kalupa,

. sve otvore za prolaz elektrike i kanalizacije itd.,

. preuzimanje mjera po HTZ i drugim postojec¢im propisima,

. dovodenje vode, plina i struje od priklju¢aka na gradiliStu do mjesta potrosnje,

. isporuku pogonskog materijala,

. ispitivanja

. ¢iS¢enje nakon zavrSenih radova.

TehniCka svojstva i drugi zahtjevi te potvrdivanje sukladnosti betona provode se prema normi HRN
EN 206-1:2000 Beton — 1.dio. TehniCka svojstva betona moraju ispunjavati opce i posebne
zahtjeve bitne za krajnju namjenu betona i moraju biti specificirana prema normi HRN EN 206-1.

Svojstva oc¢vrsnulog betona moraju biti specificirana u projektu betonske konstrukcije ovisno o
uvjetima njezine uporabe. Svojstva svjezeg betona specificira izvodac betonskih radova. Odredena
svojstva svjeZzeg betona, kada je to potrebno ovisno o uvjetima izvedbe i uporabe betonske
konstrukcije, specificiraju se u projektu betonske konstrukcije.

Kod projektiranog betona u projektu mora biti specificiran razred tlacne ¢vrstoce (prema prilogu H
Tehnickog propisa za betonske konstrukcije (NN 139/09, 14/10, 125/10, 136/12) i to kao
karakteristicna vrijednost 95%-tne vjerojatnosti s kriterijima sukladnosti prema normi HRN EN 206-
1.

Sastavni materijali od kojih se beton proizvodi ili koji mu se pri proizvodnji dodaju, moraju
ispunjavati zahtjeve normi koje upucuje norma HRN EN 206-1 i zahtjeve prema prilozima C, D, E i
F Tehnickog propisa za betonske konstrukcije (NN 139/09, 14/10, 125/10, 136/12).

Zahtjevi za isporuku betona i informacije proizvida¢a betona korisniku moraju sadrzavati podatke
prema normi HRN EN 206-1 potrebne proizvidaCu za proizvodnju betona, te korisniku za pouzdanu
ugradnju betona.

Projektirani beton treba na otpremnici biti oznaCen prema normi HRN EN 206-1 pri ¢emu mora
obavezno sadrzavati poziv na tu normu i razred tlacne &vrstoCe te podatke o ostalim svojstvima.

Kontrolu svjeZzeg betona lzvodal treba provoditi pregledom svake otpremnice i vizualnom
kontrolom konzistencije kod svake dopreme (svakog vozila), te kod opravdane sumnje ispitivanjem
konzistencije prema normi HRN EN 12350-2 (ispitivanje svjeZeg betona slijeganjem) o ¢emu treba
voditi evidenciju.

Uzimanje uzoraka, priprema ispitnih uzoraka i ispitivanje svojstava svjeZzeg betona provodi se
prema normama niza HRN EN 12350, a ispitivanje svojstva o¢vrsnulog betona prema normama
niza HRN EN12390.

Potvrdivanje sukladnosti betona provodi se prema postupku i kriterijima norme HRN EN 206-1.
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Unutarnja kontrola proizvodnje betona provodi se prema normi HRN EN 206-1 i mora obuhvatiti
sve mjere nuzne za odrZzavanje i osiguranje svojstava betona sukladno zahtjevima norme HRN EN
206-1.

Potvrdivanje sukladnosti tlacne ¢vrstocCe projektiranog betona provodi se prema kriterijima iz norme
HRN EN 206-1.

Pri ugradnji betona treba odgovarajuc¢e primjeniti pravila odredena prilogom J Tehnickog propisa
za betonske konstrukcije (NN 139/09, 14/10, 125/10, 136/12).

TehniCka svojstva i drugi zahtjevi, te potvrdivanje sukladnosti agregata odreduje se, odnosno
provodi, ovisno o vrsti agregata, prema normi HRN EN 12620:2003.

Agregati za beton (EN 12620:2002) - TehniCka svojstva agregata za beton moraju ispunjavati,
ovisno o podrijetlu agregata, opce i posebne zahtjeve bitne za krajnju namjenu u betonu i moraju
biti specificirana prema normi HRN EN 12620, normama koje te norme propisuju.

Granulometrijski sastav frakcije agregata d/D (frakcija agregata odredena uporabom para sita iz
oshovnog hiza), ispituje se prema normi HRN EN 933-1 i mora zadovoljavati razrede prema HRN
EN 12620. Agregat za beton ne smije sadrzavati sastojke koji utje€u na brzinu vezanja i
ocvrscivanja betona (organske tvari, Secer, lake Cestice itd.), a njihovo prisustvo se ispituje prema
normi HRN EN1744-1.

MineraloSko petrografski sastav agregata ispituje se prema normi HRN EN 932-2 i mora
zadovoljavati projektne zahtjeve ili zahtjeve narucitelja. Potvrdivanje sukladnosti agregata za beton
provodi se prema odredbama Dodatka za norme HRN EN 12620 i odredbama posebnog propisa.
Agregat za beton oznacava se na otpremnici i na pakovini prema normi HRN EN12620. Oznaka
mora obvezno sadrZavati upucivanje na tu normu, a u skladu s posebnim propisom.

Ispitivanje svojstava, ovisno o vrsti agregata za beton provodi se prema normama niza:
HRN EN 932, HRN EN 933, HRN EN 1097, HRN EN 1367 i HRN EN 1744.

Kontrola agregata provodi se u centralnoj betonari i u betonari na gradiliStu prema normi
HRN EN 206-1.

Proizvodac i distributer agregata te proizvoda¢ betona duzni su poduzeti odgovaraju¢e mjere u
cilju odrzavanja svojstava agregata tijekom rukovanja, prijevoza, pretovara i skladistenja prema
dodatku H norme HRN EN 12620, odnosno Dodatku F norme HRN EN 13055-1.

Za ugradeni beton u skladu sa prilogom «J» to€kom 2.4 TPBK ¢e se dati ZavrSna ocjena

kvalitete betona koja obuhvaca:

-- dokumentaciju o preuzimanju betona po grupama-rezultate nadzornih radnji i kontrolnih
postupaka koji se sukladno propisu TPBK obavezno provode prije ugradnje gradevnih proizvoda u
betonsku konstrukciju

-- dokaze uporabljivosti (rezultate ispitivanja, zapise o provedenim postupcima i dr.) koje je lzvodac
osigurao tijekom gradenja betonske konstrukcije

-- miSljenje o kvaliteti ugradenog betona koje se donosi na temelju vizualnog pregleda konstrukcije,
pregleda dokumentacije u tijeku izvodenja

-- rezultate ispitivanja pokusnim opterec¢enjem betonske konstrukcije i njezinih dijelova

-- uvjete gradenja i druge okolnosti koje prema gradevinskom dnevniku i drugoj dokumentaciji
Ilzvoda¢ mora imati na gradiliStu, te dokumentacija koju mora imati proizvoda¢ gradevinskog
proizvoda, a mogu biti od utjecaja na tehnicka svojstva betonske konstrukcije.
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ZavrSnu ocjenu kvalitete betona u konstrukciji ¢e dati zaduZena stru¢na osoba narucitelja
(nadzorni inZenjer) ili po njemu angaZirana pravna osoba za djelatnost kontrole i osiguranja
kvalitete betona. Na osnovu ove ocjene se dokazuje uporabljivost i trajnost konstrukcije uvjetovana
projektom konstrukcije i vazec¢im propisima, ili se traZi naknadni dokaz kvalitete betona.

Betonske i armirano betonske radove izvesti prema opisu u troSkovniku, te u skladu s vazec¢im
Tehnickim propisom za betonske konstrukcije (NN 139/09, 14/10, 125/10, 136/12).

a) propisi

Tehnicki propis za betonske konstrukcije (NN 139/09, 14/10, 125/10, 136/12)

HRN EN 13670-1 Izvodenje betonskih konstrukcija

Pravilnik o tehni¢kim normativima za djelovanja nosivih gradevinskih konstrukcija (SL 26/88)
Pravilnik o tehni€kim normativima za izgradnju objekata visokogradnje u seizmi¢kim podrucjima
(SL 31/81, 29/83, 20/88 i 52/90)

HRN U.C9.400 - Tehnicki uvjeti za drvene oplate i skele

Pravilnik o tehni¢kim normativima za temeljenje gradevinskih objekata (SL 15/90)

materijali

HRN EN 12620:2003 - Prirodni agregat za proizvodnju agregata za beton. Tehni¢ki uvjeti

HRN EN 1008:2002 - Beton. Voda za pripremu betona

HRN EN 197-1:2003 - Cement. Definicija, klasifikacija, tehni¢ki uvjeti

HRN EN 197-2:2003 - Cement. Vrednovanje sukladnosti

HRN EN U.M1.057, EN 480-1 - Dodaci betonu

HRN EN 206-1 — Beton. Tehnicki uvjeti

HRN EN 12620:20-20, EN 13055-1:2002- Laki betonski agregati

HRN U.M4.023, U.M1.024, B.B2.009, B.B2.010 - Agregati za lake betone i Zbuke

nHRN EN 10080-1 Celik za armiranje betona - Zavarljivi armaturni &elik 1. dio: Opéi zahtjevi
nHRN EN 10080-2 Celik za armiranje betona - Zavarljivi armaturni &elik 2. dio: Tehni¢ki uvjeti
isporuke Celika razreda A

nHRN EN 10080-3 Celik za armiranje betona - Zavarljivi armaturni &elik 3. dio: Tehni¢ki uvijeti
isporuke Celika razreda B

nHRN EN 10080-4 Celik za armiranje betona - Zavarljivi armaturni &elik 4. dio: Tehni¢ki uvjeti
isporuke Celika razreda C

nHRN EN 10080-5 Celik za armiranje betona - Zavarljivi armaturni &elik 5. dio: Tehni¢ki uvijeti
isporuke zavarenih armaturnih mreza

ispitivanje

HRN EN 12350-1: Ispitivanje svjezeg betona. - 1.dio: Uzorkovanje

HRN EN 12350-2: Ispitivanje svjezeg betona. - 2.dio: Ispitivanje slijeganjem

HRN EN 12350-3: Ispitivanje svjezeg betona. - 3.dio: Vebe ispitivanje

HRN EN 12350-4: Ispitivanje svjezeg betona. - 4.dio: Stupanj zbijenosti

HRN EN 12350-5: Ispitivanje svjezeg betona. - 5.dio: Ispitivanje rasprostiranjem

HRN EN 12350-6: Ispitivanje svjeZeg betona. - 6.dio: Gustoc¢a

HRN EN 12350-7: Ispitivanje svjezeg betona. - 7.dio: Sadrzaj pora

HRN EN 12390-1: Ispitivanje ocvrslog betona. - 1.dio: Oblik, dimenzije i drugi zahtjevi za uzorke i
kalupe

HRN EN 12390-2: Ispitivanje oc¢vrslog betona. - 2.dio: Izradba i njegovanje uzoraka za ispitivanje
¢vrstoce

HRN EN 12390-3: Ispitivanje ocvrslog betona. - 3.dio: Tlacna ¢vrstoca uzoraka

HRN EN 12390-5: Ispitivanje ocvrslog betona. - 5.dio: Vla¢na ¢vrstoca savijanjem uzoraka
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. HRN EN 12390-6: Ispitivanje ocvrslog betona. - 6.dio: Vla¢na ¢vrstoca cijepanjem uzoraka
. HRN EN 12390-7: Ispitivanje ocvrslog betona. - 7.dio: Gustoca ocvrslog betona

. HRN EN 12504 - Ispitivanje betona u konstrukciji

. HRN U.M1.090 - Odredivanje adhezije izmedu armature i betona

. HRN EN 196-1Metode ispitivanja cementa — 1. dio: Odredivanje ¢vrstoca

. HRN EN 196-2 Metode ispitivanja cementa — 2. dio: Kemijska analiza cementa

. HRN EN 196-3 Metode ispitivanja cementa — 3. dio: Odredivanje vremena vez.i postoj. vol. u
cem.

. HRN EN 196-6 Metode ispitivanja cementa — 6. dio: Odredivanje finoce

. HRN EN 196-7 Metode ispitivanja cementa — 7. dio: Metode uzorkovanja i prip.uzoraka cementa

. HRN EN 196-1, EN 196-2, EN 196-3, EN 196-21 - Ispitivanje cementa

. HRN EN 932-1 Ispitivanja opc¢ih svojstava agregata — 1. dio: Metode uzorkovanja
(EN 932-1:1996)

. HRN EN 932-2 Ispitivanja opcih svojstava agregata — 2. dio: Metode smanjivanja laboratorijskih
uzoraka (EN 932-2:1996)

. HRN EN 932-3 Ispitivanja opéih svojstava agregata — 3. dio: Postupak i nazivlje za

pojednostavljeni petrografski opis (EN 932-3:1996)

. HRN EN 932-3/Al Ispitivanja op¢ih svojstava agregata — 3. dio: Postupak i nazivlje za
pojednostavljeni petrografski opis: Amandman Al (EN 932-3/A1:2003)

. HRN EN 933-1 Ispitivanja geometrijskin svojstava agregata — 1. dio: Odredivanje
granulometrijskog sastava — Metoda sijanja (EN 933-1:1997)

. HRN EN 933-2 Ispitivanja geometrijskin svojstava agregata — 2. dio: Odredivanje
granulometrijskog sastava — Ispitna sita, nazivne veli¢ine otvora (EN 933-2:1995)

. HRN EN 933-3 Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata — 3. dio: Odredivanje oblika zrna —
Indeks plosnatosti (EN 933-3:1997)

. HRN EN 933-3/Al Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata — 3. dio: Odredivanje oblika zrna —
Indeks plosnatosti: Amandman AL(EN 933-3/A1:2003)

. HRN EN 933-4 Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata — 4. dio: Odredivanje oblika zrna —
Indeks oblika (EN 933-4:1999)

. HRN EN 933-5 Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata — 5. dio: Odredivanje drobljenih i
lomljenih povrSina u krupnom agregatu (EN 933-5:1998)

. HRN EN 1097-1/A1 lIspitivanja mehanickih i fizikalnih svojstava agregata — 1.dio: Odredivanje
otpornosti na habanje (micro-Deval) (EN 1097-1:1996)

. HRN EN 1097-1 Ispitivanja mehanickih i fizikalnih svojstava agregata — 1.dio: Odredivanje
otpornosti na habanje ( micro-Deval ) Amandman Al (EN 1097-1/A1:2003)

. HRN EN 1097-3 Ispitivanja mehanickih i fizikalnih svojstava agregata — 3.dio: Odredivanje
nasipne gustoce i Supljina (EN 1097-3:1988)

. HRN U.M1.015 — Vodonepropusnost

6.4.7 ARMIRACKI RADOVI

Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi, te dokazivanje uporabljivosti armature izradene prema projektu
betonske konstukcije odreduju se odnosno provode u skladu s tim projektom. Tehni¢ka svojstva
armature moraju ispunjavati op¢e i posebne zahtjeve bitne za krajnju namjenu i ovisno o vrsti
Celika moraju biti specificirana prema normama naziva HRN EN 10080 odnosno HRN EN: 10138 i
odredbama priloga B.2.1 Tehnickog propisa za betonske konstrukcije (NN 139/09, 14/10, 125/10,
136/12).

Armatura se izraduje odnosno proizvodi kao:

a) armatura za armirane betonske konstukcije, od Celika za armiranje
b) armatura za prednapete betonske konstrukcije, od Celika za prednapinjanje i Celika za
armiranje
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Tehnicka svojstva armature, Celika za armiranje i Celika za prednapinjanje specifiraju se u projektu
betonske konstukcije odnosno u tehnickoj specifikaciji za taj proizvod. Dokazivanje uporabljivosti
armature izradene prema projektu betonske konstrukcije provodi se prema tom projektu te
odredbama priloga B.2.2 Tehnickog propisa za betonske konstrukcije (NN 139/09, 14/10, 125/10,
136/12) i ukljuCuje zahtjeve za:

a) izvodacevom kontrolom izrade i ispitivanje armature, te

b) nadzorom proizvodnog pogona i nadzorom izvodaCeve kontrole izrade armature, na
nacin primjeren postizanju tehnickih svojstava betonske konstukcije u skladu s ovim
propisom.

Potvrdivanje sukladnosti armature proizvedene prema tehnickoj specifikaciji provodi se prema
odredbama te specifikacije, te odredbama ovoga priloga i posebnog propisa. Potvrdivanje
sukladnosti Celika za armiranje provodi se prema odredbama dodataka za norme HRN EN 10080-
1 i odredbama posebnog propisa.

Armatura proizvedena prema tehnickoj specifikaciji oznacava se na otpremnici i na oznaci prema
odredbama te specifikacije. Oznaka mora obvezno sadrzavati upucivanje na tu specifikaciju, a u
skladu s posebnim propisom.

Celik za armiranje oznagava se na otpremnici i na oznaci prema normama niza HRN EN 10080, a
u skladu s HRN CR 10260, normama HRN EN 10027-1:1999, HRN EN 10027-2:1999 i HRN EN
10020:1999.

Oznaka mora obvezno sadrZzavati upucivanje na tu normu, a u skladu s posebnim propisom.

Celik za armiranje svrstava se u tri razreda duktilnosti: A, B, i C, a isporucuje se u obliku:
» Sipki i namota za izravnu upotrebu ili za proizvodnju zavarenih armaturnih mreza i
zavarenih reSetki za gredice
* tvorni¢ki proizvedenih zavarenih armaturnih mreza
» zavarenih reSetki za gredice

Savijanje Celika vrSi se to¢no po nacrtu savijanja. Prije poCetka betoniranja armaturu
pregledava nadzorni inZenjer, a kod sloZenih konstrukcija stati¢ar. Celik po planu savijanja
mora biti iz jednog komada, ne smiju se spajati 2 ili 3 ve¢a komada. 1znimno se mogu
profili ve¢i od 14 mm nastavljati varenjem na preklop od 30 cm ili na sraz prema
odgovaraju¢im propisima, uz kontrolu i ispitivanje vara od strane stru¢njaka za varenje.
Prije betoniranja Celik dobro ocistiti, povezati te podloZiti. Upisom u gradevinski dnevnik
od strane nadzornog inZenjera ili statiCara moze se poceti sa betoniranjem. Obracun se
vri prema postoje¢im normama GN-400. Sipke armature mogu se zavarivati prema
vazec¢oj normi HRN C.K6.020.

Jedini¢na cijena armirackih radova sadrzi:

* sav potreban materijal sa transportom na gradiliste,

» sav potreban rad, uklju€ivo unutrasnji transport te alat za obradu (sje€enje, savijanje),

* postavljanje armature na mjesto ugradnje sa vezanjem, podmetacima i privr. povez. na
oplatu,

» CiS¢enje armature od hrde, masnoce i ostalih necistoca,

* preuzimanje mjera po HTZ i drugim postojec¢im propisima,

» dovodenje, vode, plina i struje od priklju¢aka na gradiliStu do mjesta potro3nje,

» isporuku pogonskog materijala.

Ovi opci uvjeti se mijenjaju ili nadopunjuju opisom pojedine stavke troSkovnika.
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a) materijali

« HRN EN 10080, Celik za armiranje betona — Zavarljivi armaturni &elik — Opéenito (EN 10080:2005)

« HRN 1130-1:2008, Celik za armiranje betona — Zavarljivi armaturni &elik — 2. dio: Tehni¢ki uvjeti
isporuke Celika razreda A

« HRN EN 1130-2:2008, Celik za armiranje betona — Zavarljivi armaturni &elik — 2. dio: Tehni¢ki uvjeti
isporuke Celika razreda B

* HRN EN 10020, Definicije i razredba vrsta Celika

* HRN EN 10027-1, Sustavi oznacivanja Celika — 1. dio: Nazivi ¢elika, glavni simboli

* HRN EN 10027-2, Sustavi oznacivanja Celika — 2. dio: Brojcani sustav

b) ispitivanje

« HRN EN ISO 15630-1 Celik za armiranje i prednapinjanje betona — Ispitne metode 1. dio: Armaturne
Sipke i Zice

6.4.8 CELICNE KONSTRUKCIJE

Opce nhapomene

Da se postigne traZeni kvalitet, izrada i montaZa konstrukcije povjerit ¢e se samo poduzecima koja
Su poznata po vec izvedenim takvim i sli¢nim radovima.

Prije poCetka radova na izradi Celicne konstrukcije, izvodac treba nadzornom inZenjeru staviti na
uvid radioni¢ke nacrte. Nadzorni inZenjer treba ustanoviti da li su u radioni€kim nacrtima navedeni
svi elementi, na osnovu kojih se moZe izraditi Celi€na konstrukcija, a narocito, da li je projektant
Celicne konstrukcije svojim potpisom potvrdio, da su radionicki nacrti izradeni u skladu s
koncepcijama tehniCke dokumentacije (glavnog projekta). Nadzorni inZenjer treba pregled
radioniCkih nacrta evidentirati u radionickom dnevniku s eventualnim primjedbama, kojima izvodac
radova treba udovoljiti.

Izvodac radova treba dobavljati Celike za Celicnu konstrukciju samo iz onih Zeljezara koje vrSe
periodi€no atestiranje svojih proizvoda prema propisima standarda HRN U.M1.001/76. Nadzorni
inZenjer odobrit ¢e upotrebu materijala za koje ne postoje certifikati proizvodaca, samo ako se
naknadno atestiraju po ovlaStenom poduzecu, i to, za svaku SarZu za koju ne postoji certifikat.

Limove, debljine iznad 20 mm, treba prije nego se daju na izradu ispitati ultrazvukom na
dvoslojnost, a iz dokumenta o ispitivanju mora biti vidljivo koji limovi prema dimenzijama i broju
SarZe zadovoljavaju, a koji ne zadovoljavaju ispitivanje na dvoslojnost po svakom pojedinom limu.

Ukoliko na trzistu nema celika kvalitete i dimenzija propisane specifikacijom, izvodac treba
predloziti nadzornom inZenjeru Celik koji namjerava upotrijebiti za izradu dijela konstrukcije.
Nadzorni inZenjer ¢e promjenu dostaviti projekthnom poduzecu koje je izradilo tehni¢ku
dokumentaciju €elicne konstrukcije.

Kod izrade dijelova Celinih konstrukcija u radionici zavarivanjem, izvodaC treba nadzornom
inZenjeru predloZiti tehnologiju zavarivanja, te sve uredaje, strojeve, alat i opremu sa dokazom da
odgovaraju standardima, odnosno da su atestirani od ovlaStenih poduzeca. Nadalje, treba
nadzornom inZenjeru dostaviti u pismenom obliku ime i stru¢nu spremu i poloZen struéni ispit
odgovorne osobe za pravilnu primjenu i izvrSenje varilackih radova (rukovodioc radova na
zavarivanju).
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Radnici koje vrSe zavarivanje moraju biti atestirani i posjedovati atest, i to kako slijedi:

» za zavarivaca kod zavarivanja Savova kvalitete S, atest koji nije stariji od 6 mjeseci
» za zavarivaca kod zavarivanja Savova kvalitete | i ll, atest koji nije stariji od 12 mjeseci

Radovima na zavarivanju, izvoda¢ moZze pristupiti kada nadzorni inZenjer odobri plan zavarivanja,
kojeg je duzan napraviti izvodac radova. U planu zavarivanja treba dati oblik Zlijeba, broj slojeva
varova, vrstu elektroda, odnosno Zica za zavarivanje sa dimenzijama, nac¢in zavarivanja, redoslijed
i poloZaj zavarivanja, te vrstu i nacin toplotne obrade. Kod automatskog zavarivanja treba dati i
jacinu i napon struje za zavarivanje kao i brzinu zavarivanja, vrstu zastitnog praska i sli¢no.

Izvodac radova je duZzan u dnevniku zavarivanja osim podatka o dijelu konstrukcije na kojem je
vrSio zavarivanje, navesti i vrstu te dimenziju elektrode ili Zice za zavarivanje, naziv proizvodaca i
broj Sarze, ime i znak varioca, te toplotnu obradu, ukoliko se ona vrsila.

Zavarivanje se moZze vrSiti samo u zatvorenim prostorijama, a ukoliko to nije moguce, treba
poduzeti odgovaraju¢e mjere za zastitu od vjetra i oborina i predloZiti nadzornom inZenjeru u
pismenom obliku mjere koje ¢e se poduzeti kod temperatura od 0 do -5° C. U tom slucaju treba u
dnevniku zavarivanja voditi i temperaturu i atmosferske prilike, te primijenjene zaStithne mijere
(temperaturu predgrijavanja, termi¢ku obradu i sli¢no).

Nadzorni inZenjer treba upisom i potpisom u dnevniku zavarivanja ustanoviti da je izvodac pribavio
naprijed navedenu dokumentaciju i odobriti radove na zavarivanju. lzvodac¢ radova treba pozvati
nadzornog inZenjera da izvrSi kontrolu priprema za zavarivanje i u toku zavarivanja, Sto nadzorni
inZenjer treba svojim upisom i potpisom u dnevnik zavarivanja za svaku fazu posebno ustanoviti i
odobriti nastavak radova slijedece faze.

Izvodac radova je duzan izvrSiti kontrolu Savova poslije zavarivanja i to vizuelno i izmjerama, kao i
radiografskom kontrolom, koja je predvidena prema kvaliteti vara. Rezultate kontrole treba staviti
na uvid nadzornom inZenjeru, koji treba ustanoviti da su varovi izvedeni prema dimenzijama
navedenim u radioniC¢kim nacrtima, te da zadovoljavaju u pogledu tolerancije mjera i oblika i
kvaliteta vara.

Nadzorni inZenjer treba upisom i potpisom u gradevinskom dnevniku izvrSiti prijem varova,
odnosno narediti proSirenje radiografske kontrole, doradu i obradu varova, ukoliko rezultati kontrole
pokaZu da varovi ne zadovoljavaju.

Kod dijelova konstrukcije koji ¢e se izradivati u vise komada serijski, treba prije serijske proizvodnje
izraditi "prototip” i izvrSiti probnu montaZzu.

Nakon izrade Celicne konstrukcije, u radionici treba izvrSiti pregled i prijem konstrukcije, o ¢emu
treba sastaviti zapisnik. Zapisnikom treba biti ustanovljeno da su izradena konstrukcija i pojedini
dijelovi dimenzija i oblika prema projektu, a odstupanja mjera i oblika Celicne konstrukcije prema
projektu, u granicama dopustenih vrijednosti, prema propisima.

Prilemu konstrukcije u radionici treba prisustvovati osim predstavnika poduzeca koje je izradilo
konstrukciju i nadzornog inZenjera, predstavnik poduzeca koje ¢e izvrSiti montaZzu konstrukcije.
Izvodac radova prilikom predaje konstrukcije treba predati i svu dokumentaciju koja je propisana za
takvu vrstu konstrukcije, a Sto treba evidentirati u zapisniku.

Izvodac garantira kvalitetu montirane konstrukcije 2 godine nakon izvrSene montaZze.
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Radove izvesti prema slijede¢im propisima i standardima:

a)

6.4.9

propisi

Tehnicki propis za Celicne konstrukcije (NN 112/08, 125/10, 73/12, 136/12)

Pravilnik o teh.normativima za nosive ¢el.konstrukcije (Sl. list 61/86 ),

Pravilnik o teh.mjerama i uvjetima za montazu €el.konstrukcija (Sl.list 29/70)

Pravilnik o teh.mjerama i uvjetima za zastitu ¢el.konstrukcije od korozije (Sl. list 32/70)
Pravilnik o opc¢im tehniCkim propisima za toleranciju mjera i oblika kod nosivih Celi¢nih
konstrukcija (SI. list 41/64)

materijali

HRN C.B0.500 - Opc¢i konstrukcijski €elici. Tehnicki uvjeti
HRN C.B3.024 - Kvadratno Zeljezo

HRN C.B3.025 - Plosno Zeljezo

HRN C.K6.020 - Okruglo Zeljezo

HRN C.B4.110 - Celi¢ni limovi. Debeli

HRN C.B4.111 - Celi¢ni limovi. Sredniji

ispitivanje
HRN C.A4.045, C.A4.020, C.A4.021, C.A1.040 - Ispitivanje Cel. Zica, limova, traka
HRN C.T3.035/87 - Zavareni spojevi. Postupci kontrole kvalitete

ZIDARSKI RADOVI

Opce nhapomene

Kod izvodenja zidarskih radova treba se pridrzavati projekta, odnosno stati¢kog racuna i navedenih
propisa i pravilnika. Mort za zidanje i Zbukanje mora odgovarati propisima.

a)

O
N— e o o o o o o o

propisi

Tehnicki propis za zidane konstrukcije (NN 01/07)

Pravilnik o obaveznom atestiranju opeke (SL 24/94)

Pravilnik za opeke (SL 4/87)

Pravilnik za izvodenje fasaderskih radova (SL 52/78)

HRN U.F2.010 - Zavr3ni radovi u gradevinarstvu

Tehnicki uvjeti za izvodenje fasaderskih radova

HRN B.C1.015, B.C1.020, U.J6.043, U.J6.045, U.J6.520 i U.M8.300 -
Uvjeti za fasade i tehnicki uvjeti iz proizvodackog zahtjeva.

materijali

HRN B.D1.015 - Tehnicki uvjeti za Suplje gline, opeke i blokove

HRN U.N2.010, B.C1.035 - Pregradni zidovi od gips plo¢a

HRN U.M2.010 - Mortovi za zidanje

HRN U.M2.012 - Mortovi za Zbukanje

HRN B.C1.020 - Gaseno vapno

HRN U.M2.010, U.M2.012 - Pijesak

HRN U.E3.050 - Tehnicki uvjeti za izradu i ugradnju betonskih elemenata
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c) ispitivanje

* HRN U.M8.002 - Metode ispitivanja mortova za zidanje i Zbukanje

« HRN B.C8.040 i B.C8.042 - Ispitivanje vapna

+ HRN B.D8.011 - Metode ispitivanja opeka, blokova i plo¢a od gline

+ HRN B.B0.001, B.B8.036, U.M8.020, L.J9.010, B.B8.034, B.B8.038, B.B8.039,
» B.B8.040 - Ispitivanje pijeska

 HRN B.C8.042 - Ispitivanje morta

* HRN B.C8.022, B.C8.030, B.C8.042 - Ispitivanje ¢vrstoce

* HRN U.J6.090 - Ispitivanje zida na pozar

« HRN B.D1.011 - Metode ispitivanja opeka i blokova od gline

6.4.10 HIDROIZOLATERSKI RADOVI

Opce nhapomene

Za izradu hidroizolacije smiju se upotrebljavati materijali koji odgovaraju normama, a materijale za
koje ne postoje norme samo onda ako je atestom utvrdeno da se takvi materijali mogu upotrijebiti
za hidroizolaciju. Za izradu izolacije predvidaju se najéeS¢e materijali Cije osobine odreduje
standard.

Gotova hidroizolacija mora biti tako izvedena da trajno sprije€i prodiranje vode kroz hidroizolaciju i
da se zbog utjecaja temperaturnih promjena i konstruktivnih pomicanja ne smaniji sposobnost
sprijeavanja prodiranja vode i vlage na mjestima na kojima se hidroizolacija zavrSava, spaja s
drugim elementima ili prekida. Zato kod svih hidroizolacija treba izvesti solidnu podlogu. Svaka se
hidroizolacija mora neposredno nakon izvedbe zastititi od sun€anih zraka. Hidroizolacija zidova i
podova mora biti zasticena od moguénosti fiziCkog oStecivanja.

Kod izvodenja radova hidroizolacije trebaju biti ispunjeni i uvjeti iz Pravilnika o zastiti na radu u
gradevinarstvu (SL 4268, 45/68 i NN 18/83, 59/96), koji se odnose na hidroizolacije.
Hidroizolacione radove izvesti prema opisu u troSkovniku te u skladu s vazec¢im standardima. Sav
materijal za izolaciju treba biti prvorazredne kvalitete i mora zadovoljavati odgovarajuce propise.

Izolacija se izvodi podzemno protiv vode bez pritiska ili procjedne vode na propusnom tlu (gdje se
iznimno ta voda kod najvecih kiSa pretvara u kratko vrijeme u podzemnu vodu s pritiskom).

Ako je opis neke stavke nejasan izvodacu, treba pravovremeno prije predaje ponude traZiti
objasnjenje od projektanta. Eventualne izmjene materijala te nacin izvedbe tijekom gradnje moraju
se izvrsiti isklju€ivo pismenim dogovorom s projektantom i nadzornim inZenjerom. Ako se stavkom
troSkovnika trazi materijal koji nije obuhvacen propisima, mora se u svemu izvesti prema uputama
proizvodaca uz garanciju i ateste za to ovlaStenih ustanova. Ukoliko se naknadno ustanovi, tj.
pojavi, vlaga zbog nesolidne izvedbe, ne dozvoljava se krpanje, ve¢C se mora ponovo izvesti
izolacija cijele povrSine na troSak izvodaca. 1zvoda¢ mora o svom trosku izvesti i popraviti pojedine
gradevinske i obrtni¢ke radove koji se prilikom ponovne izvedbe oStete ili moraju demontirati.

Jedini¢na cijena hidroizolacionih radova sadrzi:

» sav materijal s troSkovima transporta,

» sav rad, ukljuujuci unutrasnji transport na mjesto ugradnje, alat i strojeve,
» pripremu vruc¢eg bitumena na gradiliStu,

+ (CiSc¢enje ploha prije izvedbe izolacije sa zalijevanjem eventualnih reski,
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* preuzimanje mjera po HTZ i drugim postojec¢im propisima,
» dovodenje vode, plina i struje od priklju¢aka na gradilistu do mjesta potrosnje.

a) propisi

» Pravilnik o teh. mjerama i normat. za ugljikovodi¢ne hidroizolac. radove (SL 29/69)

» Pravilnik za izolacijske radove (SL 4/80)

» Pravilnik o0 obaveznom atestiranju hidroizolacijskih materijala impreg.bit. (SL 46/87)

» Pravilnik za bitumensku traku za varenje (SL 67/89)

+ Standard U.F2.024 - Tehnic¢ki uvjeti za izvodenje izolacijskih radova na ravnom krovu
» Pravilnik za hidroizolacijske materijale (SL 4/89)

b) materijali

*+ HRN G.C8.510, G.S2.722, G.S2.723 - Plasti¢ne folije

¢ HRN U.M3.229 -U.M3.230, G.S2.722, G.S2.723 - Parna brana

* HRN U.M9.015 - Mineralna vuna

*+ HRN G.C8.510, G.S2.722, G.S2.723 - Plasti¢ne folije

* HRN U.M3.244 - Hidroizolacijski materijal za topli postupak
 HRN.U.M3.210 - Bitumenska ljepenka s uloskom jute

* HRN.U.M3.230 - Bitumenska ljepenka s uloSkom od alu folije
 HRN U.M3.231 - Bitumenska traka s uloSkom od staklenog voala
* HRN.U.M3.232 - Bitumenska ljepenka

* HRN U.M3.234 - Bitumenska traka s uloSkom od staklene tkanine
* HRN.U.M3.240 - Hladni bitumenski premaz

* HRN U.M3.244 - Hidroizolacijski materijal za topli postupak

* HRN.U.M3.244 - Vruéi bitumenski premaz

* HRN.U.M3.242 - Elastobit

» HRN.U.M3.300 - Bitumenske trake za varenje (sastav i uvjeti kvalitete)

c) ispitivanje

» Naredba o obaveznom atestiranju hidroizolaciskih materijala impregniranih bitumenom i bitumenskih
traka (Sl.list 46/87)

« HRN U.M2.012, B.B8.015, B.C8.022 - Ispitivanje izolacije

« HRN U.D3.102 - Stakleni voal. Metode ispitivanja

* HRN G.S2.659 - Samogasivost

 HRN U.M8.080 - Bitumenske trake za hidroizolacije. Metode ispitivanja

6.4.11 RADOVI NA PROMETNICI

Radove na pristupnoj prometnici treba u svemu izvesti prema Opcim tehnickim uvjetima za
radove na cestama.

a) Zemljani radovi

Iskop humusa

Ovim radovima obuhvaéen je povrSinski iskop humusa prosjeéne dubine 20 cm, te odvoz
iskopanog humusa na deponiju na trasi do ponovne ugradnje. Rad ukljuuje utovar iskopanog
humusa u prijevozna sredstva, prijevoz na deponiju, te planiranje na deponiji.
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Siroki iskop

Ovim radovima obuhvacéen je Siroki iskop predviden projektom na mjestu izrade prometnih
povrSina. Rad ukljuuje i utovar iskopanog materijala. Iskop se obavlja prema profilima,
predvidenim visinskim kotama i propisanim uvjetima po projektu, odnosno po zahtijevima
nadzornog inZenjera.

Pri izradi iskopa treba provesti sve mjere sigurnosti pri radu i sva potrebna osiguranja postojecih
objekata, instalacija i komunikacija.

Pri radu na iskopu treba paziti da ne dode do potkopavanja ili oSte¢enja projektom predvidenih
pokosa uslijed ¢ega bi moglo doc¢i do klizanja i odrona. Ukoliko dode do potkopavanja izvodac je
duzZan odmabh izvrsiti sanaciju prema uputama nadzornog inZenjera.

Siroki iskop treba obavljati prvenstveno upotrebom odgovarajuée mehanizacije i strojeva, a ruéni
rad ograniciti na neophodni minimum.

Kolni €ka konstrukcija

Ovim radovima obuhvaceno je nasipavanje, razastiranje eventualno potrebno vlazenje ili suSenje,
te grubo planiranje prema dimenzijama i nagibima danim u projektu, kao i zbijanje prema
zahtjevima iz opc¢ih tehnickih uvjeta za radove na cestama. Svaki sloj nasipnog materijala mora biti
razastrt u uzduznom nagibu koji je najvise jednak projektiranom uzduzZnom nagibu nivelete. U
popre¢nom smjeru nasip mora imati minimalni poprecni nagib od 4% u svim fazama izrade. Svaki
nasuti sloj mora se zbijati u punoj Sirini odgovarajuéim sredstvima za zbijanje. Zbijanje izvoditi od
nizeg ruba prema visem.

S nasipavanjem novog sloja nasipa mozZe se poceti tek kada je prethodni sloj dovoljno zbijen i
kada je traZzena zbijenost dokazana ispitivanjem. Debljina nasipnog sloja ovisna je o vrsti materijala
i sredstva za zbijanje. Ako ne postoje provjerena iskustva, debljinu nasipnog sloja treba odrediti na
pokusnoj dionici minimalne duZine 50 m.

Materijali

Za izradu nosivog sloja od mehanicki zbijenog zrnatog materijala primjeniti drobljeni ili Sljuncani
kameni agregat.

Zahtjevana fizicko — mehanicka svojstva kamenog materijala moraju biti u granicama:

* oblik zrna, udio zrna nepovoljnog oblika 3:1 (HRN B.B8.048) max 40 %
* upijanje vode (HRN B.B8.031) max1.6 %
» troSna nekvalitetna zrna (HRN B.B8.037) max 7%

» otpornost prema smrzavanju natrijevim sulfatom, gubitak mase nakon 5 ciklusa max 12 %
» otpornost na drobljenje i habanje (Los Angeles) max 45 %

Granulometrijska krivulja zrnatog materijala mora se nalaziti unutar granica danih u tabeli 13 iz
OUT za radove na cestama, veli¢ine zrna 0/63 mm

Pored danih uvjeta zrnati materijal materijal mora zadovoljiti i ove uvjete:

+ udio zrna manjih od 0.2 mm ne smije biti veci od 3.0 % (m/m)

» stupanj nejednolikosti U =

» zaSljunak U =15-100
» za drobljeni materijal U = 15-50
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Nosivost materijala
Nosivost materijala ocijenjuje se laboratorijski odredenim kalifornijskim indeksom nosivosti CBR.
Zahtijev za nosivost zrnatog materijala:

» drobljeni kameni materijal ili mjeSavine prirodnog Sljunka s viSe od 50 % drobljenog
kamenog materijala CBR min 80 %
» vlaZznost materijala moze varirati + 1.0 % optimalne vlaznosti odredene po HRN U.B1.038

Asfalterski radovi

Asfaltne mjeSavine su sastavljene od smjesa kamenog materijala (kamenog skeleta i punila kao
dijela kamenog materijala) i veziva (uglavnhom se Kkoristi bitumen), pripremljen u laboratoriju i
proizveden na asfaltnom postrojenju. Asfalt se izraduje po vru¢em postupku.

Izrada bitumeniziranog nosivog sloja (BNS)

Prema posebnim uvjetima i lokacijskoj dozvoli definirana je kolnicka konstrukcija na kolnim
povrSinama, kao i granulometrijski sastav.

Kvaliteta materijala za izradu asfalthe mjeSavine mora zadovoljiti navedene uvjete za svaki
materijal posebno.

Sastav asfaltne mjeSavine

Granulometrijski sastav kamene smjese asfalthe mjeSavine (kameni skelet i punilo) mora biti u
granicnom podrucju prema tabelama u propisima iz OUT za radove na cestama. Kao vezivo mora
se upotrijebiti bitumen BIT — 60, koji u svemu mora odgovarati zahtjevima prema standardu HRN
U.M3.010. Tocan udio bitumena odreduje se izradom prethodnog i radnog sastava asfaltne
mjeSavine.

Fizicko-mehani¢ka svojstva asfaltne mjeSavine za BNS ispitana na pokusnom tijelu moraju
zadovoljiti propisane uvjete:

» stabilitet na 600 C najmanje kN 6.0

» odnos stabiliteta i deformacije na 600 C najmanje kN/mm 2.2

* udio Supljina % (V/V) 4-9

* ispunjenost Supljina kamene smjese bitumenom % (V/V) odreduje se

Svojstva izvedenog sloja BNS
Fizicko — mehanicka svojstva izvedenog BNS:

* udio Supljina % (V/V) 3-9

» stupanj zbijenosti (zguSnjavanje) najmanje % 98

» dopusteno visinsko odstupanje nivelete iznosi + 10 mm od projektirane

» odstupanje popre¢nog pada u odnosu na projektirani moze biti najvise *0.40 % apsolutno

Izrada habaju éeg sloja
Habajuéi sloj od asfaltbetona je asfaltni sloj izraden od mjeSavine kamenog brasna, kamenog

materijala eruptivhog porijekla i bitumena kao veziva, gdje je granulometrijski sastav kamene
smjese sastavljen po principu najgusée slozenog kamenog materijala. Prema uvjetima iz lokacijske

Broj projekta: 2720 — Odvodnja naselja Hlebine i Sigetec 33



Dippold & Gerold
HIDROPROJEKT 91
. . . , D.o.o. za projektiranje
Program kontrole i osiguranja kakvoce

dozvole defiran je habaju¢i sloj. Kvaliteta materijala i veziva za izradu asfaltbetona moraju
zadovoljiti traZzene zahtijeve iz OUT za radove na cestama.

Granulometrijski sastav kamene smjese asfalthe mjeSavine mora biti u grani€éhom podrucju prema
tabelama iz OUT za radove na cestama. Kao vezivo mora se upotrijebiti bitumen BIT — 60, koji u
svemu mora odgovarati zahtjevima prema standardu HRN U.M3.010. TocCan udio bitumena
odreduje se izradom prethodnog i radnog sastava asfaltne mjeSavine.

Fizicko — mehani¢ka svojstva prethodnog sastava asfaltne mjeSavine asfaltbetona ispitana na
pokusnom tijelu u laboratoriju moraju odgovarati sliede¢im zahtijevima:

» stabilitet na 600 C najmanje, kN 7.0

» odnos stabiliteta i deformacije na 600 C najmanje kN/mm 1.8

* udio Supljina, % (V/V) 3do6

* ispunjenost Supljina kamene smjese bitumenom, % (V/V) 68 do 85
* upijanje vode u vakumu % (V/V) ispituje se

Proizvodnja kamene mjeSavine smatra se dokazanom kada se ispitivanjem najmanje tri uzorka
uzetih iz kontinuirane proizvodnje zadovolje traZeni uvjeti i kada odstupanja kvalitete nisu veca od
dopustenih.

Proizvodnja, prijevoz i ugradnja asfaltne mjeSavine

Podobnost asfaltnog postrojenja za izradu asfaltne mjeSavine dokazuje se izradom radnog
sastava. Svi mjerni uredaji na postrojenju moraju biti bazdareni najmanje jedan put godiSnje.
Prijevoz asfaltne mjeSavine vrSi se kamionima kiperima uz zaStitu ceradama da ne dode do
hladenja i oneciS¢enja. Vrijeme prijevoza ne smije biti duze od 1.5 h, Sto ovisi o konkretnim
vremenskim uvjetima (temperatura, vjetar)

Ugradnja asfaltne mjeSavine vrSi se strojno pomocu asfaltnog finiSera. Polaganje habajuéeg sloja
asfalt betona na podlogu od BNS-a moZe zapoceti kada je podloga ocCiS¢ena, suha i poprskana
bitumenskom emulzijom u koli¢ini 0.3-0.5 kg/m®. Prskanje se mora zapodeti najmanje 3.0 h prije
polaganja asfalta kako bi isparila i bitumenski se dio vezao uz podlogu

Asfaltna mjeSavina ugraduje se samo u povoljnim vremenskim prilikama. temperatura zraka i
podloge mora biti viSa od + 5°C.

Iznimno uz suglasnost nadzornog inZenjera, moze se raditi i ha nizim temperaturama uz uvjet da
se postigne traZzena kvaliteta.

Temperatura asfaltne mjeSavine pri ugradnji mora iznositi +150°C uz dozvoljeno odstupanje =+
10°C, s time da najniZza temperatura razastrte asfaltne mjeSavine ne smije biti manja od + 130°C.
Zbijanje ugradenog sloja vrSi se odgovarajuc¢im valjcima koji moraju biti takvi da rade bez trzanja u
toku upravljanja. ReZim valjanja treba podesiti tako da se u Sto kratem vremenskom periodu
postigne jednoli¢na zbijenost i ravnost sloja. Posebnu paznju treba obratiti kod valjanja uzduznih i
poprecnih spojeva.

Svojstva izvedenog sloja

Fizicko — mehanicka svojstva izvedenog sloja:

 udio Supljina, % (V/V) 3do7.4
* upijanje vode u vakumu ispituje se
» stupanj zbijenosti (zguSnjavanja) najmanje, % 97
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Udio bitumena u asfaltnoj mjeSvini ispitan na uzorcima ne smije odstupati od zadane vrijednosti za
vise *0.50 % m/m. Ravnost sloja mjeri se letvom duljine 4.0 m ili mjernim uredajem, a dozvoljeno
odstupanje od referentne ravne je 4 mm.

Poprecni pad izvedenog sloja moZe odstupati od projektiranog popreénog pada za pojedini profil
najvise 0.4 % apsolutno. Odstupanje od projektirane nivelete + 5 mm. PovrSina izvedenog
habajuceg sloja mora biti hrapava, hvatljiva i otporna na klizanje Sto se ispituje prema HRN
U.C4.018. Kontrolu kvalitete treba vrSiti prema HRN U.E4.014 i OUT za radove na cestama

6.4.12 STROJARSKA | HIDROTEHNI CKA OPREMA

Svi materijali i oprema koja se ugraduje mora odgovarati vaze¢im normama i imati priloZzene ateste
o kvaliteti. Prilikom ugradbe cjelokupnog predvidenog materijala potrebno je svaki komad paZljivo
pregledati i kontrolirati njegovu ispravnost, da nije kod transporta i istovara ili nepravilnog
skladiStenja doSlo do ostecenja.

Cijevi, armature i fazonske komade od lijevanog Zeljeza treba izvesti prema priloZzenom
montaznom nacrtu. LijevanozZeljezni fazonski komadi i armature spajaju se u skladu s uputstvima
proizvodaca pri ¢emu izvoditel] mora osigurati da gumeni prstenovi odgovaraju dimenzijama i klasi
fazonskih komada i armatura, gumeni prstenovi i spojne povrSine moraju biti Ciste i pravilno
stavljene, da maziva u slu€ajevima kad je predvidena njihova upotreba budu one vrste koju je
odredio proizvodac.

MontaZzu mogu izvoditi samo struéni kadar poduzeéa s iskustvom u tim poslovima i to s
ovlasStenjem za te radove. Sva oprema, armatura i fazonski komadi moraju prije montaze biti
pregledani, a eventualna oStecenja zastite kvalitetno popravljena.

Svi ugradeni materijali i oprema moraju zadovoljavati slijede¢e norme:

LijevanoZzeljezni fazonski komadi:

HRN C.J1.021, HRN C.J1.022, HRN C.J1.033, odnosno DIN 28500, DIN 28501, DIN 28504, DIN
28514, DIN 28523, DIN 28525, DIN 28537, DIN 28543, DIN 28544, DIN 28545, DIN 28546, DIN
28650, DIN EN 476, DIN EN 545, DIN EN 598, DIN EN 681-1, DIN EN 752, DIN EN 773, DIN EN
1092-2

LijevanoZeljezne armature:

HRN M.C5.640, HRN M.B6.052, HRN M.B6.031, HRN M.C5.010, odnosno DIN 3202, DIN 1693,
DIN 28605, DIN 2501, DIN 3225, DIN 3352, DIN 2532, DIN 3222, DIN 3230, DIN EN 1092-2

6.4.13 MONTAZNI RADOVI

Cjevovodni materijal, koji je preuzet od proizvodaCa komisijski i zapisnicki mora odgovarati
zahtijevanim uvjetima. Sav cjevovodni materijal mora biti izraden prema vaze¢im normama na
temelju Pravilnika o hrvatskim normama NN 22/96 i Zakona o normizaciji NN 80/13, odnosno
prema uvjetima i odredbama DIN—a, ukoliko se radi o materijalu za koji ne postoje hrvatske norme.
Prije ugradbe obavezan je i vizualan pregled svih elemenata, Sto podrazumjeva i pregled oznaka
za: proizvodaca, kakvoéu, tip, standard, nazivni tlak, nazivni promjer, debljinu stjenke, datum
proizvodnje i sl. Materijali koji ne odgovaraju zahtjevanim uvjetima ne smiju se ugraditi, nego ih
treba zamijeniti ispravnima.

Broj projekta: 2720 — Odvodnja naselja Hlebine i Sigetec 35



Dippold & Gerold
HIDROPROJEKT 91
. . . , D.o.o. za projektiranje
Program kontrole i osiguranja kakvoce

Prilikom montaZe potrebno je pridrzavati se uputstva proizvodaca, a po potrebi koristiti i specijalne
alate za pojedine elemente. Za sav ugradeni materijal izvoditelj je duZzan imati ateste, a kontrolu
ugradnje materijala duzan je provoditi nadzorni inZzenjer.

Izjava o kvaliteti, odnosno izvjeS  €ée o ispitivanju

Cijevi i spojne elemente prati izjava o kvaliteti, odnosno izvjeSc¢e o ispitivanju Koji

sadrZava slijedece podatke:

- tvrtku, odnosno naziv proizvodaca cijevi

- podatke o proizvodu (naziv proizvoda i mjere)

- datum proizvodnje

- datum i mjesto gdje su izvrSena ispitivanja

- vrstu ispitivanja i oznake standarda po kojima su ispitivanja obavljena

- oznaku pojedinac¢nog standarda kojem proizvod odgovara

Pri isporuci cijevi isporucilac je duzan investitoru i nadzoru podnijeti ateste o izvrSenim tvorni¢kim
ispitivanjima i analizama. Cijevi se mogu primijenjivati za odvodnju otpadnih voda naselja.
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KANALIZACIJSKE CIJEVI i REVIZIJSKA OKNA

Projektom su predvidene:

Kanalizacijske polietilenske (PEHD ) cijevi zatla  €nu kanalizaciju
Proizvedene iz polietilena visoke gusto¢e, PEHD, klase materijala PE100 za radni tlak do PN 10
bara. prema EN 13244-2:2003, I1SO standardu i DIN 8074/75 i DIN 19533

PEHD cijevi se spajaju pomocu elektrofuzijskih spojnica s dvostrukim naglavkom u skladu s HRN
EN 13244-1:2003, HRN EN 13244-2:2003

Polaganje, spajanje i ispitivanje cijevi odredeno je prema normi HRN EN 1610.

Gravitacijske kanalizacijske rebraste polipropilens ke (PP) cijevi (za profile do DN1000) s
integriranim (safeconnec in-line) naglavkom i pripadnom brtvom.

Cijevi su u skladu s HRN EN 13476-1, HRN EN 13476-3, krutosti min. SN 8, HRN EN ISO 9969,
DIN 16961, DIN 19357 koja odreduje izgled, oblik, tip, tolerancije i na€in spajanja cijevi.

Dimenzije cijevi odredene su po tvorni¢koj normi koja je u skladu s DIN 16961-1 (oZujak 2000.)
koja odreduje i izgled, oblik, tip, tolerancije i nacin spajanja cijevi.

Standardna duljina cijevi je 6 m, a na zahtjev moguca je proizvodnja cijevi po narudzbi.

Polaganje, spajanje i ispitivanje cijevi odredeno je prema normi HRN EN 1610.
Kontrolu kvalitete materijala, proizvoda u tijeku proizvodnje i gotovih proizvoda provodi ispitni

laboratorij proizvodaca, ovlasten od Hrvatske akreditacijske agencije za ispitivanja fizickih i
mehanickih karakteristika termoplasti¢nih materijala sukladno normi HRN EN ISO IEC 17025.
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Transport cijevi

Manipulaciju, transport i skladiStenje treba organizirati tako da ne dode do oSteéenja vanjske i
unutrasnje stijenke cijevi.

- utovar, transport i istovar PEHD cijevi mora se obaviti paZzljivo i sa prikladnim pomagalima ( trake
od tkanine, dizalica i sl. ),

- za vrijeme transporta i skladiStenja cijevi u palicama moraju leZati po cijeloj svojoj duZini,

- cijevi pakirane u obliku koluta skladiSte se po mogu¢nosti u lezeéem poloZaju do visine 1,50 m,

- da bi se izbjegle deformacije tj. ovalnost cijevi, nepaletizirane cijevi ne smiju se skladistiti na visini
vecoj od 1,00 m,

- cijevi se ne smiju vuci po zemlji ili oStrim predmetima da ne bi doSlo do oSteéenja vanjske
povrSine cijevi. Suma svih oStecenja po obodu cijevi ne smije prelaziti 10 % debljine stijenke cijevi.
Zato za odmotavanje kolutova treba koristiti odmotace cijevi, a cijevi po zemlji treba vuci preko
valjaka,

- kod duZeg skladiStenja na otvorenom cijevi se moraju zastiti od neposrednog djelovanja UV
zraCenja,

- PEHD cijevi ne smiju do¢i u dodir sa uljima, raznim premazima, otapalimai sl.,

- kod polaganja cijevi treba uzeti o obzir promjenu duzine PE cijevi ovisno o vanjskoj temperaturi.
Koeficijent toplinskog istezanja odnosno skupljanja iznosi 0,20 mm/moK, - elasticnost PEHD cijevi
omogucuje promjenu smjera cjevovoda i bez upotrebe koljena.

Polaganje cjevovoda

Polaganje cijevi treba zapoceti na nizvodnome kraju cjevovoda, pri ¢emu se cijevi polazu tako da
su naglavci okrenuti prema uzvodnome kraju. Kod prekida radova na duZe vrijeme potrebno je
krajeve cijevi zatvoriti. ZaStite na krajevima cijevi (cijevne kape) se uklanjaju neposredno prije
izvedbe cijevnog spoja. Grupa za montaZu sastoji se od kvalificiranih montera i pomoc¢nih radnika.
Prije montaZe treba provjeriti iskopani jarak po smjeru i niveleti, te kolcima obiljeZiti visinske tocke
nivelete.

Cijevi se polazu u smjeru i niveleti unutar projektom zadanih tolerancija. Svako potrebno
prilagodavanje visine potrebno je obaviti podizanjem ili spuStanjem visine posteljice uz provjeru da
cijevi nalijeZu pa Citavoj svojoj duzini. Tanje prilagodbe se ne smiju obaviti lokalnim potsipavanjem.
Dijelovi povrSine koji dolaze u dodir s materijalima za spajanje, moraju biti neoSteceni, Cisti i ako je
potrebno suhi. Klizni spojevi podmazuju se odgovaraju¢im sredstvima i postupcima koje preporuca
proizvodac.

Prije polaganja treba pregledati tjemena cijevi zbog mogucih oStecenja pri transportu
imskladiStenju. Potom se odisti vrh cijevi i unutradnjost naglavka te postaviti brtvu izmedu
orebrenja na kraju cijevi (kod korugiranih cijevi).

Prilikom montaZe cijevi treba hvatati i s njima postupati na isti na¢in kao kod utovara i istovara.
Cijev se polagano i bez udaraca spusSta na dno jarka, tik do prethodne, ve¢ montirane, i
horizontalnim pomakom pomocu bagera ili navlacenjem pomocu posebne naprave spaja. Pri
spajanju cijevi se centricno vode i odmjeravaju po visini i sa strane.

Na mjestima spoja potrebno je predvidjeti produblienje podloge kako bi se stvorilo dovoljno
prostora za pravilnu izvedbu spoja i da bi se sprijecilo nalijeganje cijevi na spoj. Produbljenje ne bi
smjelo biti ve¢e od onoga koje je potrebno za pravilnu izvedbu spoja.

Spajanje se obavlja tako da se ravan kraj cijevi umetne u naglavak druge cijevi te se postavi alat
izmedu orebrenja na obje cijevi tako da prvi zub alata leZi na klinu. Poluga se stavi na lijevi i desni
zglob alata te se micanjem naprijed — nazad izvrSi spajanje. Cijevi su spojene kad umetnuta cijev
dode do kraja naglavka.

Rezanje cijevi treba izvesti prikladnim alatima i sukladno preporukama proizvodaca. Rezovi moraju
biti takvi da osiguravaju odgovarajuca svojstva spoja. U slu€aju da je potrebno izvrsiti skraivanje
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cijevi, istu treba prerezati okomito na os po sredini udubljenog dijela izmedu dva rebra. Za rezanje
koristiti pilu s finim zupcima. Neravnine i hrapavost na mjestu reza odstraniti turpijom, nozem ili
brusnim papirom.

Krajeve cijevi ili ogranke, na kojima ¢e se poslije zatrpavanje izvoditi naknadni spojevi potrebno je
opremiti odgovarajuéim vodonepropusnim zatvaraima i ako je potrebno usidrit. Njihov poloZaj
mora se izmijeriti i zabiljeZiti. Ako za vrijeme gradnje postoji opasnost od isplivavanja, tada cijevi
treba osigurati prikladnim teretima ili sidrenjem.

Kanali za polaganje cijevi moraju biti izvedeni tako da je cjevovod siguran od smrzavanja kao i od
opterecenja zbog prometa koji se odvija iznad cjevovoda. Minimalna dubina polaganja treba
iznositi 0,80 m iznad povrSine cijevi. To je dubina kod koje su temperaturne razlike tijekom godine
minimalne. Na taj nacin neutraliziramo promjene duZine cjevovoda uslijed djelovanja koeficijenta
istezanja,

cijev se obvezno mora poloZiti na koSuljicu od pijeska. Minimalna visina sloja od pijeska iznosi 10
cm. Na taj nacin sprjeCavamo moguca ostecenja vanjske povrSine PEHD cijevi zbog nalijeganja na
oStre predmete, za zatrpavanje kanala do visine 30 cm iznad vrha cijevi upotrebljavati sipki
materijal. Zatrpavanje izvesti ruéno, zavrsno zatrpavanje kanala izvesti prema uvjetima iz projekta.

Spojevi na cijevi i okna

Za spojeve na cijevi i okna moraju se upotrijebiti gotovi elementi. Na mjestu spoja cijevi i okna
treba osigurati:

- da nosivost spojenih cjevovoda ne bude naruSena

- da spajana cijev ne strSi izvan unutarnje plohe cijevi ili okna na koji se prikljucuje

- vodonepropusnost spoja

Racva se mora ucvrstiti pod prikladnim kutom, kako bi prihvatila dolazeci cjevovod. Na mjestu gdje
se raCva ugraduje u cjevovod mozZe se pokazati potrebnim da se jedna ili viSe cijevi pomakne fili
ukloni. Ovisno o cijevnom materijalu, duZini cijevi, tipu spoja i posteljici. Da bi se zadrzala
povezanost cjevovoda, potrebno je ukloniti samo potrebnu duZzinu cijevi za ugradnju ra¢ve. lzvedba
pored racve moze ukljucivati ugradnju dodatnog kratkog cijevnog komada. Neovisno od toga
primjenjuju li se spojevi s navlakom ili prstenom moraju odgovarati tipu spoja na cjevovodu,
osiguravati to¢an pravac i poziciju te omoguciti u€inkovito brtvljenje.
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ZATRPAVANJE CIJEVI
Zatrpavanije cijevi vrSi se materijalom odredenim po HRN EN 1610.
Sustav osiguranja i kontrole kvalitete prema certifikatu HRN ISO 9002.

Sav materijal za kanalske radove, tj. kanalske cijevi, stupaljke i poklopci moraju se
preuzeti od proizvodaca komisijski i zapisnicki.

Kod utovara, prijevoza i istovara, te spustanja kanalske cijevi na mjesto ugradnje mora se izvesti
tako da ne dode do nikakvog oSteéenja.

Prije ugradnje treba svaku kanalsku cijev pregledeti s obzirom na njezinu ispravnost, izradenu
posteljicu kontrolirati instrumentom, te prema potrebi izvrSiti korekcije, a u skladu s kotama i padom
danim u uzduznom presjeku.

Ugradnja kanalizacijskih cijevi vrSi se prema uputama proizvodaca i detaljnom opisu faza radova u
troSkovniku (vidi prilog).

6.5 ISPITIVANJE VODONEPROPUSNOSTI

Ispitivanje gradevina za odvodnju otpadnih voda na vodonepropusnost se provodi sukladno normi
Polaganije i ispitivanje kanalizacijskih cjevovoda i kanala HRN EN 1610 za cjevovode sa slobodnim
vodnim licem, a za tlacne cjevovode sukladno normi Opskrba vodom — zahtjevi za sustave i
djelove izvan zgrada HRN EN 805

6.5.1 ISPITIVANJE CJEVOVODA SA SLOBODNIM VODNIM LICEM
PREMA HRN EN 1610:2002

Ispitivanje vodonepropusnosti odvodnih gradevina je terenski rad kojim se utvrduje nepropusnost
izgradene gradevine na terenu. Vodoepropusnost direktno utjeCe na kvalitetu gradevine, te je ona
uvjet za pustanje gradevine u funkciju.

Ispitivanje nepropusnosti moZe se obaviti pomocu dvije metode:

1. ispitivanje vodom (postupak "V");
2. ispitivanje zrakom (postupak "Z").

MoZe se obaviti odvojeno ispitivane cijevi, fazonskih komada i revizijskih okana npr. cjevovodi
zrakom a okna vodom. Kod ispitivanja postupkom ,Z" broj korelacijskih postupaka i ponovnih
ispitivanja kod negativnog ishoda testa nije ogranien. U slu€aju jednog ili nekoliko
nezadovoljavajucih ishoda dozvoljen je prijelaz na ispitivanje vodom i u tom slu¢aju mjerodavan je
rezultat ispitivanja vodom.

Ako je za vrijlema ispitivanja nivo podzemnih voda iznad tjemena cijevi moguce je obaviti ispitivanje
infiltracije s podacima za taj slucaj.

Prethodno ispitivanje vodonepropusnosti kanala i okana provodi se dok oni nisu zatrpani i
obloZeni. Ako je zbog sigurnosti od izmicanja kanale potrebno ucvrstiti, tada se djelomi¢no
zatrpavaju u srediSnjem dijelu izmedu spojevi, dok sami spojevi moraju ostati nezatrpani.
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Vremena ispitivanja za cjevovoda bez revizijskih okana dana su u tablici u odnosu na promijer cijevi
i postupak ispitivanja (ZA, ZB, ZC, ZD). Postupak ispitivanja treba odrediti naruditelj. Treba
upotrijebiti prikladne zatvarace nepropusne za zrak, kako bi se isklju€ile pogreSke mjerenja aparata
za ispitivanje. NaroCit oprez zahtjeva se kod ispitivanja velikih promjera radi sigurnosnih razloga.
Ispitivanja okna zrakom teSko je primijeniti u praksi.

Napomena 1: U nedostatku iskustva u ispitivanju zrakom, vrijeme ispitivanja revizijskin okana
moZe se uzeti kao polovica onoga za cjevovod istog promjera. Pocetni tlak otprilike 10% viSe od
zahtijevanog ispitnog tlaka pO potrebno je odrZavati priblizno 5 min. Nakon toga se zahtjeva
ispitani tlak propisan tablicom s obzirom na ispitnu metodu ZA, ZB, ZC ili ZD. Ako je izmjereni pad
tlaka manji od Ap danog u tablici, tada cjevovod zadovoljava.

Napomena 2: Zahtjevi ispitivanja negativnim tlakom zraka (podtlakom) nisu propisani europskom
normom zbog nedostatka iskustva.

Oprema za mjerenje pada tlaka mora dopustati mjerenje s to€noS¢u 10 % od Ap. To€nost mjerenja
vremena mora biti 5s.

h!‘sflaterijal Postupak P Ap Vrijemne i:;:van;a

P mbar DN DN DN DN DN N o

(kPa) 100 200 300 400 600 7 800 e

ZA 10 2.5 5 5 5 7 1A i4 18

1) {0,25) .

izfoiske ZB (50 10 4 4 4 8 -8 11 “
cijevi (5) 1)

ZG 100 16 3 3 3 4 g 8 9
(10) (1.5)

ZD 200 15 1.5 1,5 1,5 2 3 4 5
(20} {1,5)

0,040 00257 | 6020 | ofte
K. — vrijednost **) 0,038 |. 0058 | 0053 |0

P
ZA 19 25 5 5 7 110 14 19 28
Matopljene (1 ! (025 .
betonske ZB 50 10 4 4 8 7 11 15 12
cijevi I svi (8) o
ostal 4 5 -8 11 3
materijali zc 100 15 3 3
(10 {1,5) «
ZD 200 18 15 15 2 25. -4 8 7
{20) (1,5 7 ‘ _
Kp - vrijednost **) 0,058 0,058 0,040 0,030 0,020 0,015 ¢l
*} Tiak iznad atmosferskoga
£o

: 1
Myt m— i ———
K Po-4p

Za suhe betonske cijevije X, = IJJ% s najvedom vrijednoédu 0,058,

P 12 . . .
Za natopliene betonske cijevi i sva ostale materijate je K, = N s najvatom vrijednoééu 0,058.

s ¢ zackruzenim na najbiizin 0,5 minule zat < Smin it zackruZenim na najblizu minutu za2 1 > 5 min.

In = log,
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Ispitivanja vodom (postupak "V").prema odredbi HRN EN 1610:2002
Ispitni tlak

Veli€ina ispitnog tlaka za ispitivanje kanalizacijske gradevine prema HRN EN 1610:2002 moZze biti
u intervalu od 0,1 do 0,5 bara (od 1 m do 5 m vodnog stupca) iznad tjemena cijevi na uzvodnom
dijelu ispitne dionice. Kod toga je vazno da se osigura stalnost ostvarenog tlaka u mjerodavnom
vremenu (301 min.) ispitivanja, tj u rasponu od 1 kPa. Naprijed navedeno postiZze se kontroliranim
dodavanjem vode kroz kontrolni otvor.

Visi ispitni tlakovi mogu se utvrditi za cjevovode koji su konstruirani tako da stalno ili povremeno
rade pod tlakom — usporom, prema normi HRN EN 805.

Vrijeme pripreme

Nakon punjenja cjevovoda i/ili okana i postizanja potrebnog ispitnog tlaka, moZe biti potrebno
dodatno vrijeme pripreme.

Napomena: Obi¢no je dovoljno 1 sat. DuzZe vrijeme moZe biti potrebno npr. zbog suhih klimatskih
uvjeta ili u slu€aju betonskih cijevi.

Trajanje ispitivanja

Trajanje ispitivanja (duljina trajanja ispitnog opterecenja) iznosi 30 = 1min
Ispitni zahtjevi

Tlak se mora odrzati unutar 1 kPa ispitnog tlaka.

Za postizanje tog zahtjeva mora se mijeriti i zapisivati ukupni obujam vode koji je dodavan za
vrijeme ispitivanja zajedno s visinom vode pri odredenom ispitnom tlaku. Ispitni zahtjev je
zadovoljen ako koli¢ina dodatne vode nije vec¢a od:

- 0,15 I/m2 kroz 30 min za cjevovode
- 0,20 I/m2 kroz 30 min za cjevovode ukljuCujuci kontrolna okna
- 0,40 I/m2 kroz 30 min za kontrolna okna

Napomena: m2 se odnosi ha omoc¢enu unutarnju povrSinu Ispitivanje pojedinacnih spojeva.
Ispitivanje pojedina €nih spojeva

Ako nije drugacije odredeno, ispitivanje pojedina¢nih spojeva moZze biti prihvaceno umjesto
ispitivanja €itavog cjevovoda, obi¢no vec¢ih od DN 1000.

Za ispitivanje pojedinacnih spojeva cijevi postupkom ,V* za mjerodavnu povrSinu uzima jedan
metar dugi odsjeCak cijevi, ako nije drugacije utvrdeno. Ostali zahtjevi moraju odgovarati
zahtjevima za cjevovode s ispitnim tlakom od 50 kPa na tjemenu cijevi.

Ako kanali, revizijska okna ili crpni bazeni ne zadovoljavaju ove kriterije, tada se ispitivanje prekida
i smatra se da su ti elementi neispravni, pa ih treba popraviti i ponovno ispitati.

Svako ispitivanje, odnosno njihovi rezultati moraju imati odgovarajuce izvjeSce, prihva¢ano od
izvodaca radova i nadzornog inZenjera, te prilozeno tehnickom pregledu.
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Ispitni tlak

Veli€ina ispitnog tlaka za ispitivanje kanalizacijske gradevine prema HRN EN 1610:2002 moZze biti
u intervalu od 0,1 do 0,5 bara (od 1 m do 5 m vodnog stupca) iznad tjemena cijevi na uzvodnom
dijelu ispitne dionice. Kod toga je vazno da se osigura stalnost ostvarenog tlaka u mjerodavnom
vremenu (301 min.) ispitivanja, tj u rasponu od 1 kPa. Naprijed navedeno postiZze se kontroliranim
dodavanjem vode kroz kontrolni otvor.

Do sada je ispitni tlak bio definiran s 5 m v.s. (0,5 bara), no praksa je pokazala da to nije nuzan
uvjet te je doSlo do promjene (0,1 - 0,5 bara).

UobiCajeno se u praksi ispitivanje provodi s tlakom koji dozvoljava dubina kontrolnih okana, a
krece se u naprijed navedenim granicama.

6.5.2 Ispitivanje tla €nih cjevovoda
Tlacni cjevovodi moraju se ispitivati prema prijedlogu norme HRN EN 805.

Svaki cjevovod treba nakon polaganja podvréi tlaénoj probi vodom da bi se osigurala
nepropusnost, odnosno odgovarajuca (propisna) izvedba cijevi, fazonskih komada, spojeva i
drugih dijelova cjevovoda, kao i uporista.

Sigurnosne mjere

- Oprema i odjeca - Prije poCetka treba ispitati da li su raspoloZive odgovarajuc¢e sigurnosne
opreme i da osoblje raspolaze odgovaraju¢om sigurnosnom odjec¢om.

- Cijevni rovovi — Cijevni rovovi tijekom ispitivanja do kona¢nog zavrSetka radova s eventualnim
popravcima, moraju biti odgovarajuce osigurani. Radovi u cijevnim rovovima, koji nisu u vezi s
tlaénom probom, nisu dopusteni za vrijeme tlatne

probe.

Punjenje i ispitivanje

Cjevovode treba lagano puniti vodom s otvorenim zracnim ventilima i dovoljnim odzracivanjem.
Prije provodenja tlacne probe potrebno je osigurati opremu za ispitivanje, kalibriranu, spremnu za
pogon i propisno postavljenu na cjevovode.

Tlacnu probu treba provesti kod zatvorenih uredaja za odzraCivanje s otvorenim armaturama.
Tijekom cijele probe treba nadzirati planirani redoslijed i svaku promjenu tijeka postupka da bi se
izbjeglo ugroZavanje osoblja. Osoblje treba poduciti o utjecaju sila koje se javljaju na privremeno
ugradene fazonske komade i uporista i posljedicama u slu¢aju otkazivanja.

Cjevovode treba lagano rasteretiti i kod otvorenih uredaja za odzracCivanje isprazniti.

Tlaéna proba
Punjenje i sidrenje

Ako je potrebno, prije tlatne probe cjevovode je potrebno zatrpati materijalom za ispunu da bi
seizbjegla promjena poloZaja, koja bi mogla dovesti do propustanja. Spojevi moraju biti slobodni.
UporiSta i sidra treba tako postaviti da izdrze sile ispitnog tlaka. UporiSta od betona moraju imati
dovoljnu ¢&vrstocu prije pocetka ispitivanja. Treba paziti da su zavrSni dijelovi cijevi i drugi
privremeno ugradeni zavrsni fazonski komadi dovoljno poduprti. Privremeno ugradeni podupiradi ili
sidra na krajevima ispitnih odsjeCaka ne smiju se ukloniti prije rasterecenja tlaka cjevovoda.
Odredivanje i punjenje ispitnih dionica
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Cjevovodi se ispituju u cijelosti ili po dionicama

Ispitna dionica se odreduju tako da:

- se na najnizem mjestu svake ispitne dionice postigne ispitni tlak;

- na najvisoj tocci ispitne dionice postigne tlak koji je jednak ili veci od najveceg projektiranog

tlaka (MDP)

- ostavlja se mogucnost da projektant odredi drugacije

- veliina dionice ovisi i 0 moguénosti pripreme potrebne koli¢ine vode i 0 mogucnosti ispustanja te
vode

Sve vrste otpada i stranih tijela moraju se prije pocCetka probe ukloniti iz cjevovoda. Ispitnu dionicu
potrebno je ispuniti vodom. (Cjevovode za pitku vodu treba puniti vodom Cija kvaliteta odgovara
onoj pitke vode.)

Cjevovod treba odzraditi koliko je to moguce. Cjevovod puniti od najniZze tocke tako da se sprijeci
povratno usisavanje i da zrak moze izlaziti kroz otvore za odzracivanje koji se trebaju nalaziti na
najviSim toCkama, te na kraju cjevovoda. lzlaZenje zraka se mora odvijati bez jakog razvoja
Sumova. Tla¢na proba provodi se (nakon odzradivanja) uz zatvorene uredaje za odzracivanje i uz
potpuno otvorene sekcijske ventile.

Ispitni tlak

Najveci projektirani tlak (MDP) odreduje se uzimajuci u obzir buduci razvoj te ukljuCuje i povecanje
tlaka zbog vodnog udara.

Uz proracun vodnog udara odgovaraju¢im hidraulickim proraunom za najnepovoljnije pogonske
uvjete MDP se oznaCava kao MDPc.

Kada se za veli¢inu vodnog udara pretpostavlja odredena vrijednost koja ne moZze biti manja od
200 kPa tada se MDP oznacava kao MDPa.

Ispitni tlak sustava (STP) odreduje se u zavisnosti od najveceg projektiranog tlaka sustava ili tlacne
zone (MDP):

- U slu€aju proracunatog vodnog udara ispitni tlak sustava (STP) odreduje se povecanjem
vrijednosti MDPc 100 kPa.

- U slucaju pretpostavljene vrijednosti vodnog udara vrijednost MDPa povecava se za 50 % ili za
500 kPa, a uzima se manja od ove dvije vrijednosti.

Kod posebno kratkih duljina cjevovoda i kod prikljuénih cjevovoda kracih od 100m i promjera do
DN 80 za ispitni tlak moZe se uzeti vrijednost radnog tlaka, ako projektant ne odredi drugacije.
Radni tlak je tlak koji se javlja na tom dijelu sustava bez vrijednosti vodnog udara. Mjerni uredaji se
priklju€uju na najnizu tocku ispitne dionice, a ako to nije moguce ispituje se prema proracunu tlaka
za najnizu to¢ku dionice.

Postupak tla €ne probe

Za sve vrste cijevi i materijale mogu se primijeniti razliCiti, ali dokazani postupci tlacne probe.
Metodu ispitivanja treba odrediti projektant, moZe se izvesti do u tri koraka:

- prethodno ispitivanje

- ispitivanje pada tlaka

- glavna tlacna proba

Pojedine korake treba odrediti projektant.

Prethodno ispitivanje

Namjena prethodnog ispitivanja je:

- stabilizacija odsjeCka cjevovoda koji se ispituje nakon slijeganja koja su nastala povecanjem
tezine nakon punjenja vodom

- zasi¢enje vodom materijala i obloga cijevi koji upijaju vodu

- da se prije glavne probe postigne povecanje obujma elasticnih cijevi koji nastaje poprecnim
Sirenjem uslijed povecanja tlaka.
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Ispitni odsjeCak potpuno se napuni vodom, odzraci i uspostavi se tlak jednak ili ve¢i radnom
(pogonskom) tlaku, ali koji ne prelazi ispitni tlak. Ako se pojave nedopuStene promjene poloZaja
dijela cjevovoda ili propustanja, cjevovod treba rasteretiti i ukloniti uzroke te ponoviti predprobu.
Trajanje predprobe odreduje projektant ovisno od materijala cijevi i obloge uzimanja u obzir
odgovarajuce proizvodne norme.

Ispitivanje pada tlaka

Ispitivanjem pada tlaka odreduje se ima li preostalog zraka u cjevovodu. Zrak u ispitnoj dionici vodi
do krivih rezultata i moZe pokriti malu propusnost.

Postupak je:

- postupno se odzraci ispitna dionica i mjerni uredaji

- tlak se u cjevovodu poveca dodatkom vode do veli€ine ispitnog tlaka

- iz cjevovoda se ispusti mjerljivi obujam vode i taj se obujam vode izmjeri

- izmjeri se nastali pad tlaka

- za izmjereni pada tlaka prema formuli danoj u normi EN 805 odredi se veli€¢ina dopuStene
promjene volumena dopustene promjene volumena

- ukoliko je izmjereni volumen ispuStene vode veci od izracunate dopuStene promjene volumena
ponavlja se odzracCivanje i postupak odredivanja gubitka tlaka.

Glavna proba

S glavnom tlaénom probom zapocinje se nakon uspjeSno okon&ane predprobe i ispitivanje pada
tlaka, ako ih je propisao projektant. Mjeri se temperatura kako bi se uzeto u obzir utjecaj velikih
temperaturnih promjena.

Postoje dva osnovna ispitna postupka:

- postupak gubitka vode

- postupak gubitak tlaka

Koji ¢e se postupak primijeniti odreduje projektant. Za visokoelasticne cjevovode ovi postupci ne
daju toCne rezultate pa se primjenjuje alternativni postupak koji objedinjuje predprobu, ispitivanje
pada tlaka te glavnu probu.

Postupak gubitka vode

Gubitak vode mozZe se odrediti na dva nacina:

- mjerenjem docrpljene koli€ine vode

- mjerenjem ispustene koli¢ine vode

U normi se navodi da projektant odreduje postpupak. Ipak ¢e izbor najviSe zavisiti o moguénosti
tocnog mjerenja.

Mjerenje ispustene koli €ine vode

Tlak treba ravnomjerno povisiti do ispitnog tlaka sustava (STP). Ispitni tlak sustava odrzava se
najmanje jedan sat ili duze, ako to odredi projektant. Odvoji se crpka te sprijeci daljnji dotok vode u
ispitni odsjecak. Slijedeci sat ili duZe ako to odredi projektant sustav se ne dopunjuje vodom.

Pad tlaka na kraju ispitivanja.

Sustav se ponovo puni vodom dok se ne postigne ispitni tlak sustava. Ispusta se voda i mjeri
koli€ina dok se ne postigne ponovo isti pad tlaka. Izmjerena koli¢ina gubitka vode na kraju prvog
sata probe bez obzira na koji je nacin odredena ne smije prekoraciti vrijednost dobivenu
jednadZzbom za maksimalni gubitak vode koja je dana u normi EN 805.

Mjerenje docrpliene koli &ine vode

Tlak treba ravnomjerno povisiti do ispitnog tlaka sustava (STP). Ispitni tlak sustava treba odrzavati
za najmanje jedan sat ili duze, ako to odredi projektant.

Tijekom ovog trajanja probe treba s bazdarenim uredajem mijeriti i biljziti koli¢inu vode koja se
dopumpava za odrzavanije ispitnog tlaka sustava.

Projektant treba odrediti postupak.
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Izmjerena koli¢ina gubitka vode na kraju prvog sata probe ne smije prekoraciti vrijednost dobivenu
iz sliedece jednadzbe:

AV ,2-V-A 1 + D
Ln =12 . p =
By ©¢-E;
gdje je:
AVm a x dopusteni gubitak vode u litrama;
\Y volumen ispitnog odsjecka u litrama;
Ap izmjereni gubitak tlaka u kPa
Ew modul kompresije vode u kPa
D unutrasnji promjer cijevi u metrima;
e debljina stjenke cijevi u metrima;
ER modul elasti¢nosti stjenke cijevi u smjeru opsega u kPa;
1,2 dopusteni faktor (npr. udio zraka) za glavnu tlaénu probu.

Postupak gubitka tlaka

Uspostavi se ispitni tlak sustava (STP).

Ispitivanje gubitka tlaka traje jedan sat ili dulje ako tako odredi projektant.

Tijekom glavne tlacne probe gubitak tlaka Ap treba pokazati tendenciju opadanja i ne smije na
kraju prvog sata prekoraciti slijedece vrijednosti:

- 20 kPa za duktilne i €elicne cijevi sa ili bez obloge od cementnog morta te plasticne cijevi,

- 40 kPa za kod cijevi koje upijaju vodu kao cijevi od vlaknastog cementa i nekruzne betonske
cijevi.

Alternativni postupak za visoko elasti  €ne cijevi

Za cijevi s visokoelasti¢nim ponaSanjem kao Sto su polietilenske i polipropilenske cijevi, projektant
moze odrediti i alternativni ispitni postupak koji je opisan u dodatku norme.

Ovaj alternativni ispitni postupak sastoji se od prethodnog ispitivanja uklju€ujuci faze opustanja te
integriranog ispitivanja pada tlaka i glavne probe.

Prethodno ispitivanje

Prethodno ispitivanje je uvjet za glavnu probu i ima cilj stvoriti postavke za promjenu volumena
ovisne o unutraSnjem tlaku, vr.emenu i temperaturi.

Potrebno ju je provesti prema sljede¢im koracima:

- najmanje jednosatna faza opusStanja nakon ispiranja i odzracivanja da se smanje naponi ovisni 0
tlaku. Pri tome se ne smije pojaviti zrak u ispitnim dionicama.

- nakon faze opustanja potrebno je kontinuirano unutar 10 min podici tlak na ispitni tlak, te ga
odrZavati konstantnim unutar 30 min sa stalnim ili kratkotrajnim dopumpavanjem.

- slijedi jednosatna faza mirovanja bez dopumpavanja, za vrijeme koje se cjevovod moze elasti¢no
deformirati.

- na kraju je potrebno izmjeriti preostali tlak .

Nakon uspjeSno provedenog postupka nastavlja se ispitni postupak . U slu¢aju da pad tlaka
prekoracCi 30% od ispitnog tlaka sistema treba prekinuti postupak. Otpustiti ispitni odsjeCak. Rubne
uvjete ispitivanja (npr. utjecaj temperature, znakove popuStanja) treba ispitati i ponovno
uspostaviti. Postupak je moguce ponoviti tek nakon jednosatnog otpustanja.
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Integralno ispitivanje pada tlaka

Rezultat glavne probe moZe se ocijeniti samo kada je preostali volumen zraka odgovarajuc¢e mali.
Potrebno se drzati sljedecih koraka:

- brzo snizavanje tlaka na kraju prethodnog ispitivanja za Ap (10%-15% od ispitnog tlaka sistema)
ispusStanjem vode iz ispitne dionice

- to€no mjerenje ispustenog volumena vode AV

- proracun dopustenog gubitka vode AVm a x prema sljedecoj jednadzbi i ispitivanje dali ispuSteni
volumen vode AV prekoracuje vrijednost AVm a x

1
AV, =12-V-Ap-| —+

Ey ©'E,
gdje je:
AVm a x dopusteni gubitak vode u litrama;
V volumen ispitnog odsjecka u litrama;
Ap izmjereni gubitak tlaka u kPa
Ew modul kompresije vode u kPa
D unutrasnji promjer cijevi u metrima;
e debljina stjenke cijevi u metrima;
ER modul elasti¢nosti stjenke cijevi u smjeru opsega u kPa;
1,2 dopusteni faktor (npr. udio zraka) za glavnu tlaénu probu.

Za ocjenu ispitnih rezultata vazno je to¢no zadavanje ERkao i uvaZzavanje temperature i trajanje
probe. Kod malih promjera i kratkih ispitnih odsje€aka potrebno je Sto to€nije izmjeriti Ap i AV.

Ako je vrijednost AV iznosi viSe od AVma x tlaéna proba se prekida i nakon otpustana cjevovod jo$
jednom odzradi.

Glavna proba

Visoko elasticno istezanje prouzroceno naponima kod sistemskog ispitnog tlaka, prekinuto je
integralnim ispitivanjem pada tlaka. Brzo sniZenje tlaka dovodi do kontrakcije cjevovoda. U
vremenu od 30 min potrebno je grafiCki biljeZiti rast tlaka nastalog kontrakcijom cjevovoda (glavna
proba). Ako linija tlaka nema tendenciju pada smatra se da je glavna proba uspjesno izvrSena. Ako
linija tlaka ima tendenciju pada to pokazuje da postoji popuStanje unutar ispitnog odsjecka. U
dvojbenim slu€ajevima treba produljiti vrijeme ispitivanja na 90 min. Pri tome pad tlaka ne smije
iznositi viSe od 25 kPa mjereno od najvece vrijednosti unutar faze kontrakcije.

Ako je pad tlaka veci od 25 kPa proba se smatra neuspjelom. Preporu€a se vizualno prekontrolirati
sve spojeve cijevi prije ispitivanja zavarenih spojeva. Ponavljanje glavne probe slijedi samo uz
pridrzavanje cijelog tijeka probe uklju€ujuéi 60 min fazu opustanja unutar prethodnog ispitivanja.

Ocjena probe

Kada gubitak prekoraci propisanu vrijednost ili se utvrdi greSka, mora se pregledati ispitni odsjecak
i po potrebi popraviti. Ispitivanje treba ponavljati dok gubitak ne bude manji od dopuStene
vrijednosti.

Zavrsno ispitivanje cjevovodnog sustava

Kada je dionica cjevovoda za tlaénu probu podijeljena u viSe ispitnih dionica i na svim dionicama je
uspjesno provedena tlacna proba, mora se, ako je to propisao projektant, cijeli cjevovod opteretiti
najmanje 2 sata s radnim tlakom. Svaki dodatni dio cjevovoda, koji je ugraden nakon tlacne probe,
treba ispitati vizualnim ispitivanjem na propustanje i promjene poloZaja.

Registriranje rezultata ispitivanja
Potrebno je napraviti potpunu dokumentaciju rezultata ispitivanja i pohraniti ih.
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Tijekom uporabe gradevine za odvodnju otpadnih voda potrebno je kontrolirati na
vodonepropusnost i to:

- cjevovode sa slobodnim vodnim licem sukladno normi Polaganje i ispitivanje kanalizacijskih
cjevovoda i kanala HRN EN 1610

- tlacne cjevovode vizualni pregledom koji ukljuCuje ispunjenost tlacnog cjevovoda otpadnom
vodom.

Osposobljenost
Treba uzeti sljedece faktore koji se odnose na osposobljenost:

- zaposliti izvjezbano i iskusno osoblje za nadgledanje i izvodenje radova na gradevnom
projetu

- izvrSitelj narudbe kojeg uposli naruditel] mora imati odgovarajuéu osposobljenost za
izvedbu radova

- narucitelj se mora osigurati da primalac narudbe posjeduje odgovaraju¢u osposobljenost

Za vrijeme ispitivanja mora se izvrsiti pregled Citave dionice koja se ispituje.

Kanalizacijski vod koji se ispituje smatra se ispravnim, to jest vodonepropusnim, ako su spojevi
vodonepropusni a koli¢ina dodatne vode ne prekoracuje dodatne vrijednosti.

Ako se pokaZzu neke nepravilnosti, tako da kanalizacisjki vod nije vodonepropustan, ispitivanje se
mora prekinuti, voda ispustiti, te izvrSiti popravak, a nakon toga ispoCetka ponoviti cijeli tijek
ispitivanja na vodonepropusnost.

O ispitivanju na vodonepropusnost mora se sastaviti zapisnik koji svojim potpisom potvrduje
izvodac i nadzorni inZenjer.
Zapisnik o provedbi ispitivanja na vodonepropusnost mora sadrZavati:
» podatke o investitoru, projektantu, izvodacu i nadzornom inZenjeru
» podatke o kanalizacijskom vodu, to jest mjestu ugradnje kanalizacijskog voda, oznaci, duljini
poteza koji se ispituje s pocetnom i zavrSnom stacionazom, nacinu izvedbe
» podatke o cijevima i spojevima, to jest proizvodacu cijevi, nazivu cijevi, vrsti materijala cijevi,
promjer, debljina stijenke, vrsta spojnog materijala, broj spojeva na ispitanom potezu, broj
revizijskih okana
* podatke za ispitivanje, to jest stacionazu i nadmorsku visinu najviSeg i najnizeg mjesta
poteza koji se ispituje, stacionazu i nadmorsku visinu mjesta ugradnje manometra ili cijevnog
materijala te jedinicne (u I/m2) i ukupne (u I/m2) dozvoljene koli€ine vode uz pritisak od 0,5
bara za vrijeme od najmanje 15 minuta
* podatke o ispitivanju, to jest koji put se provodi ispitivanje, dan i sat poCetka i zavrSetka
punjenja vodom, broj sati ukupnog trajanja punjenja vodom, vremenski razmak od zavrSetka
punjenja vodom do pocetka ispitivanja, dan i sat poCetka i zavrSetka ispitivanja, broj minuta
ukupnog trajanja ispitivanja, koli¢ina dodatne vode
* zapazanje za vrijeme ispitivanja na manometru ili cijevnom nastavku kanalizacijskog voda,
na spojevima, na revizijskim oknima i ostala zapazanja
» zakljucak o ispravnosti ispitivanja poteza voda, 0 potrebnom odnosno nepotrebnom
popravku, te o0 nepotrebnom odnosno potrebnom ponavljanju ispitivanja na
vodonepropusnost
» opis izvrSenih popravaka (napomena: za svako ponavljanje ispitivanja na vodonepropusnost
treba sastaviti novi zapisnik koji ¢e sadrzavati navedene podatke o ispitivanju i zapazanju)
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* nalaz kojim se potvrduje da je ispitani potez voda (s navedenom oznakom i pocetnom i
zavrSnom stacionazom) ispravan, te da se moZe pristupiti eventualno izvedbi bo¢nog
betonskog osiguranja i nakon toga zatrpavanju rova

* mijesto i datum, te potpise nadzornog inZenjera i izvodaca.

Zapisniku o provedbi ispitivanja na vodonepropusnost treba priloZiti:

» poloZajni nacrt ispitivanog poteza kanalizacijskog voda

» uzduzni profil ispitivanog poteza voda s ucrtanim poloZajima manometra ili cijevnog nastavka

* popis radnika s naznakom izvedenih spojeva

* nakon upjesSno provedenog ispitivanja na vodonepropusnost smije se pri¢i izvedbi betonskog
bo¢nog osiguranja, ukoliko je predvideno da ne dode do pomaka ve¢ poloZenih spojenih i
ispitanih cijevi, odnosno zatrpavanju rovova.
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6.6 ODRZAVANJE | UPORABA GRA BPEVINE

Glavni projekt izraden je u skladu sa Zakonom o prostornom uredenju i gradnji (NN 76/07, 38/09,
55/11, 90/11), ¢ime se osiguravaju tehnicka svojstva bitna za gradevinu — mehanic¢ka otpornost i
stabilnost, sigurnost u slu€aju poZara, zaStita od ugroZavanja zdravlja ljudi, zastita korisnika od
povreda, zastita od buke i vibracija, uSteda energije i toplinska zastita, zastita od korozije, lokacijski
uvjeti odredeni prema posebnom zakonu, te drugim uvjetima propisanim posebnim propisima koji
su od utjecaja na bitne zahtjeve za gradevinu, sve uz redovitu uporabu i odrZzavanje.

Zakon o prostornom uredeniju i gradnji (NN 76/07, 38/09, 55/11, 90/11, 50/12, 25/13) propisuje:

Odrzavanje jest izvodenje radova radi oCuvanja bitnih zahtjeva za gradevinu tijekom njezinog
trajanja, kojima se ne mijenja uskladenost gradevine s lokacijskim uvjetima u skladu s kojima je
gradevina izgradena.

Nakon izgradnje, tehni¢kog pregleda i primopredaje gradevine, odrzavanje vodoopskrbnih
gradevina na trasi spada pod nadleznost komunalnih poduzeca.

Pravilnikom o tehni¢kim zahtjevima za gradevine odvodnje otpadnih voda, kao i rokovima obvezne
kontrole ispravnosti gradevina odvodnje i prociS¢avanja otpadnih voda (NN 03/11) propisuju
tehnicki zahtjevi za gradevine odvodnje otpadnih voda, kao i rokovi obvezne kontrole ispravnosti
gradevina odvodnje i proCiS¢avanja otpadnih voda.

Odrzavanje mora biti u skladu s pravilnikom o odrZzavanju objekata komunalne strukture nadleznog
komunalnog poduzecéa koje ¢e, kao krajnji korisnik, preuzeti istu na odrzavanje. U tom smislu
Pravilnikom treba biti obuhvaceno:

1. Redovito odrzavanje
2. lzvanredno odrZzavanje
3. Investicijsko odrzavanje

1. Redovito odrzavanje

Predmetna gradevina podlijeZze Planu odrZzavanja kanala i objekata javne kanalizacije koji utvrduje
Komunalno poduzece.

Redovito odrZzavanje sastoji se od pregleda kanala i objekata javne kanalizacije prema usvojenim
godisnjim i viSegodiSnjim planovima, ustanovljavanju oStec¢enja, kvarova, zamuljenja i taloZzenja
naneSenog materijala te uklanjanju svih Stetnih posljedica koje nastaju kod normalne odvodnje
otpadnih voda.

Godisnji plan odrzavanja sadrzi popis, redoslijed i vremensku ucestalost pregleda onih kanala i
objekata koji se moraju pregledati najmanje jednom godisnje.
Godisnji plan utvrduje potrebu CiS¢enja tih kanala i objekata ovisno o dubini ustanovljenog taloga.

ViSegodisnji plan odrzavanja sadrzi popis, redoslijed i vremensku ucestalost pregleda i €iS¢enja
onih kanala i objekata koji se ne moraju pregledati svake godine te za koje je praksom utvrdeno da
u njima ne dolazi do poja¢anog taloZenja naneSenog materijala i zamuljivanja.
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1.1. Redoviti pregled kanala i objekata

Sistematskim pregledom obavlja se vizualni pregled obilaskom trase kanala i uoCavanjem svih
nepravilnosti uz otvaranje poklopaca revizijskih okana, utvrdivanje ulegnuca na cesti i okolnome
terenu, uoCavanjem izbijanja vode na povrSinu, utvrdivanje bujanja zelenila u blizini kanala,
utvrdivanje stanja poklopaca revizijskih okana i sl.

- Pregled kanala provodi se televiziiskom kamerom uz snimanje za video dokumentaciju, a kod
prohodnih kanala i izravnim prolaskom osobe koja obavlja pregled.
- Pregled objekata javne kanalizacije provodi se izravnim uvidom u stanje objekta.

1.2.  Redovito CiS¢enje kanala i objekata

- Ciséenje kanala obavlja se ispiranjem nataloZenog materijala mlazom vode pod visokim
pritiskom ili ruéno i to od uzvodnog dijela prema nizvodnom dijelu. Isprani materijal prikuplijen u
nizvodnom revizijskom oknu vadi se i odvozi na deponij.

- Cisc¢enje otvorenih pjeskolova, taloZnica i ostalih objekata obavlja se strojno ili ruéno, a izvadeni
materijal se odvozi na deponij.

- Ciséenje vodolovnih grla (slivnika) i ostalih objekata za skupljanje povrsinske vode s prometnih i
ostalih povrSina Ciste se prema potrebi. TroSkovi rada tok ¢iS¢enja naplacuju se od pravne osobe
koja prikuplja sredstva komunalnog doprinosa.

Redovno se odrZzavanje svodi na redovito snimanje stanja, povremeno ¢iS¢enje kanala i posebnih
objekata, te stalnu kontrolu stanja.

Potrebno je stalno pregledavati stanje kanalizacije (min. jednom u godini), kako bi se na vrijeme
uocili i otklonili nedostaci (pucanje kanala, prevelika opterec¢enja, oscilacije razine podzemne vode
i dr.), na nacin da se izvrSi pregled iznutra posebnim kamerama kako bi se stekao uvid u moguca
oStecenja ili zapunjenost cjevovoda, te po potrebi izvrSiti njegovu sanaciju ili dodatno ispiranje
specijalnom opremom.

2. lzvanredno odrZzavanje

Prigodom izvanrednog odrzavanja treba obratiti paZznju na podrucje na kojem se kanalska mreza
nalazi, odnosno na podrucje eventualnih incidentnih situacija.

2.1. lzvanredni pregled kanala i objekata
- lzvanredni pregledi kanala i objekata javne kanalizacije, provode se nakon oborina velikog
intenziteta te nakon eventualnih icidentnih situacija, a sastoje se od istih radnji navedenih za
pregled redovitog odrZzavanja.

2.2. lzvanredno ¢iSc¢enje kanala i objekata
- lzvanredno cCiS¢enje kanala i objekata javne kanalizacije, provode se nakon oborina velikog
intenziteta te nakon eventualnih icidentnih situacija, a sastoje se od istih radnji navedenih za
¢iS¢enje redovitog odrZzavanja.

2.3. Odrzavanje sustava u izvanrednim uvjetima
Ovo odrzavanje se odnosi na izvanredne uvjete koji uzrokuju poremecaj rada sustava, a to su:
- opce opasnosti kao rat i elementarne nepogode (zemljotres, poplava, suSa, klizanje terena,
pozarisl.)
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Za takve okolnosti treba nadlezno komunalno poduzece imati razradene postupke svojim
pravilnikom, a sve se odnosi na pripremu i organizaciju sanacije nastale Stete, eventualna
privremena rjeSenja odvodnje, te suradnju s ostalim poduze¢ima koja mogu doprinijeti brzom
otklanjanju Stete.

3. Investicijsko odrzavanje

Pod investicijskim odrzavanjem podrazumijevaju se svi veci popravci na kanalizacijkoj mrezi, gdje
se vrsi izmjena jedne ili viSe cijevi (do 50 m). Tu razlikujemo plansko i investicijsko odrzavanje,
gdje se zamijenjuju dotrajali dijelovi prema vijeku trajanja opreme i izvanredno investicijsko
odrzavanje na zamjeni nepredvidivo utvrdenih uniStenih elemenata uz obustavu rada sustava. Tu
spadaju hitne intervencije u radnom i izvan radnog vremena, da se omoguci rad sustava nakon
utvrdenog kvara. Jedna od takvih intervencija je i omogucavanje rada sustava odvodnje tijekom
nestanka elektricne energije, ukoliko se u sustavu odvodnje koristi. U tom periodu ne rade crpke,
pa moze doci do izlijevanja otpadnih voda, i stoga treba interventno dopremiti agregat za struju i
ukapcanjem omoguciti rad crpki. U slucaju planiranih intervencija obavijestiti pu€anstvo sredstvima
javnog priop¢avanja o privremenoj obustavi rada odvodnog sustava.

6.7 VIJEK TRAJANJA GRA DBEVINE

Vijek uporabe u fazi projektiranja osigurava se prilagodbom prostornim i klimatskim uvjetima uz
uvazavanje karakteristika terena, odabir projektnih rjeSenja, materijala i tehnologije izvedbe u
skladu s normama i tehnickim propisima za ovu vrstu objekata.

Vijek uporabe gradevine odreden je zakonskom odredbom o amortizaciji. Za projektiranu vrstu
gradevine je amortizacija min 2,5 % godisSnje, Sto znaci da kanalizacijski cjevovodi s pripadajuéim
objektima (kontrolna okna) trebaju biti gradeni za uporabu minimalno 40 godina.
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6.8 OPClI POPIS PRIMIJENJENIH ZAKONA, PRAVILNIKA |
STANDARDA U GRADEVINSKOM PROJEKTU

NAPOMENA:

Glavni projekt izraden je u skladu sa Zakonom o prostornom uredenju i gradnji (NN 76/07, 38/09,
55/11, 90/11, 50/12, 25/13), posebno prema odredbama poglavlja 1.2 (¢l 14.- ¢l 22.), ¢ime se
osiguravaju tehnicka svojstva bitna za gradevinu — mehanicka otpornost i stabilnost, sigurnost u
slu€aju pozara, zaStita od ugroZzavanja zdravlja ljudi, zastita korisnika od povreda, zaStita od buke i
vibracija, uSteda energije i toplinska zastita, zaStita od korozije.

Ovim programom dani su uvijeti i zahtjevi koji su primijenjeni pri projektiranju gradevine i trebaju biti
zadovoljeni pri izvodenju.

Pri izradi glavnog projekta primijenjeni su sljedeci zakoni, pravilnici, standardi i smjernice EU, te
opce priznata pravila struke.

OSNOVE GRADEVINSKE REGULATIVE

Prostorno ure denje i gradnja gra devina

1) Zakon o gradnji — NN 153/13

2) Zakon o prostornom ure denju — NN 153/13

3) Zakon o prostornom ure denjuigradnji — NN 76/07, 38/09, 55/11, 90/11, 50/12, 25/13

4) Zakon o gra devinskoj inspekciji - NN 153/13

5) Zakon o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i d jelatnostima u prostornom
uredenju i gradnji — NN 152/08, 49/11, 25/13

6) Zakon o postupanju s nezakonito izgra denim zgradama — NN 86/12, 143/13

7) Zakon o postupanju i uvjetima gradnje radi poticanj a ulaganja — NN 69/09, 128/10,
136/12, 76/13

8) Uredba o odre divanju zahvata u prostoru i gra devina za koje Ministarstvo zastite
okoliSa, prostornog ure denja i graditeljstva izdaje lokacijsku i/iligra  devinsku dozvolu
— NN 116/07, 56/11

9) Pravilnik o jednostavnim gra devinama i radovima — NN 21/09, 57/10, 126/10, 48/11,
81/12, 68/13

10) Pravilnik o hrvatskim normama — NN 22/96

11) Pravilnik o vrsti i sadrZaju projekata za javne ces  te - NN 53/02

12) Pravilnik o nostrifikaciji projekata - NN 98/99 i 29/03

13) Pravilnik o kontroli projekata - NN 89/00

14) Pravilnik o uvjetima i na €inu vo denja gra devinskog dnevnika - NN 142/13

15) Pravilnik o tehni €kom pregledu gra devine - NN 108/04

16) Pravilnik o na €inu zatvaranja i ozna €avanja zatvorenog gradilista - NN 66/10

17) Pravilnik o na €inu obavljanja inspekcijskog nadzora gra  devne inspekcije — NN 09/00

18) Pravilnik o suglasnosti za zapo €injanje obavljanja djelatnostigra  denja— NN 43/09

19) Pravilnik o potrebnim znanjima iz podru  €ja upravljanja projektima — NN 45/09

20) Tehni¢ki propis o gra devnim proizvodima — NN 33/10, 87/10, 146/10, 81/11, 130/12,
81/13

21) Zakon o obveznim odnosima - NN 35/05, 41/08, 63/08, 134/09, 94/13
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Komunalno gospodarstvo

1) Zakon o komunalnom gospodarstvu - NN 26/03 — prociSc¢eni tekst, 82/04, 110/04,
178/04, 38/09, 79/09, 49/11, 144/12

2) Pravilnik o na €inu utvr divanja obujma gra devine za obra éun komunalnog doprinosa -
NN 136/06, 135/10, 14/11, 55/12

TEHNICKA REGULATIVA

Akreditacija, mjeriteljstvo, op  ¢éa sigurnost i sukladnost proizvoda

1) Zakon o normizaciji — NN 80/13

2) Zakon o akreditaciji - NN 158/03, 75/09, 56/13

3) Zakon o mjeriteljstvu — NN 163/03, 194/03 — ispravak, 111/07

4) Pravilnik o mjernim jedinicama  — NN 2/07, 145/12

5) Pravilnik o tehni €kim i mjeriteljskim zahtjevima koji se odnose na mj erila — NN 85/13

6) Zakon o gra devnim proizvodima — NN 76/13

7) Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o s ukladnosti i ozna éavanju
gradevnih proizvoda - NN 103/08, 147/09, 87/10, 129/11

8) Pravilnik o tehni €kim dopusStenjima za gra devne proizvode - NN 103/08

9) Pravilnik o nadzoru gra devnih proizvoda - NN 113/08

10) Tehni¢&ki propis o gra devnim proizvodima - NN 33/10, 87/10, 146/10, 81/11, 130/12,
81/13

11) Uredba o uskla divanju podru ¢&ja gra devnih proizvoda s Uredbom (EU) br. 305/2011 u
prijelaznom razdoblju — NN 46/13

12) Zakon o tehni €kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladno sti - NN 80/13

13) Zakon o op €oj sigurnosti proizvoda - NN 30/09, 139/10

14) Pravilnik o opremi i zastitnim sustavima namijenjen im za uporabu u potencijalno
eksplozivnim atmosferama - NN34/10

15) Pravilnik o suglasnosti za zapo €injanje obavljanja djelatnostigra  denja — NN 43/09

16) HRN EN ISO 9001 - Sustavi upravljanja kvalitetom

Bitni zahtjevi, nesmetan pristup i kretanje u gra devinama i ostali uvjeti

1) Tehniéki propis za zidane konstrukcije - NN 01/07

2) Tehnié€ki propis za drvene konstrukcije  — NN 121/07, 58/09, 125/10, 136/12

3) Tehnié€ki propis za betonske konstrukcije - NN 139/09, 14/10, 125/10, 136/12

4) Tehni€ki propis za €eli€éne konstrukcije — NN 112/08, 125/10, 73/12, 136/12

5) Tehni€ki propis za spregnute konstrukcije od Celika i betona — NN 119/09, 125/10,
136/12

6) Tehni€ki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinsk oj zastiti u zgradama — NN
110/08, 89/09, 79/13

7) Tehnié€ki propis za prozore i vrata - NN 69/06

8) Pravilnik o osiguranju pristupa  €nosti gra devina osobama s invaliditetom i smanjene
pokretljivosti — NN 78/13

9) niz HRN ENV 1992 Eurokod 2 - Projektiranje betonski  h konstrukcija

10) niz HRN EN 1993 Eurokod 3 - Projektiranje  €eli€nih konstrukcija

11) niz HRN ENV 1996 Eurokod 6 - Projektiranje zidanih  konstrukcija

12) niz HRN ENV 1997 Eurokod 7 - Geotehni €ko projektiranje

13) niz HRN ENV 1998 Eurokod 8 - Projektiranje konstruk  cija otpornih na potres
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Priznata tehnicka pravila:

1.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.

Pravilnik o tehni €kim normativima za djelovanja nosivih gra  devinskih konstrukcija -
SL 26/88

Pravilnik o tehni €kim normativima za projektiranje i izvo denje zavrSnih radova u
gradevinarstvu, Sluzbeni list, br. 21/90

Pravilnik o tehni €kim normativima za temeljenje gra devinskih objekata - SL 15/90
Pravilnik o tehni €kim normativima za izgradnju objekata visokogradnje u seizmi €kim
podru €jima - SL 31/81, 49/82, 29/83, 20/88 i 52/90

Pravilnik o tehni €kim normativima za nosive  €eliéne konstrukcije - SL 61/86

Pravilnik o tehni ékim mjerama i uvjetima za zaStitu  €eli€nih konstrukcija od korozije -
SL 32/70

Pravilnik o tehni €kim normativima za projektiranje i izvo denje zavrSnih radova u
gradevinarstvu - SL 21/90

HRN U.J6.201/82 - Akustika u gradevinarstvu tehnicki uvjeti za projektiranje i gradenje
zgrada

HRN ISO 9836 - Standardi za svojstva zgrada - Definiranje i proracun povrSina i prostora

. HRN ISO 15686-2 - Zgrade i druge gradevine - Planiranje vijeka uporabe - 2. dio: Postupci

predvidanja vijeka uporabe

HRN EN ISO 6946 - Gradevni dijelovi i gradevni dijelovi zgrade - Toplinski otpor i koeficijent
prolaska topline - Metoda proracuna

HRN EN 1745 - Zidovi i proizvodi za zidanje — Metode odredivanja racunskih toplinskih
vrijednosti

HRN ENV 1991-2-5 - Eurokod 1: Osnove projektiranja i djelovanja na konstrukcije — 2-5.
dio: Djelovanja na konstrukcije — Toplinska djelovanja

HRN EN ISO 13788 - Znacajke gradevnih dijelova i gradevnih dijelova zgrada s obzirom na
toplinu i vlagu - Temperatura unutarnje povrsine kojom se izbjegava kriti€na vlaznost
povrSine i unutarnja kondenzacija - Metode proracuna

Tehni €ki propisi za odrzavanje €eliénih konstrukcija za vrijeme eksploatacije
Sluzbeni list br. 6/65

Tehni €ki propisi za pregled i ispitivanja nosivih €eli€énih konstrukcija

Sluzbeni list br. 6/65

HRN U.C7.121/88: Osnove projektiranja gradevinskih konstrukcija. Korisna opterecenja
stambenih i javnih zgrada,

HRN U.C7.122/88: Osnove projektiranja gradevinskih konstrukcija. Odredivanje korisnog
optereéenja stropova u proizvodnim pogonima i skladistima,

HRN U.C7.123/88: Osnove projektiranja gradevinskih konstrukcija. Vlastita teZina
konstrukcija i konstrukcijskih elemenata i uskladiStenog materijala koji se uzima u obzir pri
dimenzioniranju,

HRN U.E7.010. Nosive cCelicne konstrukcije od opcih konstrukcijskih ¢elika. 1zbor osnovnog
materijala,

HRN U.E7.081. Provjera stabilnosti nosivih €eli¢nih konstrukcija. Centri€no pritisnuti Stapovi
konstantnog jednodjelnog presjeka,

HRN U.E7.086. Provjera stabilnosti nosivih Celi€nih konstrukcija. Odredivanje duljine
izvijanja Stapova,

HRN U.E7.091. Provjera stabilnosti nosivih €eli€nih konstrukcija. Centrino pritisnuti Stapovi
konstantnog viSedjelnog presjeka.

HRN U.E7.096. Provjera stabilnosti nosivih &eli¢nih konstrukcija. Stapovi izloZeni pritisku i
savijanju.

HRN U.E7.101. i HRN U.E7.101/1. Provjera stabilnosti nosivih Celi€nih konstrukcija. Bo¢no
izvijanje nosaca,
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27

28.

29

30.

31.
32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42

.HRN U.E7.106. Stabilnost nosivih €eli¢nih konstrukcija. Pritisnuti Stapovi s elasti¢nim
poprecnim osloncima,

HRN U.E7.111. Provjera stabilnosti nosivih ¢eli€nih konstrukcija. Stabilnost okvirnih
nosaca,

.HRN U.E7.116. Stabilnost nosivih €eliénih konstrukcija. Stabilnost lu¢nih nosaca,

HRN U.E7.121. Provjera stabilnosti nosivih €eli€nih konstrukcija. Proracun izboCivanja
limova,

HRN U.E7.131. LeZiSta i zglobovi nosivih €eli¢nih konstrukcija,

HRN U.E7.140. Spojevi s vijcima visoke klase ¢vrstoce kod nosivih €eliénih konstrukcija,
Tehnicki uvjeti,

HRN U.E7.145. i HRN U.E7.145/1/91. Nosive Celi¢ne konstrukcije spojene zakovicama i
vijcima. Tehnicki uvjeti,

HRN U.J6.201/89 - Akustika u gradevinarstvu. Tehnicki uvjeti za projektiranje i gradenje
zgrada.

HRN U.F2.010/78 - ZavrSni radovi u gradevinarstvu. Tehnicki uvjeti za izvodenje
fasaderskih radova.

HRN U.F2.011/77 - ZavrSni radovi u gradevinarstvu. Tehnicki uvjeti za izvodenje
keramiCarskih radova.

HRN U.F2.012/78 - ZavrSni radovi u gradevinarstvu. Tehnicki uvjeti za izvodenije li¢ilackih
radova.

HRN U.F2.016/77 - Zavr3ni radovi u gradevinarstvu. Tehnicki uvjeti za izvodenje
parketarskih radova.

HRN U.FS.017/78 - ZavrSni radovi u gradevinarstvu. Tehnicki uvjeti za izvodenje radova pri
polaganju podnih podloga.

HRN U.F2.024/80 - ZavrSni radovi u gradevinarstvu. Tehnicki uvjeti izvodenja izolacijskih
radova na ravnim krovovima.

HRN U.F3.050/78 - ZavrSni radovi u gradevinarstvu. Tehnicki uvjeti za izvodenje
teracerskih radova.

. HRN U.F7.010/68 - Prirodni kamen. Tehnicki uvjeti za oblaganje kamenim ploCama.

Betonske, zidane i €eliéne konstrukcije

ONOoOOGThwNE

Tehni €ki propis za betonske konstrukcije - NN 139/09, 14/10, 125/10, 136/12
Tehni €ki propis za zidane konstrukcije - NN 01/07

niz HRN ENV 1991 Eurokod 1 - Osnhove projektiranjai  djelovanja na konstrukcije
niz HRN ENV 1992 Eurokod 2 - Projektiranje betonski  h konstrukcija

niz HRN EN 1993 Eurokod 3 - Projektiranje  €eliénih konstrukcija

niz HRN ENV 1996 Eurokod 6 - Projektiranje zidanih ~ konstrukcija

niz HRN ENV 1997 Eurokod 7 - Geotehni €ko projektiranje

niz HRN ENV 1998 Eurokod 8 - Projektiranje konstruk  cija otpornih na potres

Priznata tehnicka pravila:

1.

2.

Pravilnik o tehni €kim normativima za djelovanja nosivih gra  devinskih konstrukcija -
SL 26/88 i priznata tehnicka pravila koja su vezana uz primjenu toga pravilnika

Pravilnik o tehni €kim normativima za izgradnju objekata visokogradnje u seizmi €kim
podru €jima - SL 31/81, 29/83, 21/88 i 52/90 i priznata tehni¢ka pravila koja su vezana uz
primjenu toga pravilnika

Pravilnik o tehni €kim normativima za temeljenje gra devinskih objekata - SL 15/90 i
priznata tehniCka pravila koja su vezana uz primjenu toga pravilnika
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Prometne gra devine

1) Zakon o cestama - NN 84/11, 18/13 — odluka o nedavanju vjerodostojnog tumacenja,
22/13, 54/13, 80/13, 148/13
2) Zakon o sigurnosti prometa na cestama - NN 67/08, 74/11, 80/13

3) Uredba o mjerilima za razvrstavanje javnih cesta — NN 34/12

4) Pravilnik o uvjetima za projektiranje i izgradnju p riklju €aka i prilaza na javnu cestu -
NN 119/07

5) Pravilnik o autobusnim stajaliStima -  NN119/07

6) Pravilnik o odrzavanju i zastiti javnih cesta - NN 25/98 i 162/98

7) Praviinik o osnovnim uvjetima kojima javne ceste iz van naselja i njihovi elementi
moraju udovoljavati sa stajaliSta sigurnosti promet a— NN 110/01

8) Zakon o Zeljeznici— NN 123/03, 30/04, 79/07, 75/09, 94/13, 148/13

9) Pravilnik o Zeljezni €koj infrastrukturi - NN 127/05 i 16/08

10) Pravilnik o uvjetima za odre divanje krizanja Zeljezni €ke pruge i drugih prometnica i
za svodenje i odre divanje zajedni ¢ékoga mjesta i na €ina krizanja Zeljezni €ke pruge i
ceste - NN121/09 i 123/12

11) Pravilnik o op €im uvjetima za gra denje u zastithom pruznom pojasu - NN 93/10

12) Pravilnik o zna €enju i uporabi signala, signalnih znakova i signaln ih oznaka u
Zeljezni ékom prometu — NN 126/09, 128/10, 81/11

Priznata tehnicka pravila:

1) HRN U.B9.012/81 - Projektiranje i gradenje putova. Procjena osjetljivosti kolovozne
konstrukcije na djelovanje mraza i tehnicke mjere za spre€avanje oStecenja

2) HRN U.S4.064/90 - Tipovi osiguranja kosina nasipa i usjeka i noZica nasipa

3) HRN U.C4.012/81 - Projektiranje i gradenje cesta. Dimenzioniranje novih asfaltnih
kolovoznih konstrukcija

4) HRN U.C4.016/81 - Projektiranje i gradenje cesta. Klimatski i hidroloski uvjeti

5) HRN U.E1.010/87 - Projektiranje i gradenje cesta. Zemljani radovi na izgradnji putova.
Tehnicki uvjeti za izvodenje

6) HRN U.E4.010/64 - Tehni€ki uvjeti za izradu povrSinskih zastora

7) HRN U.E4.014/90 - Projektiranje i gradenje putova. Izrada habajucih slojeva od asfaltnih
betona vru¢im postupkom. Tehnicki uvjeti

8) HRN U.E8.010/81 - Projektiranje i gradenje cesta. Nosivost i ravnost na nivou posteljice.

9) HRN U.E8.016/81 - Projektiranje i gradenje cesta. Mjerenje deflaksije fleksibilnog kolnika.
Oprema i metode

10) HRN U.E9.021/86 - Projektiranje i gradenje cesta. Izrada gornjih nosivih slojeva od
bitumenziranog materijala po vruéem postupku. Tehnicki uvjeti

11) HRN U.E9.022/70 - Nosivi slojevi podloga za ceste od mehanicki stabiliziranog tla. Tehnicki
uvjeti za izradu

12) HRN U.E9.024/80 - Projektiranje i gradenje cesta. lzrada nosivih slojeva kolnicke
konstrukcije putova od materijala stabiliziranih cementom i sli€nim hidraulickim vezivom.
Tehnicki uvjeti

13) HRN E9.026/82 - Projektiranje i gradenje cesta. lzrada stabiliziranog tla vapnom i izrada
nosivih slojeva za putove od materijala stabiliziranih vapnom

14) HRN E9.028/82 - Projektiranje i gradenje cesta. lzrada donjih nosivih slojeva od
bitumeniziranog materijala po vru¢em postupku. Tehnicki uvjeti

15) HRN U.M3.090/61 - Uzimanje uzoraka asfaltnih mjeSavina za kolovoze i mase za
zalijevanje sastavaka

16) HRN B U.C.023/88 - Projektiranje i gradenje gradskih prometnica. Elementi poprecnog
profila pjeSacke staze

17) HRN EN 1339 - Betonski ploCe za poplocivanje -- Zahtjevi i ispitne metode
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18) HRN EN 1340 - Betonski rubnjaci - Zahtjevi i ispitne metode

19) HRN EN 12271 - PovrSinska obrada — Zahtjevi

20) HRN EN 12519 - Bitumen i bitumenska veziva - Specifikacije za cestogradevne bitumene

21) HRN EN 12697-34 - Bitumenske mjeSavine - Ispitne metode za asfalt proizveden vruéim
postupkom - 34. dio: Marshallovo ispitivanje

22) HRN EN 13108-1 - Bitumenske mjeSavine - Specifikacije materijala - 1. dio: Asfaltbeton

23) HRN ENV 13282 - Hidraulicno vezivo za ceste -- Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti

24) HRN EN 13285 - Nevezane mjeSavine -- Specifikacija

25) HRN EN 1433 - Odvodni kanali za prometna i pjeSacka podrucja - Razredba, projektiranje i
ispitni zahtjevi, oznacivanje i vrednovanje upotrebljivosti

ZAKONI | PODZAKONSKI AKTI 1Z PODRU CJA VODNOG GOSPODARSTVA

1) Zakon o vodama - NN 153/09, 130/11, 56/13

2) Strategija upravljanja vodama - NN 91/08

3) Pravilnik o postupku i obavljanju obveznog informir anja javnosti i sudjelovanja
korisnika voda u izradi planskih osnova upravljanja vodama - NN 70/08

4) Pravilnik o sadrzaju, postupku i metodologiji donos enja Strategije upravljanja
vodama i Plana upravljanja vodnim podru  &jima, na €inu konzultiranja i informiranja
javnosti i sastavu Savjeta vodnog podru  €ja - NN 3/11

5) Pravilnik o izradi Vodnogospodarske osnove Hrvatske - NN 120/03

6) Pravilnik o sadrZaju, oblikuina €inu vo denja vodne dokumentacije - NN 120/10

7) Uredba o uvjetima davanja koncesija za gospodarsko koriStenje voda - NN 89/10,
46/12, 51/13

8) Odluka o visini naknade najma, zakupa, sluznosti i gradenja na javnom vodnom
dobru - NN 89/10, 88/11

9) Pravilnik o izdavanju vodopravnih akata - NN 78/10, 79/13, 09/14

10) Odluka o odre divanju ranjivih podru €ja u Republici Hrvatskoj - NN 130/12

11) Zakon o financiranju vodnog gospodarstva — NN 153/09, 56/13

12) Uredba o visini vodnog doprinosa - NN 78/10, 76/11, 19/12, 151/13

13) Pravilnik o obra €unu i naplati vodnog doprinosa - NN 79/10, 134/12

14) Uredba o visini naknade za zastitu voda  — NN 82/10, 83/12, 151/13

15) Pravilnik o obra €unavanju i pla €éanju naknade za zastitu voda - NN 83/10, 160/13

16) Uredba o visini naknade za koriStenje voda  — NN 82/10, 83/12, 10/14

17) Pravilnik o obra €unu i naplati naknade za koriStenje voda  — NN 84/10, 146/12

18) Uredba o visini naknade za ure denje voda - NN 82/10,108/13

19) Pravilnik o obra €unu i naplati naknade za ure denje voda — NN 83/10, 126/13

20) Uredba o najviSem iznosu naknade za priklju  €enje gra devina i drugih nekretnina na
komunalne vodne gra devine - NN 109/11

21) Odluka o granicama vodnih podru  €ja - NN 79/10

22) Odluka o Popisu voda 1. reda - NN 79/10

23) Odluka o granici izme du kopnenih voda i voda mora - NN 89/10

24) Pravilnik o granicama podru  &ja podslivova, malih slivova i sektora - NN 97/10, 31/13

25) Drzavni plan za zastitu voda - NN 8/99

26) Uredba o standardu kakvo ¢ée voda - NN 89/10, 73/13

27) Odluka o odre divanju osjetljivih podru  €ja - NN 81/10

28) Uredba o kakvo €ivoda za kupanje - NN 51/10

29) Pravilnik o grani €nim vrijednostima emisija otpadnih voda - NN 87/10, 80/13

30) Pravilnik o tehni €kim zahtjevima za gra devine odvodnje otpadnih voda, kao i
rokovima obvezne kontrole ispravnosti gra  devina odvodnje i pro ¢&iS¢éavanja otpadnih
voda - NN 3/11

31) Pravilnik uvjetima za utvr divanje zona sanitarne zastite izvoriSta - NN 66/11, 47/13
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32) Pravilnik o posebnim uvjetima za obavljanje djelatn osti uzimanja uzoraka i ispitivanja
voda - NN 20/11, 74/13

33) Zakon o vodi za ljudsku potroSnju - NN 56/13

34) Pravilnik o zdravstvenoj ispravnosti vode za pi  €e - NN 47/08

35) Drzavni plan obrane od poplava - NN 84/10

36) Pravilnik o posebnim uvjetima za obavljanje djelatn osti vodoistraznih radova i drugih
hidrogeoloSkih radova, preventivhe, redovne i izvan redne obrane od poplava, te
upravijanja detalinim gra devinama za melioracijsku odvodnju i vodnim gra  devinama
za navodnjavanje - NN 83/10, 126/12

37) Popis gra devina za osnovnu melioracijsku odvodnju i mjeSoviti h melioracijskih
gradevina od interesa za Republiku Hrvatsku - NN 83/10

38) Pravilnik o sadrzaju, obliku i na ¢€inu vo denja vodne dokumentacije - NN 120/10

39) Drzavni plan mjera za slu €aj izvanrednih i iznenadnih one €iSéenja voda - NN 5/11

40) Pravilnik o o €evidniku zahva €enih i koristenih koli €ina voda - NN 81/10

41) Pravilnik o  posebnim uvjetima za obavljanje djelatn osti  ispitivanja
vodonepropusnosti gra devina za odvodnju i pro €iS€éavanje otpadnih voda - NN 01/11

42) Pravilnik o posebnim uvjetima za obavljanje djelatn osti javne vodoopskrbe - NN
28/11

43) Pravilnik o posebnim uvjetima za obavljanje djelatn osti spre €avanja Sirenja i
otklanjanja posljiedica izvanrednih i iznenadnih one ¢iS¢éenja voda i vodnoga dobra —
NNO1/11

44) Pravilnik o posebnim uvjetima za obavljanje javne o dvodnje - NN 28/11

1) HRN EN ISO 1401-1 - Plasticni cijevni sustavi za netlacnu podzemnu odvodnju i
kanalizaciju - NeomekSani poli(vinil-klorid) (PVC-U) - 1. dio: Specifikacije za cijevi, spojnice
i sustav

2) HRN EN ISO 1401-3 - Plasti¢ni cijevni sustavi za netlatnu podzemnu odvodnju i
kanalizaciju - NeomekSani poli(vinil-klorid) (PVC-U) - 3. dio: Uputa za ugradbu

3) HRN EN ISO 6708 - Dijelovi cjevovoda - Definicija i odabir DN (nazivne veli€ine)

4) HRN EN 545 - Duktilne Zeljezne cijevi, spojni dijelovi, pribor i njihovi spojevi za cjevovode
za vodu - Zahtjevi i metode ispitivanja

5) HRN EN 1123-1 - Cijevi i spojni dijelovi od uzduzno zavarenih, vru¢e pocin€anih celi¢nih
cijevi s ravnim krajem i naglavkom za sustave otpadnih voda - 1. dio: Zahtjevi, ispitivanje i
kontrola kvalitete
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Vlasni €kopravni odnosi, katastar, geodezija

1) Zakon o vlasniStvu i drugim stvarnim pravima - NN 91/96, 137/99, 22/00, 73/00,
114/01, 79/06, 141/06, 146/08, 38/09, 153/09, 143/12

2) Uredba o darovanju nekretnina u vlasnistvu Republik e Hrvatske - NN 123/11, 127/13

3) Zakon oizvlaStenju - NN 09/94, 35/94, 112/00, 114/01, 79/06, 45/11, 34/12

4) Zakon o komasaciji- NN 10/79, 21/84, 05/87

5) Zakon o turisti €kom i ostalom gra devinskom zemljiStu neprocijenjenom u postupku
pretvorbe i privatizacije - NN 92/10

6) Zakon o koncesijama - NN 125/08, NN 143/12

7) Zakon o slobodnim zonama - NN 44/96, 92/05, 85/08, 148/13

8) Zakon o zemljiSnim knjigama - NN 91/96, 137/99, 114/01, 100/04, 107/07, 152/08,
126/10, 55/13, 60/13

9) Pravilnik o obrascima u zemljiSnoknjiznom postupku - NN 123/04

10) Pravilnik o povezivanju zemljiSne knjige i knjige p oloZenih ugovora i upisu vlasnistva
posebnog dijela nekretnine - NN 60/10, 121/13

11) Pravilnik o ustroju i djelovanju zajedni  €kog informacijskog sustava zemljiSnih knjiga
i katastra - NN 107/10

12) Zakon o drzavnoj izmjeri i katastru nekretnina - NN 16/07, 124/10

13) Pravilnik o registru prostornih jedinica - NN 37/08

14) Pravilnik o katastru zemljiSta - NN 84/07, 148/09

15) Pravilnik o katastru vodova - NN 71/08, 148/09

16) Pravilnik o sadrzaju i na €inu vo denja evidencije drzavne granice - NN 109/08

17) Pravilnik o sadrzaju i obliku katastarskog operata katastra nekretnina - NN 142/08,
148/09

18) Pravilnik o na €inu €uvanja dokumentacije i podataka drzavne izmjere i k  atastra
nekretnina - NN 73/10

19) Pravilnik o odre divanju visine stvarnih troSkova uporabe podataka do kumentacije
drZzavne izmjere i katastra nekretnina - NN 148/08, 75/09, 51/13

20)Odluka o utvr divanju sluzbenih geodetskih datuma i ravninskih kar tografskih
projekcija Republike Hrvatske - NN 110/04, 117/04

21) Pravilnik o kartografskim znakovima -  104/11

22) Pravilnik o topografskoj izmjeri i izradbi drzavnih karata - NN 109/08

23) Pravilnik o parcelacijskim i drugim geodetskim elab oratima - NN 86/07, 25/09, 148/09

24) Pravilnik o katastarskoj izmjeri i tehni  €koj reambulaciji - NN 147/08

25) Pravilnik o na €inu izvo denja osnovnih geodetski radova - NN 87/09

26) Odluka o utvr divanju kriterija i normi razmjene podataka - NN 102/10, 46/12

27) Zakon o obavljanju geodetske djelatnosti - NN 152/08, 61/11, 56/13
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Requlativa zastite osoba, okoliSa, materijalnih i k ulturnih dobara

Zastita od pozara

1.
2.

3.

o

N e R I
b o %!

13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.

20.
21.
22.
23.

Zakon o zastiti od pozara - NN 92/10

Pravilnik o izradi procjene ugroZenosti od pozara i tehnoloSke eksplozije - NN 35/94,
110/05, 28/10

Pravilnik o planu zastite od poZzara — NN 51/12

Pravilnik o zahvatima u prostoru u kojima tijelo na dlezno za zaStitu od pozZara ne
sudjeluje u postupku izdavanja rjeSenja o uvjetima gradenja, odnosno lokacijske

dozvole — NN 115/11

Pravilnik o razvrstavanju gra devina, gra devinskih dijelova i prostora u kategorije
ugroZenosti o pozara - NN 62/94, 32/97

Praviinik o razvrstavanju gra devina u skupine po zahtjevanosti mjera zastite od
pozara — NN 56/12

Pravilnik o sadrzaju op ¢eg akta iz podru €ja zaStite od pozara — NN 116/11

Pravilnik o sadrZaju elaborata zastite od pozara - NN 51/12

Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe - NN 35/94, 55/94-ispravak, 142/03

. Pravilnik o zastiti od pozara u skladistima - NN 93/08

Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zastitu od poZza  ra elektroenergetskih postrojenja
i uredaja - NN 146/05
Pravilnik o vatrogasnim aparatima  — NN 101/11, 74/13

Pravilnik o hidrantskoj mrezi za gaSenje pozara - NN 08/06
Pravilnik o sustavima za dojavu pozara - NN 56/99
Pravilnik o provjeri ispravnosti stabilnih sustava zaStite od pozara — NN 44/12

Pravilnik o ovlaStenjima za izradu elaborata zastit e od poZzara — NN 141/11

Pravilnik o provjeri tehni €kih rjeSenja iz zastite od pozara predvi denih u glavhom
projektu — NN 88/11

Pravilnik o mjerama zastite od pozara kod gra  denja — NN 141/11

Pravilnik o otpornosti na poZar i drugim zahtjevima koje gra devine moraju zadovoljiti
u slu éaju pozara — NN 29/13

Zakon o zapaljivim teku €éinama i plinovima - NN 108/95, 56/10

Pravilnik o zapaljivim teku ¢éinama — NN 54/99

Zakon o eksplozivnim tvarima — NN 178/04, 109/07, 67/08, 144/10

Pravinik o uvjetima i na ¢€inu provedbe sigurnosnin mjera kod skladiStenja
eksplozivnih tvari - NN 26/09, 41/09 - ispravak, 66/10
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Zastita na radu

PohPE

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.
27.

Zakon o zastiti na radu — NN 59/96, 94/96-ispravak, 114/03, 86/08, 75/09, 143/12
Pravilnik o izradi procjene opasnosti — NN 48/97, 114/02, 126/03, 144/09

Zakon o drzavnom inspektoratu  — NN 116/08, 123/08-ispravak, 49/11

Pravilnik o vrsti objekata namijenjenih za rad k  ojih inspekcija rada sudjeluje u

postupku izdavanja gra devnih dozvola i u tehni €kim pregledima izgra denih
objekata — NN 48/97

Pravilnik o uvjetima i stru  €nim znanjima za imenovanje koordinatora za zastitu na
radu te polaganju stru €nog ispita — NN 101/09, 40/10

Pravilnik o priznanjima i nagradi za promicanje zaStite na radu — NN 01/11

Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada  — NN 29/13

Pravilnik o sigurnosnim znakovima  — NN 29/05

Pravilnik o zastitina radu u gra devinarstvu — Sl. list SFRJ 42/68, 45/68-ispravak

. Pravilnik o zastiti na radu na priviemenim ili pokretnim gradiliStima — NN 51/08

. Pravilnik o zastiti na radu pri utovaru i istov  aru tereta — NN 49/86

. Pravilnik o zastiti na radu priru  énom prenoSenju tereta — NN 42/05

. Pravilnik o uporabi osobnih zastitnih sredstava — NN 39/06

. Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri uporabi r adne opreme — NN 21/08

. Pravilnik o sigurnosti i zastiti zdravlja prir ~ adu s ra éunalom — NN 69/05

. Pravilnik o poslovima s posebnim uvjetima rada — NN 05/84

. Pravilnik o listi strojeva i ure daja s pove ¢éanim opasnostima — NN 47/02

. Pravilnik o zastiti radnika od izloZzenosti buci na radu — NN 46/08

. Pravilnik o zastiti radnika od rizika zbog izlo  Zenosti vibraciama na radu — NN

155/08

Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s el ektriénom energijjom — NN 88/12
Pravilnik o najmanjim zahtjevima sigurnosti i z aStite zdravlja radnika te tehni €kom
nadgledanju postrojenja , opreme, instalacija i ure  daja u prostorima ugroZenim
eksplozivnhom atmosferom - NN 39/06, 106/07

Pravilnik o grani €nim vrijednostima izloZenosti opasnim tvarima pri r adu i o
bioloskim grani €nim vrijednostima — NN 13/09, 75/13

Pravilnik o zastiti radnika od rizika zbog izlo  Zenosti bioloSkim agensima priradu  —

NN 155/08

Pravilnik o zastiti radnika od rizika izlozenos ti kemijskim tvarima na radu - NN
155/08

Pravilnik o zastiti radnika od rizika zbog izlo  Zenosti karcinogenim i/ili mutagenim
tvarima — NN 40/07

Pravilnik o zastiti radnika od rizika zbog izla  ganja azbestu — NN 40/07

Pravilnik o pruZanju prve pomo €i radnicima naradu — NN 56/83
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Zastita od ioniziraju €ih i neioniziraju ¢ih zra éenja i drugi zahtjevi higijene, zdravlja, zastite
okoliSa i zastite kulturnih dobara

1) Drzavni plan i program mjera zaStite od ioniziraju  €eg zra€enja te intervencija u
slu €aju izvanrednog doga daja - NN 49/08

2) Zakon o zastiti od neioniziraju €ih zra éenja — NN 105/99

3) Zakon o zastiti okolisa — NN 110/07, 80/13

4) Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okoli§  — NN 64/08 i 67/09

5) Zakon o zastiti prirode — NN 70/05, 139/08, 57/11, 80/13

6) Pravilnik o ocjeni prihvatljivosti plana, programa i zahvata za ekolosku mrezu — NN
118/09

7) Zakon o zastiti od buke — NN 30/09, 55/13, 153/13

8) Pravilnik o najviSim dopustenim razinama buke u sre dini u kojoj ljudi rade i borave  —
NN 145/04

9) Zakon o zastiti zraka - NN 178/04, 60/08, 130/11

10) Zakon o otpadu - NN 178/04, 153/05, 111/06, 60/08, 87/09

11) Pravilnik o vrstama otpada — NN 27/96

12) Pravilnik o na €inima i uvjetima odlaganja otpada, kategorijjama i u  vjetima rada za
odlagalista otpada — NN 117/07, 111/11, 17/13, 62/13

13) Pravilnik o gospodarenju otpadom  — NN 23/07, 111/07

14) Pravilnik o gospodarenju gra devnim otpadom — NN 38/08

15) Zakon o sanitarnoj inspekciji - NN 113/08 i 88/10

16) Pravilnik o sadrZzaju i na €inu davanja potvrde o uskla denosti glavnog projekta sa
sanitarno-tehni €kim uvjetima gradnje i vrstama gra  devina koje podlijeZu sanitarnom
nadzoru — NN 93/99

17) Pravilnik o gra devinama koje podlijeZzu sanitarnom nadzoru te na  €inu obavljanja
sanitarnog nadzora tijekom njihove gradnje — NN 48/00, 42/08

18) Zakon o vodi za ljudsku potroSnju - NN 56/13

19) Pravilnik o zdravstvenoj ispravnosti vode za pi  €ée - NN 47/08

20) Pravilnik o zdravstvenoj ispravnosti materijala i p redmeta koji dolaze u neposredan
dodir s hranom - NN 125/09, 31/11

21) Uredba o kategorijama, vrstama i klasifikaciji otpa  da s katalogom otpada i listom
opasnog otpada — NN 50/05, 39/09

22) Pravilnik o uvjetima za postupanje s otpadom — NN 123/97, 112/01

23) Uredba o uvjetima za postupanje s opasnim otpadom — NN 32/98

24) Pravilnik o na €inu i postupcima gospodarenja otpadom koji sadrzi a zbest — NN 42/07

25) Naputak o postupanju s otpadom koji sadrzi azbest — NN 89/08

26) Zakon o zastiti i 0 €uvanju kulturnih dobara — NN 69/99, 151/03, 157/03, 87/09, 88/10s,
61/11, 25/12, 136/12, 157/13
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