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REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU

IZVADAK 1% SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MBS:
080598024

OIB:
73604385600

TYRTKA OSNIVACA:
1 HIDROINZENIRING d.o.o. Ljubljana

1 HIDROINZENIRING d.o.o.

PODACT O INOZEMNOM REGISTRU:

1 Drzava registra: Sloveniija
Naziv registra: sudski registar OkruZnog suda u
Ljubljani

Registarsko tijelo: OkruZni sud u Ljubljani
Broj iz registra: 061/10190300

SJEDISTE/ADRESA OSNIVACA:
1 Slovenija, Ljubljana
Slovenceva 95

PRAVNT OBLIK OSNIVACA:
1 drustve s ogranicenom odgovornoscu

PREDMET POSLOVANJA OSNIVACA:

- 0141 usluge za biljnu proizvodnju

- 3710 reciklaZa metalnih ostataka i otpadaka

- 3720 reciklaZa nemetalnih ostataka 1 otpadaka

- 4100 skupljanje, ¢isc¢enje i distribucija vode

- 4521 op¢i gradevinski radovi

4524 hidrogradenje 1 uredivanje voda

— 4531 elektricke instalacije

- 4533 vodovodne, plinske i sanitarne instalacije

- 7010 poslovanje vlastitim nekretninama

- 7110 izdavanje automobila

- 7310 istraZivanije i eksperimetnalni razvoj na
prirodoslovnom podruc¢ju i savjetovanje

- 7414 poduzetnicko i poslovno savjetovanje

- 7420 projektiranje i tehnicko savjetovanie

- 7430 tehni&ka provjera i analiziranje

- 7483 kancelarijski poslovi 1 preveodenje

- 7484 druge razlicite poslovne djelatnosti

- 9000 usluge javne higijene "

PRHEEHERPRRR BB
* ok & ok % % b E o d o
|

* ok % %+ ok

SRS =

TEMELJNI KAPITAL OSNIVACA:
1 111.797.49%2,00 tolar

PODRUZNICA BR. 001
TVRTKA PODRUZNICE:

D004, 2012-09-18 11:30:25

Naziv projekta:
Naziv Mape:
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REPUBLIKA HRVATSKA

TRGOVACKI SUD U ZAGREBU

IZVADAK 1% SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PODRUZNICA BR. 001
TVRTKA PODRUZNICE:

1 HIDROINZENIRING d.o.o.

SJEDISTE/ADRESA PODRUZNICE:

2 Zagreb, Grad Zagreb

Rudedka cesta 240

DJELATNOSTI PODRUZNICE:
reciklaza
opskrba pitkom vodom
odvodnia i proliscavanie otpadnih voda
odlaganje komunalnog otpada
gradenje, projektiranje i nadzor nad gradnjom
poslovanje nekretninama
iznajmljivanje strojeva i opreme, be:z
rukovatelja i predmeta za osobnu uporabu i
kuéanstvo
savjetovenja u vezi s poslovanjem 1

l * -
1 +* ey
1 * i
1 * s
1 * o
T * =
l * -
l * -
1+ -
1 -
1+ -

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

upravljanjem

tehnidko ispitivanje i analiza
prevoditeljske usluge

skupljanje, oporaba i zbrinjavanje otpada

Ljubljana PodruZnica Zagreb

2 Gordan Vukelié¢, CIB: 24941503397

Zagreb, Gredice 4
1 - zastupnik podrufnice kojl zastupa inozemnog osnivaca
1 - zastupa pejedinacno i samostalno

OSTALI PODACI:

1 Osniva& je upisan u sudski registar OkruZnog suda u
Ljubljani, Republika Slovenija, uloini broj 061/10190300.

FINANCIJSKA IZVJIESCA:

Datum predaje

eu 28.03.2012

Godina
2011

Obra&unsko razdoblije

01012011 — 31.12

Upise u glavnu knjigu proveli su:

L2011

RBU Tt Datum Naziv suda o % ™
0001 Te-07/1521-2 15.03.2007 Trgovadki sud 4 Zagrebu

0002 Tt-09/1240-2 09,02.2009 Trgovacki sud u Zggfebu_'

eu / 30.03.2009 elektroniék upls 3

eu / 31.03.2010 elektronick upls

eu / 24,03.2011 elektronlckl upis \bL \j/

eu / 28.03.2012 elektronicki upis

D004, 2012-09-18 11:30:25

Stranica:

2 od 3

Naziv projekta:

Naziv Mape:

Odvodnja naselja Hlebine i Sigetec

Gradevinsko — strojarski projekt crpnih stanica

Glavni i Izvedbeni projekt
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REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

U Zagrebu, 18. rujna 2012.

VA HAT

|
Ovlagtena isj)(;a"'/ /}a\
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Temeljem Zakona o prostornom uredenju i gradnji (NN 76/07, 38/09, 55/11, 90/11) donosimo

RJESENIJE
O IMENOVANJU PROJEKTANTA

GORAN BOROVAC, dipl.ing.grad.

Imenuje se projektantom na izradi tehnicke dokumentacije idejnog projekta za:

Naziv projekta: ODVODNJA NASELJA HLEBINE I SIGETEC
Razina obrade: Glavni i lzvedbeni projekt

ZOP: 2720 DGH91

Broj projekta: 0001-14-HI-GLP

Narucitelj : OPCINA PETERANEC
Ulica Matije Gupca 13,

48321 Peteranec, Hrvatska

U Zagrebu 06.01.2014.

Ovlastena osoba tvrtke:

HIDROINZENIRING d.o.o.
Ljubljana Podruznica Zagreb
Voditelj podruznice:

GORAN BOROVAC, dipl.ing.grad.

(M.P.)

(vlastorucni potpis)

Projektant: GORAN BOROVAC, dipl.ing.grad.
ovlasteni inZenjer

upisan u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva pod brojem 4257,s danom upisa
18.03.2009. Klasa: UP/I-360-01/09-01/4257, Urbroj: 314-02-09-1, od 23.03.2009.
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REPUBLIKA HRVATSKA

HRV@TSKA KOMORA ARHITEKATA
| INZENJERA U GRADITELJSTVU
10000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 271

Klasa: . UP/I-360-01/09-01/ 4257
Urbroj: 314-02-09-1
Zagreb, 23. ozujka 2009. godine

Na temelju ¢lanka 24. i glanka 26. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i
inZenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 47/98), Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera
u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 147/05), te na temelju Odluke i nacrta Rjesenja Odbora za upis u
Imenik oviaétenih inZenjera gradevinarstva od 18.03.2009. godine, koji je riesavao po Zahtjevu za upis
BOROVAC GORANA, dipl.ing.grad., NOVI ZAGREB, 14. TROKUT 2K, predsjednik Hrvatske komore
arhitekata i inZenjera u graditeljstvu donosi i potpisuje

RJESENJE

1. U Imenik ovladtenih inzenjera gradevinarstva upisuje se BOROVAC GORAN,
dipl.ing.grad., NOVI ZAGREB, pod rednim brojem 4257, s danom upisa 18.03.2009.
godine.

2. Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva, BOROVAC GORAN,
dipling.grad., stjete pravo na uporabu strukovnog naziva "ovlasteni inzenjer
gradevinarstva" i pravo na obavljanje struénih poslova temeljem &lanka 25. Zakona o
Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, a u svezi s ¢lankom 4. stavkom
1. 4. i 5. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inzenjera u graditeljstvu, te ostala prava
i duznosti sukladno posebnim propisima.

3.  Ovladteni inZenjer gradevinarstva poslove iz totke 2. ovoga Rjesenja duzan je
obavljati stvarno i stalno, te sukladno temeljnim nagelima i pravilima struke koje treba
postivati ovlasteni inzenjer gradevinarstva.

4. Ovlastenom inZenjeru gradevinarstva Hrvatska komora arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu izdaje "inZenjersku iskaznicu" i "pe&at", koji su trajno vlasnistvo
Komore.

5.  Ovlasteni inzenjer gradevinarstva dobiva posredstvom Hrvatske komore arhitekata |
inzenjera u graditeljstvu policu osiguranja od profesionalne odgovornosti od
odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za razdoblie od godinu dana i obnavlja
svake godine. Premija osiguranja uradunata je u ¢lanarinu.

6. Ovlasteni inzenjer gradevinarstva duzan je placati Hrvatskoj komori arhitekata i
inzenjera u graditeljstvu Elanarinu i ostala davanja koja utvrde tijela Komore i Razreda,
osim u slu&aju mirovanja &lanstva, te pri prestanku &lanstva u Komori podmiriti sve
dospjele financijske obveze prema istima.

Obrazlozenje

BOROVAC GORAN, dipl.ing.grad., podnio je Zahtjev za upis u Imenik ovlastenih inZenjera
gradevinarstva.

Naziv projekta: Odvodnja naselja Hlebine i Sigetec

. ; Glavni i Izvedbeni proj
Naziv Mape: Gradevinsko — strojarski projekt crpnih stanica i projekt
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2

Odbor za upis u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva proveo je na sjednici odrzanoj
18.03.2009. godine postupak razmatranja dostavijenog potpunog Zahtieva imenovanog, te je
temeljem ¢lanka 24. stavka 2. i ¢lanka 26. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu ("Narodne novine", br. 47/98), a u svezi s ¢lankom 5. stavkom 2. i ¢lankom 22. Statuta
Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 147/05), donio Odluku i
nacrt RjeSenja o upisu imenovanog u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva. Nacrt Rjesenja
dostavljen je na potpis predsjedniku Komore.

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva stekao je pravo na obavljanje poslova projektiranja i/ili
struénog nadzora gradenja prema &lanku 49. Zakona o gradnji koji je ostavljen na snazi ¢lankom 353.
stavkom 2. podstavkom 2. Zakona o prostornom uredenju i gradnji ("Narodne novine", br. 76/07), i
¢lanku 4. stavku 1. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu ("Narodne novine",
br. 147/05), u svojstvu odgovorne osobe upisom u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva
Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu i to pravo mu traje dok traje polica osiguranja od
profesionalne odgovornosti, odnosno do izricanja stegovne kazne iz élanka 30. Zakona o Hrvatskoj
komori arhitekata i inZzenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 47/98), a u svezi s ¢lankom 4.
stavkom 4. i 5. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inzenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br.
147/05).

Ovlasteni inzenjer gradevinarstva, osim u sluaju mirovanja ¢lanstva, dobiva posredstvom
Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu policu osiguranja od profesionalne odgovornosti
od odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za razdoblje od godinu dana i obnavlja svake godine.
Premija osiguranja ura¢unata je u &lanarinu.

Upisom u Imenik ovladtenih inZenjera gradevinarstva imenovani je stekao pravo na "pecat" i
"inZenjersku iskaznicu" koje mu izdaje Hrvatska komora arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, a koji su
trajno vlasni$tvo Komore temeljem ¢&lanka 4. stavka 2. i 3. Statuta Hrvatske komore arhitekata i
inZenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 147/05).

Sva prethodno navedena prava obvezuju ovlastenog inZenjera gradevinarstva na redovno i
uredno pla¢anje ¢lanarine u skladu s ¢lankom 31. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu ("Narodne novine", br. 147/05).

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva moZe poslove projektiranja ifili stu¢nog nadzora gradenja
prema ¢lanku 51., 62., 53. i 55. Zakona o gradniji koji su ostavljeni na snazi ¢lankom 353. stavkom 2,
podstavkom 2, Zakona o prostornom uredenju i gradnji ("Narodne novine", br. 76/07), obavljati
samostalno u vlastitom uredu, zajednitkom uredu, projektantskom drustvu, odnosno u pravnoj osobi
registriranoj za tu djelatnost.

Ovlasteni inzenjer gradevinarstva duzan je u obavljanju poslova projektiranja ifili stru¢nog
nadzora gradenja poétivati odredbe Zakona o gradnji i posebnih zakona, te osigurati da obavljanje
poslova projektiranja i/ili struénog nadzora bude u skladu s naéelima i pravilima struke, koja treba
postivati ovlasteni inZzenjer gradevinarstva.

Na temelju svega prethodno navedenog, rije$eno je kao u dispozitivu ovoga Rjesenja.

Pouka o pravnom lijeku

Protiv ovog RjeSenja Zalba nije dopustena, ali se moZe pokrenuti upravni spor podno$enjem
tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku od 30 dana od primitka ovog Rjedenja.

PREDSJEDNIK KOMORE
Tl

Tomislav Tkalgi¢, dipl.ing.stroj.

Dostaviti:

1. GORAN BOROVAC, 10020 NOVI ZAGREB, 14. TROKUT 2K
2. U Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Komore
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Temeljem Zakona o prostornom uredenju i gradnji (NN 76/07, 38/09, 55/11, 90/11) donosimo

RJESENJE
O IMENOVANJU PROJEKTANTA

TOMISLAV STOKIC, dipl.ing.grad.

Imenuje se projektantom na izradi tehnicke dokumentacije idejnog projekta za:

Naziv projekta: ODVODNJA NASELJA HLEBINE I SIGETEC
Razina obrade: Glavniilzvedbeni projekt
ZOP: 2720 DGH91

Broj projekta: 0001-14-HI-GLP

Narucitelj : OPCINA PETERANEC
Ulica Matije Gupca 13,

48321 Peteranec, Hrvatska

U Zagrebu 06.01.2014.

Ovlastena osoba tvrtke:

HIDROINZENIRING d.o.o.
Ljubljana Podruznica Zagreb
Voditelj podruZnice:

GORAN BOROVAC, dipl.ing.grad.

(M.P.)

(vlastorucni potpis)

Projektant: TOMISLAV STOKIC, dipl.ing.grad.
ovlasteni inZenjer

upisan u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva pod brojem 4578,s danom upisa
27.09.2010. Klasa: UP/1-360-01/10-01/4578, Urbroj: 500-03-10-1, od 05.10.2010.
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REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA
INZENJERA GRADEVINARSTVA

10000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 271

Klasa: UP/1-360-01/10-01/4578
Urbroj: 500-03-10-1
Zagreb, 05. listopada 2010. godine

Na temelju clanka 103. stavaka 1. i 2. Zakona o arhitektonskim i inZenjerskim
poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji ("Narodne novine", broj 152/08.) i ¢lanka
61. stavaka 1. i 3. Statuta Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva ("Narodne novine", broj 52/09.),
Odbor za upis Hrvatske komore inzenjera gradevinarstva, rjeSavajuci po Zahtjevu za upis STOKIC
TOMISLAVA, magistra inZenjera gradevinarstva (mag.ing.aedif.), ZAGREB, Jelenovac 28, u
Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva, donio je

RIESENJE

o upisu u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva
Hrvatske komore inZzenjera gradevinarstva

U Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarsitva HKIG upisuje se STOKIC TOMISLAYV,
mag.ing.aedif., ZAGREB, pod rednim brojem 4578, s danom upisa 27.09.2010. godine.

™Y

2. Upisom u Imenik ovladtenih inZenjera gradevinarstva HKIG, STOKIC TOMISLAV,
mag.ing.aedif., stjeCe pravo na uporabu strukovnog naziva "ovlasteni inZenjer
gradevinarstva" i moZe obavljati poslove projektiranja u svojstvu odgovorne osobe
(projektanta i/ili glavnog projektanta) u okviru zadace gradevinske struke, te poslove
struénog nadzora gradenja u svojstvu odgovorne osobe (nadzornog inZenjera) u okviru
zadace gradevinske struke u skladu s ¢lancima 15. i 16. te s tim u vezi s ¢lancima 59. i 62.
Zakona o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i
gradnji, sve u okviru strukovnog smjera i strukovnih zadataka u skladu s ¢lancima 76. i 77.
Statuta Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva, te ostala prava i duZnosti sukladno
posebnim propisima.

3.  Ovlasteni inZenjer gradevinarstva poslove iz to¢ke 2. ovoga RjeSenja duZan je obavljati
stvarno i stalno, te sukladno temeljnim nacelima i pravilima struke koje treba postivati
ovlasteni inzenjer gradevinarstva.

4.  Ovladtenom inZenjeru gradevinarstva HKIG izdaje "inZenjersku iskaznicu" i "pecat", koji su
trajno vlasnistvo HKIG.

5. Ovlasteni inZenjer gradevinarstva dobiva posredstvom HKIG policu osiguranja od
profesionalne odgovornosti od odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za razdoblje od
godinu dana i obnavlja svake godine. Premija osiguranja uracunata je u ¢lanarinu ovlastenog
inZenjera gradevinarstva.

6.  Ovlasteni inZenjer gradevinarstva duzan je placati HKIG Clanarinu i ostala davanja koja
utvrde tijela HKIG, osim u slu¢aju mirovanja Clanstva, te pri prestanku ¢lanstva u HKIG
podmiriti sve dospjele financijske obveze prema istima.
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7.  Ovladteni inZenjer gradevinarstva ima prava i duznosti u skladu s Clancima 83., 84. i 85.
Statuta Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva.

8. Podnositelj Zahtjeva za upis u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva HKIG uplatio je
upisninu u iznosu od 1.000,00 kn (slovima: tisucu kuna) u korist racuna HKIG.

Obrazlozenje

STOKIC TOMISLAV, mag.ing.aedif., podnio je Zahtjev za upis u Imenik ovlastenih inZenjera
gradevinarstva HKIG.

Odbor za upis HKIG proveo je na sjednici odrzanoj 27.09.2010. godine postupak razmatranja
dostavlienog potpunog Zahtjeva imenovanog za upis u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva
HKIG u skladu s &lancima 24. i 25. Pravilnika o upisima HKIG, te je ocijenio da imenovani u skladu s
&ankom 105. Zakona o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom
uredenju i gradnji ("Narodne novine", broj 152/08.) i Clankom 61. stavkom 3. Statuta HKIG
("Narodne novine", broj 52/09.), ispunjava uvjete za upis u Imenik ovladtenih inZenjera
gradevinarstva HKIG.

Ovlaéteni inzenjer gradevinarstva upisom u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva HKIG
stjeCe pravo na obavljanje poslova projektiranja u svojstvu odgovorne osobe (projektanta i/ili glavnog
projektanta) u okviru zadace gradevinske struke te poslova strucnog nadzora gradenja u svojstvu
odgovorne osobe (nadzornog inZenjera) u okviru zadace gradevinske struke sve u skladu s ¢lancima
15. i 16. te s tim u vezi s ¢lancima 59. i 62. Zakona o arhitektonskim i inzenjerskim poslovima i
djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji("Narodne novine", broj 152/08.), sve u okviru
strukovnog smijera i strukovnih zadataka u skladu s clancima 76. i 77. Statuta HKIG ("Narodne
novine", broj 52/09.), te ostala prava i duznosti sukladno posebnim propisima.

Ovlaéteni inZenjer gradevinarstva moZe poslove projektiranja i/ili stucnog nadzora gradenja
prema ¢lanku 19. stavku 1. Zakona o arhitektonskim i inzenjerskim poslovima i djelatnostima u
prostornom uredenju i gradnji ("Narodne novine", broj 152/08.) obavljati samostalno u vlastitom
uredu, zajedni¢kom uredu, projektantskom drustvu ili u drugoj pravnoj osobi registriranoj za tu
djelatnost.

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva mora poslove projektiranja i/ili stu¢nog nadzora gradenja
prema ¢lanku 19. stavku 2. Zakona o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i djelatnostima u
prostornom uredenju i gradnji ("Narodne novine", broj 152/08.) obavljati stvarno i stalno, te sukladno
temeljnim nacelima i pravilima struke koje treba postivati ovlasteni inZenjer gradevinarstva.

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva, osim u slu€aju mirovanja Clanstva, dobiva posredstvom
HKIG policu osiguranja od profesionalne odgovornosti od odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za
razdoblje od godinu dana i obnavlja svake godine. Premija osiguranja uraunata je u clanarinu
ovlastenog inZenjera gradevinarstva.

Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva HKIG imenovani stjeCe pravo na "pecat"
i "inzenjersku iskaznicu" koje mu izdaje HKIG, a koji su trajno viasnistvo HKIG temeljem clanka 62.
podstavka 2. Statuta HKIG ("Narodne novine", broj 52/09.).

Ovladteni inZenjer gradevinarstva ima prava i duznosti u skladu s Clancima 83., 84. i 85.
Statuta Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva.

Prava ovlaétenog inZenjera gradevinarstva jesu: suradivati u radu svih tijela i radnih tijela Komore;
birati i biti biran u tijela Komore; biti imenovan u radna tijela i tijela Komore; koristiti pravne i strucne
usluge koje pruza Komora; prisustvovati seminarima, simpozijima i ostalim struénim usavrSavanjima,
te susretima koje organizira Komora; pravo na stalno strucno usavrsavanje i primanje Glasila Komore;
pravo na pomo¢ i organiziranje obvezatnog osiguranja od odgovornosti; pravo na slobodno istupanje
iz élanstva Komore; podnoSenje zahtjeva za pokretanje stegovnog postupka; podnoSenje prigovora na
rad pojedinih tijela Komore; davanje prijedloga za dono3enje novih te za izmjene i dopune akata
Komore; podnoSenje zahtjeva za mirovanje ¢lanstva u Komori.
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DuZnosti ovlastenog inZenjera gradevinarstva jesu: poStovanje Statuta, Kodeksa strukovne etike,
pravila struke, svih akata koje su donijela mjerodavna tijela Komore; aavjesno obavljanje funkcije u
tijelima Komore i ostalim tijelima u koje su birani, odnosno imenovani; redovito obavjeStavanje
Komore, odnosno njezinih mjerodavnih tijela, te sluzbi Komore o svim podatcima, koje odreduju
propisi iz podruéja gradenja, ovaj Statut i ostali akti Komore, u roku od petnaest dana od nastanka
promjene; na zahtjev Komore javiti Komori i njezinim tijelima podatke znacajne u svezi s provjerom
poStovanja Kodeksa strukovne etike, poStovanja Cjenika i ostalih akata Komore, prije svega u
stegovnim i ostalim postupcima koji se vode u Komori; placanje upisnine, redovito placanje Clanarine i
ostalih naknada utvrdenih propisima, ovim Statutom i ostalim aktima Komore, u roku dospijeca
navedenom na raunu; redovito uredno podmirivati troskove osiguranja od profesionalne
odgovornosti, ako nije odredeno drugadije; u slu¢aju prestanka &lanstva u Komori podmiriti sve
dospjele obveze prema Komori.

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva je duzan u skladu s clankom 86. stavcima 1. i 2. Statuta
Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva, redovito placati clanarinu.

Ovlaéteni inZenjer gradevinarstva duZan je u obavljanju poslova projektiranja i/ili strucnog
nadzora gradenja za koje je struéno kompetentan, postivati odredbe Zakona i posebnih zakona,
tehni¢ka pravila, standarde, norme te osobno odgovarati za svoj rad i snositi odgovornost prema
trecim osobama i javnosti.

U skladu s tockom II. Odluke o visini ¢lanarine, upisnine i naknade za poslove kojima
Hrvatska komora inZenjera gradevinarstva ostvaruje viastite prihode, uplacena je upisnina u iznosu
od 1.000,00 kn (slovima: tisuéu kuna) u korist raéuna Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva broj:
2360000-1102087559.

Na temelju svega prethodno navedenog rijeSeno je kao u dispozitivu, te predsjednik HKIG u
skladu s &lankom 28. stavkom 1. Pravilnika o upisima Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva
donosi ovo rjesenje.

Pouka o pravnom lijeku:

Protiv ovog Rje$enja Zalba nije dopudtena, ali se moZe pokrenuti upravni spor podnoSenjem
tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku od 30 dana od primitka ovog Rjesenja.

Dostaviti:

1. TOMISLAV STOKIC, 10000 ZAGREB, Jelenovac 28
2. U Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Komore



1.7.RJESENJE O IMENOVANJU KOORDINATORA 1 ZASTITE
NA RADU

Naziv projekta:  Odvodnja naselja Hlebine i Sigetec Glavni i Izvedbeni projekt
Naziv Mape: Gradevinsko — strojarski projekt crpnih stanica 21



Naziv projekta: Odvodnja naselja Hlebine i Sigetec Glavni i Izvedbeni projekt
Naziv Mape: Gradevinsko — strojarski projekt crpnih stanica 22



1.8.MISLJENJE PROJEKTANTA O USKLADENOSTI
GLAVNOG PROJEKTA
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Narugitelj: OPCINA PETERANEC
Ulica Matije Gupca 13,

48321 Peteranec, Hrvatska

Naziv projekta: ODVODNJA NASELJA HLEBINE | SIGETEC

Nazivmape: ~ GRADEVINSKO — STROJARSKI PROJEKT CRPNIH STANICA
Razina obrade: GLAVNI | IZVEDBENI PROJEKT

IZJAVA PROJEKTANTA O USKLADENOSTI GLAVNOG | IZVEDBENOG PROJEKTA
S POSEBNIM ZAKONIMA | PROPISIMA

Na temelju odredbi €l. 51, €l. 52, ¢l. 89i ¢l 90 Zakona gradnji (NN 153/13) donosi se izjava projektanta o
uskladenosti glavnog projekta s odredbama posebnih zakona i drugih propisa, odnosno s posebnim
uvjetima .

oL - [ | [ | w N |
= gghidroinzZeniring.
HIDROINZENIRING d.o.o. Ljubljana Podruznica Zagreb

Sjediste podruznice: Trnjanska cesta 59, HR-10000 ZAGREB, HRVATSKA
Sjediste osnivaca: Slovenceva 95, SI-1000 LJUBLJANA, SLOVENUJA

Glavni projektant

Davor Strbenac, dipl.ing.grad.

Projektant:

Goran Borovac, dipl.ing.grad.

Tomislav Stoki¢, dipl.ing.grad.

0 Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13)
0 Zakon o gradnji (NN 153/13)
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Zakon o gradevinskoj inspekciji (NN 153/13)

Zakon o prostornom uredenju i gradnji NN 76/07, NN 38/09, NN 55/11, NN 90/11)

Zakon o izmjenama i dopunama Zakona o gradnji (100/04)

Zakon o zastiti od buke NN 20/03

Pravilnik o najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave NN 37/90, 145/04
Pravilnik o kontroli projekta NN 89/00

Zakon o nadzoru kakvoée NN 21/95

Zakon o mjernim jedinicama NN 58/93

Zakon o zastiti od elementarnih nepogoda NN 73/97

Pravilnik o prostornim standardima, urbanisticko-tehni¢kim uvjetima i normativima za sprjrecavanje
stvaranja arhitektonsko urbanistickih barijera NN 47/82 i 30/94

Pravilnik o standardima iz oblasti akustike u gradevinarstvu Sl. list br. 14/82 i 67/89

Pravilnik o tehnickim mjerama i uvjetima za zvu¢nu izolaciju zgrada SI. list br. 35/70, 56/87 i 15/89
Akustika u zgradarstvu NN 63/91

Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 110/08)

Tehnicki propis o izmjeni Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u
zgradama (NN 89/09)

Tehnicki propis za prozore i vrata (NN 69/06)

Zakon o tehnic¢kim zahtjevima za proizvode i ocjeni sukladnosti (NN 158/03) i na temelju ¢l. 20 tog
Zakona preuzeti pravilnici:

Pravilnik o tehnickim normativima za projektiranje i izvodenje zavrsnih radova u gradevinarstvu (Sl
21/90)

Posebne uzance u gradenju SI. list br. 18/77, NN 53/91

Zakon o zastiti zraka NN 130/11

Zakon o komunalnom gospodarstvu NN 36/95, 70/97, 128/99, 57/00, 129/00, 59/01, 26/03, 82/04,
110/04, 178/04, 38/09, 79/09, 153/09, 49/11, 84/11, 90/11, 144/12, 94/13, 153/13

Zakon o zastiti prirode NN 80/13

Zakon o izmjenama i dopunama Zakona o zastiti prirode NN 72/94 i 107/03

Zakon o zastiti okolisa NN 80/13, 153/13

Pravilnik o tehni¢kim normativima za temeljenje gradevinskih objekata Sl. list br. 15/90

Pravilnik o tehni¢kim normativima za beton i armirani beton Sl. list br. 11/87

Tehnicki propis za betonske konstrukcije NN 139/09, 14/10

Tehnicki propis za ¢eliéne konstrukcije NN 112/08

Pravilnik o tehni¢kim mjerama i uvjetima za izvodenje zidova zgrada Sl. list br. 17/70

Pravilnik o tehnickim normativima za izgradnju objekata visokogradnje u seizmickim podrucjima Sl.
list br. 31/81, 49/82 i 29/83

Pravilnik o propisima za opterecenje zgrada Sl. list br. 49/88

Pravilnik o izmjenama i dopunama pravilnika o obaveznom potvrdivanju elemenata tipskih
gradevinskih konstrukcija na otpornost prema pozaru - NN 47/97

HRN DIN 4102 dio 1-18

Pravilnik o tehni¢kim propisima o gromobranima SI. list br. 13/68, NN 53/91(zakon o standardizaciji,
zamijenjen Zakonom o normizaciji NN 163/03

Pravilnik o hrvatskim standardima za elektri¢ne instalacije u zgradama - NN 68/88, Sl.list br. 53/88
Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada Narodne novine 110/08

Zakon o vodama NN 107/95, 153/09

Pravilnik o zdrastvenoj ispravnosti vode za pi¢e NN 46/94, 47/08

Odluka o priklju¢enju na komunalnu infrastrukturu Sl. glasnik 16/97, 20/01, 8/02

Odluka o odvodniji voda SlI. glasnik 18/77, 12/02

Drzavni plan za zastitu voda NN 8/99

Uredba o opasnim tvarima u vodama NN 78/98

Naziv projekta:
Naziv Mape:

Odvodnja naselja Hlebine i Sigetec Glavni i Izvedbeni projekt
Gradevinsko — strojarski projekt crpnih stanica 25
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Zakon o zastiti od pozara ("NN”, 58/93,33/05, 107/07, 38/09)

Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (“NN”, 35/94. i 55/94, 142/03)

Pravilnik o odrzavanju i izboru vatrogasnih aparata (“NN”, 35/94. i 103/96, 130/07)

Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (,NN“ 87/08, Izmjene i
dopune ,NN“ 33/10)

Pravilnik o tehnickim normativima za zastitu od statickog elektriciteta ("SL"

63/73, preuzet "NN" 55/96)

Pravilnik o tehni¢kim normativima za elektri¢ne instalacije niskog napona (“SL” 53/88, preuzet ,NN“
53/91, Izmjene i dopune ,,NN“ 05/02)

Pravilnik o obaveznom atestiranju elemenata tipskih gradevinskih konstrukcija na otpornost prema
poZaru te o uvjetima kojima moraju udovoljavati organizacije ovlastene za atestiranje tih proizvoda
(“SL”, 24/90, I1zmjene i dopune "NN" 47/97)

Pravilnika o uvjetima za projektiranje i izgradnju prikljucaka i prilaza najavnu cestu (NN, br. 119/07)
Zakon o sigurnosti prometa na cestama (NN, br. 105/04)

Pravilnik o prometnim znakovima i signalizaciji na cestama (NN, br. 33/05)

Technische Richtlinien Vorbeugender Brandschutz -TRVB A 115/00

Technische Richtlinien Vorbeugender Brandschutz -TRVB A 126/87

Zakon o zastiti na radu (,NN“ 59/96, 94/96, 114/03, 100/04, 86/08, 116/08, izmjene i dopune ,,NN*
75/09)

Zakon o otpadu (,NN“ 178/04, 111/06, 110/07, 60/08, lzmjene i dopune ,NN“ 87/09)

Pravilniku o ambalaznom otpadu (,NN“ 97/05, 115/05)

Pravilnik o zastiti radnika od izloZenosti buci na radu (,NN“ 46/08)

Pravilnik o zastiti na radu za radne i pomoéne prostorije i prostore (,,SL” 6/84, ,NN“ 42/05)

Pravilnik o zastiti na radu pri koristenju elektri¢ne energije (,SL” 9/87, ,,NN“ 55/96)

HRN EN 410:2003 Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje svjetlosnih i sun¢anih znacajka ostakljenja (EN
410:1998)

HRN EN 673:2003 Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline (U vrijednost) --
Proracunska metoda (EN 673:1997+A1:2000+A2:2002)

HRN EN ISO 6946:20XX Gradevni dijelovi i gradevni dijelovi zgrada -- Toplinski otpor i koeficijent
prolaska topline -- Metoda proracuna (ISO 6946:2007; EN 1SO 6946:2007)

HRN EN ISO 10077-1:2002 Toplinske znacajke prozora, vrata i zaslona -- Proracun koeficijenta
prolaska topline -- 1. dio: Pojednostavnjena metoda (ISO 10077-1:2000; EN 1SO 10077-1:2000)

HRN EN ISO 10211-1:20XX Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Toplinski tokovi i povrSinske
temperature — Detaljni proracuni (ISO 10211:2007; EN ISO 10211:2007)

HRN EN ISO 10456:20XX Toplinska izolacija -- Gradevni materijali i proizvodi -- Odredivanje nazivnih i
projektnih toplinskih vrijednosti (ISO 10456:2007; EN I1SO 10456:2007)

HRN EN 12524:2002 Gradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tablice
projektnih vrijednosti (EN 12524:2000)

HRN EN ISO 13370:20XX Toplinske znacajke zgrada -- Prijenos topline preko tla -- Metode proracuna
(ISO 13370:2007; EN ISO 13370:2007)

HRN EN ISO 13788:2002 Znacajke gradevnih dijelova i gradevnih dijelova zgrada s obzirom na toplinu
i vlagu -- Temperatura unutarnje povrsine kojom se izbjegava kriticna vlaznost povrsSine i unutarnja
kondenzacija -- Metode proracuna (ISO 13788:2001; EN I1SO 13788:2001)

HRN EN ISO 13789:20XX Toplinske znacajke zgrada -- Koeficijent (transmisijskih) prijenosnih toplinskih
gubitaka -- Metoda proracuna (ISO 13789:2007; EN ISO 13789:2007)

HRN EN ISO 13790:2008 Energetska svojstva zgrada -- Proracun potrebne energije za grijanje i
hladenje prostora (EN 1SO 13790:2008)

HRN EN ISO 14683: 20XX Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Linearni koeficijent prolaska topline --
Pojednostavljena metoda i utvrdene vrijednosti (ISO 14683:2007; EN I1SO 14683:2007)

Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na granevinama (,,NN“
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87/08)

Danje svjetlo i elektri¢na rasvjeta prostorija u zgradama (HRN U.C9.100/62)
Tehnicki propisi za prozore i vrata (,NN“ 69/06)

Tehnicki propisi za izvonenje elektroenergetskih instalacija u zgradama (,,SL“68/88)
Tehnicki propis za dimnjake u granevinama (,NN“ 03/07)

Norme skupine DIN 4102

Norme grupe HRN U.J1.

Norma HRN U.C9.100, HRN U.J5.600.

10. HRN SO.001 i HRN SO.00

O O 0O O O O OO0 Oo

Lokacijskom dozvolom:

Posebnim uvjetima:
Dokument prostornog uredenja

e Prostorni plan Koprivnicko - krizevacke Zupanije, (Sl. glasnik Koprivnicko - krizevacke Zupanije”,
broj: 08/01, 08/07)

e Prostorni plan uredenja Opdéine Peteranec ("Sluzbeni glasnik Koprivnicko - krizevacke zupanije",
broj 2/12)

e Prostorni plan uredenja Opcine Hlebine ("Sluzbeni glasnik Koprivni¢ko - krizevacke Zupanije",
broj 1/07)

U Zagrebu 06.01.2014.

Ovlastena osoba tvrtke:

HIDROINZENIRING d.o.o.
Ljubljana Podruznica Zagreb
Voditelj podruznice:

GORAN BOROVAC, dipl.ing.grad.

(M.P.)

(vlastorucni potpis)
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1.9.PROJEKTNI ZADATAK
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PROJEKTNI ZADATAK

Op¢i podaci o projektu:

1.1 Narugitelj: Opcine Hiebine i Peteranec

1.2 Predmet zadatka: Projektna dokumentacija za izgradnju sustava
odvodnje naselja Hlebine i Sigetec

1.3 Razina Obrade: Idejni, glavni i izvedbeni projekt

' .-\\

Sadrzaj:
1. Uvod u postojece stanje
2. Predmet projektnog zadatka

3. Posebni uvjeti

Glavni i Izvedbeni projekt

Naziv projekta:  Odvodnja naselja Hlebine i Sigetec .

Naziv Mape: Gradevinsko — strojarski projekt crpnih stanica



1. UVOD U POSTOJECE STANJE

Za narucitelie opéine Hlebine i Peteranec, potrebno je izraditi projektnu
dokumentaciju za izgradnju kanalizacije u opéini Hlebine za naselje Hlebine te u opdini
Peteranec za naselja Sigetec,

Potreba za izgradnjom kanalizacije u predmetnom podrudju nastala je zato $to nema
adekvatno rijeseno sakupljanja i zbrinjavanja ofpadnih voda, fer se ofpadne vode sabiry u
septickim jamama koje u veéem dijelu nisu vodonepropusne ili se u najgorem slugaju
otpadne vode ispustaju direkino u otvorene kanale.

Najblizi izgradeni sustav kanalizacie se nalazi u naseliu Peteranec, a koji je
nastavno direkino vezan na uredaj za progiséavanje otpadnih voda u HereSinu. Sustay
naselia Peteranec prikuplia | odvodi samo sanitarne otpadne vode. Uredaj u Heresinu
je dovolinog kapaciteta da moze prihvatiti sanitarne otpadne vode sa predmetnog
podrucja.

Kod izrade projektne dokumentacije, projektant treba koristiti | uvaZavati podatke o
postojecoj infrastrukturi koja je u nadleznosti javnog isporugitelia vodne usluge, a isto tako
uvaZavati podatke o drugoj infrastrukturi na tom podrudju.

Kao podlogu pri izradi projekiirancg tehnitkog rieSenja predmetne kanalizacijske
mreZe, imati u vidu izradenu dokumentaciju ,Studija zastite voda Koprivniko-Krizevaéke
Zupanije”, izradenu od ,Dippold & Gerold HIDROPROJEKT 91, od studenog 2008.g., gdje je
dan prijedlog koncepcije zatite voda na podrucju Koprivniéko-Krizevaéke Zupanije,

Prilikom projektiranja, takoder ie potrebno uvaziti sve ostale postojece tehnitke
dokumentacije izvedenih cjevovoda i objekata na postojeéo] kanalizacijskoj mreZi grada
Koprivnice.

Projektnu dokumentaciju treba izraditi sukladno ovom projektnom zadatku, posebnim
uvjetima i Lokacijskoj dozvoli, postojeéim prostornim planovima te postojeéem stanju na
terenu.

Prilikom izrade projekia imati u vidu slijedecu osnovnuy dokumentaciju:
1. Studija zastita voda Koprivnigko-krizevacke Zupanije, izradena od Dippold&Gerold,

Hidroprojekt 91, Zagereb
2. Prostorni plan uredenja Opcine Peteranec i Hiebine
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2. PREDMET PROJEKTNOG ZADATKA

Ovim projekinim zadatkom definira se rieSavanje problematike izgradnje sustava odvodnije,
kanalizacijske mreze naselja Hiebine u opcini Hlebine i naselja Sigetec u opéini Peteranec
(unutar gradevinskog podrudja).

Duljina zahvata sustava odvodnije iznosi oko 26.000,0 m gravitacijskog i tlanog cjevovoda,
a totna duljina ¢e se odrediti kod definiranja konagnog rjegenja.

Odabir trase i koncepcije odvodnje potrebno je provesti kroz tehnigky i ekonomsku analizu te
usvojiti optimaino tehnicko rie$enje u pogledu jednostavnosti izvodenja, troskova izgradnje te
pogonskih troskova. Potrebno je izraditi financijsku analizu sustava odvodnje.

Troskove gradenja, pogona i odravanja - razmatrati uz tri temeline grupe pokazatelja i to: s
gledita primjenjivanog cijevnog materijala, zatim izvodenja cjevovoda do pogonske
osposobljenosti, i konaéno sa stajalista redovnog odrZavanja cievovoda u pogonu. Qvdje se
polazi sa stajaiista da troskovi gradnje nisu jedina smjemica za odabir cijevnog materijala,
vec odluke treba donositi u skladu s cijelim projekinim vijekom cjevovoda, a prvenstveno
uzeti u obzir ponaganja cjevovoda u pogonu, ito kako s gledista pojave kvarova tako i sa
stanovista njegove trajnosti,

Cvim projektnim zadatkomn kao prioritet primarno se definira rieSavanje sustava odvodnje
fekatnih (sanitarnih) otpadnih voda,

Kanalizaciju prvenstveno koncipirati kao gravitacijsku, a ako je potrebno i opravdano zbog
nepovoljne topografije terena mogu se predvidjeti i precrpne stanice s tlagnim cjevovodom.
Kanalizaciju koncipirati primarno kao gravitacijsku sa spojem na izvedenu kanalizaciju
naselja Peteranec. Niveletu projektiranog cjevovoda odrediti na nacin da e se omogucditi
gravitacijsko prikljuéenje gradevina, ali sagledavajuci karakteristike tla, dubinu podzemne
vode u koje ¢e se ukapati cjevovod, razinu uredenog terena oko stambenih i poslovnih
objekata koji ée se prikljugivati i uzimajuéi u obzir dubinu postojeéih instalacija sa kojima se
kriza kanalizacija. Projektom je potrebno predvidieti da se omoguéi prikljuéenje na
projektiranu kanalizaciju (prioritetno gravitacijski) svim domacinstvima koja se nalaze unutar
gradevnog podrudja naselja, sukladno vazeéem prostornem planu predmetnog podrucja.

Rie$enjem je potrebno predvidjeti transport sanitarnih otpadnih voda kroz izvedenu
kanalizaciju naselja Peteranec i nastavno do izgradenog uredaja za prociSéavanje otpadnin
voda grada Koprivnice u Heresinu. Osim dimenzioniranja cjevovoda u dielu koji odreduje
brojektni zadatak potretno je sagledati utjecaj dodatnih otpadnih voda koji ¢e prihvatiti sliv
izvedene kanalizacije u naseliu Peteranec te moguénost povezivanja s drugim
kanalizacijskim mreZama.

Projektant ¢e trase cjevovoda odrediti zajedno s ovladtenim predstavnikom Naruéitelja. Trasu
cjevovoda predvidjeti primarno u javnim povr§inama, a eventualno ako ne postoji navedena
mogucnost ili je u tehnitkom smislu opravdanije, predvidjeti i u privatnim parcelama.
MontaZne $ahtove predvidjeti u lomnim tockama, a u pravocrinom vodenju na medu razmaku
koji nije manji od 50 m. Unutar javnih povrsina kanalizaciju mikro locirati u pojasu van
cestovnih povrdina, ako dozvoljava $irina uliénog koridora, u suprotnom u sredini cestovne
povrdine.

Krizanja s vodotocima, cestama i ostalim infrastrukturnim instalacijama rjeSavati sukladno
izdanim posebnim uvjetima iz lokaciiske dozvole.

U odabiru materijala cjevovoda i $ahtova predvidieti materijal cjevovoda koji ¢e osigurati
vodonepropusnost, dugotrajnu trajnost i funkcionalnost, jednostavnost montaze i montaZu u
svim vremenskim uvjetima te ekonomski smisiu najpovolnije riesenje.
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Odabir i primjenu cijevnog materijala, opreme i tehnologije projektant je dufan obrazloziti
temeljem analize vie varijanti (s opisom prednosti i nedostataka svake od varijanti} u okviry
tehnickog opisa Idejnog projekta.

Investitor ée prije ishodenja Lokacijske dozvole odobriti najprihvatiiiviie riefenje koje ée
se obraditi u ldejnom projektu i dati ce Svoju pismenu suglasnost.

Ukoliko kod izrade Glavnih projekata dode do promjene predioZenog materijala, karakteristika
opreme i tehnologije ili neke druge promjene u cdnosu na ldejni projekt ranije usvojen od
investitora, projektant je duZan ovu promjenu opravdati i dokazati putem ponovljene tehno —
ekonomske analize u okviru Glavnog projekta. U ovom slu¢aju projekti trebaju proéi postupak
recenzije.

Kanalizacijski sustav koncipirati &to vige montazni koristeci gotove elemente koji omoguéuju
jednostavnu i brzu gradnju. Minimalni profil cjevovoda kanalizacijskog sustava usvojiti ¢ 300
mm kako bi se omegudilo odrzavanje cjevovoda snimanjem kamerom.

Odabir tipa precrpne stanice {podzemni ili nadzemni objekt) projektant je dusan uskladiti s
Investitorom.

Precrpne stanice je potrebno, prema mogucnosti, locirati na &estici u javnom dobru ili u
neposrednoj blizini destice javnog dobra te s pristupnim putom u javnom dobru. Ukoliko
precrpnu stanicu nije moguce locirati i javnom dobru, Projektant je duzan izraditi parcelacijski
elaborat na temelju kojeg ¢e Investitor otkupiti zemljiste za lokaciju navedenog objekata kao
Zza pristupni put od javne ceste do lokacije precrpne stanice.

Do lokacije precrpne stanice potrebno je dovesti elektrignu energiju neophodnu za rad crpki,
te obuhvatiti  daljinsko nadzorni  sustav. Pored gradevinskog, komplet projektne
dokumentacije za precrpnu stanicu treba sadr¥avati strojarski projekt i elektroprojekt.

Pri izboru crpnih agregata, osim Q-H karakteristika, predvidjeti regulirane crpke s najveéim
koeficiientom iskoristivosti.

Projektnim rjeSenjem definirati mogucnost fazne gradnje kanalizacije pa dokumentacijom
prikazat osnovnu funkcionalnu cielinu kao neophodnu dicnicu za funkcioniranje kanalizacije
te prikazati i opisati ostale cjeline sustava odvodnje.

Hidraulickim proradunom, kroz izradeni hidraulicki matematizki model programskog paketa
EPA SWMM potrebno je provjeriti prihvatni kapacitet i stabilnost projektiranog sustava
odvodnje (adekvatnost profila i nagiba cjevovoda za opteredenje sanitarih otpadnih voda i
tudih voda koje ulaze u sustav, zadovoljenje uvieta snage crpki u crpnim stanicama).

Kod izrade hidraulickog proraguna potrebno je u glavnom projektu priloiti:
- hidraulicku shemu sustava s oznagenim ¢vorovima i dionicama

- ulaznu listu podataka po Gvorovima i dionicama
- izlaznu listu podataka po &vorovima i dionicama

- interpretaciju svih rezultata hidraulitkog proraguna.

3. POSEBNI UVJETI

. Za izradu projektne dokumentacije potrebni su slijededi podaci i podloge:

a) ovjeren katastarski plan — obveza projektanta
b) geodetsko snimanje — obveza projektanta
c) geodetske podloge, parcelacijski elaborati — obveza projektanta
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d) podaci o postojeéim odnosno planiranim instalacijama drugih
komunalnih poduzeéa te podaci o ostalim poloZenim instalacijama --
obveza narugitelja

e) podaci o karakteristikama tia u koji ée se ukapati projektirani cjevovod
(prema potrebi i izrada geotehniékog elaborata) — obveza projektanta

f} geomehanika - obveza projektanta

g) lokacijska dozvola — obveza narucitelja

h) rjeSavanje imovinsko pravnih odnosa — obveza narugitelja

i) potvrda glavnog projekta — obveza naruéitelja

Frojektant je duZan kod izrade projekta koristiti i druge podioge, koje nisu navedene u ovom
brojekinom zadatku, ukoliko mogu posluziti prilikom izrade istih.

Placanje patrebnih pristojbi za ishodenje lokacijskih dozvola i potvrda na glavne projekte
obveza je naruéitelja te je takoder placanje svih vrsta doprincsa obveza narucitelja.

Projektna dokumentacija treba biti izradena i dostavijena narugitelju u nivoima i to:

1. ldejni projekt za ishodenje Lokacijske dozvole u 15 primjeraka + CD/DVD (digitalni
zapis projekta).

2. Glavni projekt (gradevinski dio, montaderski dio, ...} u 5 primjeraka + 2 CD/DVD

(digitalni zapis projekta)

lzvedbeni projekt u 3 primjerka + 2 CD/DVD (digitaini zapis projekta)

Trodkovnik sa dokaznicom mjera + 2 CD/DVD (digitalni Zapis projekta)

5. Iskaz totaka za iskolEenje projektirane trase kanalizacije i objekata {i na CD-u u
digitalnom obliku u dwg formatu )

6. Tehnicki elaborati za prikaz nekih detalja sukladno dobivenim posebnim uvjetima {npr.
Hrvatske ceste, ZUC, Hrvatske vode, HEP, PLINACRO, ...)u 3 primjerka

> ow

Projektant ée osigurati kompletny dokumentaciju u izvomim formatima programa u kojima su
napravijeni te koji ée se po potrebi modi mijenjati i nadopunjavati sve sa ciliem dobivanja
potrebnih informacija o planiranim zahvatima, nastavnom odrzavanju i dalinjem razvitku
sustava, te sa svrhom dobivanja podloga za izradu prostormno-planske dekumentacije.

Ako situacija sadrZi rasterske podloge kaje su ukljudene u crte?, potrebno ih je i takoder
priloZiti.
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PLAN RAZRADE PROJEKTNE DOKUMENTACIJE

Sadrzaj:

4. Smjernice za izradu projekta
5. Idejni projekt

6. Glavni projekt

7. lzvedbeni projekt

8. Posebne odredbe
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4. SMJERNICE ZA IZRADU PROJEKTA
=D e E 2n I£hADY PROJEKTA

Zadatak Idejnog projekta Je da se na temelju stvarnih bokazatelja predioZi optimaino
tehnicko rjeSenje odvodnje fekalnih otpadnih voda y skladu s prisutnim topografskim,
hidrologkim i ekologkim prilikama, uvaZavajuci vazece prostorne pfanove.

Pri izradi potrebno je koristiti najnovija saznanja, kriterije i smjernice EU prilagodene
nasim prilikama i zakonskoj regulativi, uz suvremenu programsku podriku za
modeliranje sustava odvodnje elektroni&kim ratunalom.

Idejni projekt sustava odvodnje mora sadrzavati sve potrebne tekstualne i grafitke
priloge propisane za predmetnu razinu izrade uz udovoljenje odredbama Zakona o
prostornom uredenju i gradnji (NN 76/07, 38/09, 55/11, 90/1 1), Zakona o vodama (NN
107/95 i 150/05), Zakona o za&titi okolisa {NN 110/07), Zakona o zastiti na radu (NN
59/96, 94/96,114/03, 100/04, 86/08, 116/08 i 75/09) i Zakona o zastiti od poZara (NN
92/10) te ostalih propisa i standarda.

Kod odabira vrste cijevnog materijala, kao i materijala za revizijska okna, pridrZavati
se nadela da se Kkoristi materijal ovisno o specifiénosti podrugja, hidrauligkim uvjetima,
tehnelogiji izvodenja i ostalim tehnigkim uvjetima.

Nakon provedene analize varijantnih  rjeSenja sustava, predlaZe se optimalna
varijanta koju se kroz kriticku raspravu usvaja od strane Narugitelja.

Za odabranu varijantu izraditi ¢e se Idejni projekt za ishodenje lokacijske dozvole.

5. IDEJNI PROJEKT

Idejni projekt odvodnje fekalnih otpadnih voda freba sadriavati sve potrebne obrade
kojima se definira koncepcija rieSenja odvodnje sa predmetnog podrugja.

Predmetnim projektom potrebno je definirati osnovnu konfiguraciju kanalizacijskog
sustava za transport otpadnih voda do postojeée kanalizacije kojom ée se iste
transportirati do biologkog uredaja za progid¢avanje grada Koprivnice te izvriti
hidraulicki proraéun cjevovoda i svih prateéih gradevina. U sklopu idejnog projekta
potrebna je dati i procjene troskova gradnje sustava za odvodnju otpadnih voda.

Graficki dio idejnog projekta kanalizacije mora sadrzavati priloge iz kojih ée biti vidljivi
svi elementi koncepcijske prirode, prikazani u obliku koji omoguéava dalinje aktivnosti
na izradi vi§ih faza projektne dokumentacije (glavnih projekata kanalizacijske mreze
ostaiih pratecih gradevina).

5.1. Sastavni dijelovi idejnog projekta

1. Opéenito

1.1. Uvodne postavke

1.2, Projektni zadatak

1.3. Pristup rjeSavanju zadatka
2. Analiza utjecajnih Cinitelja

2.1. Znadajke podrugja
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2.2. Topografske prilike
2.3. Geomehanitka svojstva tla

3. Hidrofoske podloge
4. Polazne osnove tehnickog rje$avanja

4.1. Hidrologko-hidrauligki proragun

5. Koncepcija tehnickog rjesenja

5.1. Tehnicki opis
5.2. Hidraulicki proraéuni s dimenzioniranjem cjevoveda i svih
predvidenih gradevina

6. Troskovnik
7. Grafiki dio

7.1. Pregledna situacija

7.2. Situacija poloZaja crpnih stanica na katastarskoj podlozi
7.3. Situacija na geodetskoj podlozi i ortofoto snimci

7.4. Uzduzni profili

7.5. Nacrti planiranih gradevina

6. GLAVNI PROJEKT

Razradu Glavnih projekata treba u cijelosti temeljiti na Idejnom projektu i Lokacijskoj
dozvoli te svim ishodenim posebnim uvjetima projektiranja i gradenja.

Glavni projekt mora sadrzavati: Gradevinski dio. Glayni projekt, uz zakonom
propisane priloge i ovisno o odabranoj koncepciji sustava odvodnje, mora sadrzavati
minimalno sijededi predvidivi sadrZaj:

6.1. SadrZaj glavnog projekta

A) Tekstualni dio

Opéi prilozi (registracija poduzeca, rjedenja, ovlastenja i dr.)

Projektni zadatak

Lokacijska dozvola i Posebni wjeti gradenja, miglienja i suglasnosti koji ce biti
izdani tijekom ishodenja izmjene i dopune Lokacijske dozvole

Izjave o primjeni tehnigkih rieSenja i uskladenosti projektne dokumentacije
Tehni¢ki opis

Proragun i dimenzioniranje cjevovoda

Staticki prora&uni gradevina
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Tehnieki uvieti izvedbe gradevina s posebnim osvrom na tehnologiju izvedbe
radova

Procjena troskova gradnje

Dokaznica mjera za sve radove predvidene tro8kovnikom

Tro8kovnik sa projektantskim cilenama

Prikaz tehnitkih rjesenja zastite na radu i prikaz mjera zastite od pozara

Elaborate sukladno vazecim zakonima i pravilnicima (elaborat zastite na radu,
elaborat regulacije prometa, elaborat osiguranja kontrole i kakvoce, o)

Plan izvodenja radova

Popis to¢aka iskoléenja trase kanalizacije

B) Graficki dio

Polozajni nacrti cjevovoda i gradevina na preglednoj situaciji (katastarskim
podlogama)

Situacijski prikaz M 1:1000 (M 1:500) sa ucrtanom projektiranom trasom
kanalizacije (na geodetskoj snimei i ortofoto podlozi)

Uzduzni profili ( M 1 :1000/100)

Normalni popreéni presjeci (M 1:100)

Nacrti revizijskih okana i ostalih gradevina

Monterske sheme

Ostali detalji

6.2 Glavni projekt elektrotehniékih instalacija i automatike, treba sadrsavati
slijedece:

- Opdi dio

- Tehnicki dio

- Tekstualni dio

- Tehni¢ki opis

+ Tehnicki proracun

- Prikaz mjera zastite na radu

- Prikaz mjera zastite od pozara

- Program kontrole i osiguranja kvalitete

- Trodkovnik

- Projektirani vijek uporabe gradevine i uvjeti za njeno odrzavanje

- Grafi¢ki dio
- situaciju

tehnologka shema
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- blok shema

- shema razvodnog ormara objekta

* elektroinstalacija

- sustav zadtite

- uzemljenje i iziedna&enje potencijala metalih masa
- detalji u prikladnom mijerilu.

Prema potrebi projektant moze i prosiriti navedeni sadrZaj sve u cilju Sto potpunijeg
definiranja karakteristika i obima zahvata.

U uzduZnom profilu treba ucrtati polozaj postojedih i eventualno projektiranih
komunalnih instalacija, a poloZaj kanalizacijskog cjevovoda mora biti u skladu s
posebnim uvjetima komunalnih poduzeéa, te HEP-a i Hrvatske agencije za
telekomunikacije, te ostalih viasnika instalacija koji izdaju posebne uvjete o gradenju.
Sve promjene na terenu (asfalt. prometnice, nasip, vodotok i sl) moraju  biti
naznaéene i opisane.

(materijal) i karakteristike, mjesta priklju¢enja na postojece ili projektirane cjevovode,
mjesta krizanja s postojeéim i projektiranim komunalnim instalacijama, oznaka
kanalizacijskih kontroinih okana, zastitne cijevi, planirane gradevine u blizini

7. 1IZVEDBENI PROJEKT

Izvedbenim projektom razraduje se tehnitko fieSenje gradevine dano glavnim
projektom. Izvedbeni projekt mora bitj uskladen s giavnim projektom. Izvedbenim
projektom potrebno je obraditi | obuhvatiti sve opise, proralune i graficke
prikaze koji su neophodni za izvodenje radova.

Izvedbeni projekt mora sadravati tekstualni dio u kojem je dat tehni&ki opis
gradevine s detaljnijim opisom koncepcije projektirane gradevine i detaljnijim opisom
tehnologije izvodenja radova, te graficki dio u kojem je prilozena:

Situacija (u mijerilu 1:500),

Situacija crpnih stanica (U mjerilu 1:200),

Nacrti crpnih stanica (u mjerilu 1:50),

Nacrti armatura ( 8ahtova i crpnih stanica)

Uzduzni profili (M 1:100/1000 ili 1:100/500),

Karakteristi&ni poprecni profili {M 1:100),

Detalje ugradnje opreme

Dokaznicu mijera sa specifikacijom materijala

© © N oo A wp

Tipski detalj kuénog prikliugka

10
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10.te svi detalji karakteristiénih dijelova predmetne gradevine M 1:20 il
odgovarajuée).

8. POSEBNE ODREDBE

Izradu projekata pratit ¢e narucitelj za &to ée se prema potrebi odrZavati sastanci
kojima ¢e obavezno prisustvovati predstavnik Komunalca Koprivnica | predstavnik
projektanta, a za §to ée se sastaviti zapisnik.

Predajom predmetne dokumentacije Narugitelju, na Naruéitelja prelaze u potpunosti
viashicka prava na istu,

Naruitelj zadrzava pravo proviere valjanosti predmetne dokumentacije putem
struéne revizije, a obveza izradivada Je udovoljiti zahtievima strune revizije bez
povecanja ugovorne cijene.

Koprivnica, prosinac, 2012. godina

11
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1.10. LOKACISKA DOZVOLA
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2 TEHNICKI DIO

Naruditelj: OPCINA PETERANEC
Ulica Matije Gupca 13,

48321 Peteranec, Hrvatska

Naziv projekta: ODVODNJA NASELJA HLEBINE | SIGETEC

Naziv mape: GRADEVINSKO — STROJRSKI PROJEKT CRPNIH STANICA

Naziv projekta:  Odvodnja naselja Hlebine i Sigetec Glavni i Izvedbeni projekt
Naziv Mape: Gradevinsko — strojarski projekt crpnih stanica 42



2.1.TEHNICKI OPIS

2.1.1  OPCENITO

Predmet ove dokumentacije je izrada Glavnog projekta za izdavanje potvrde na glavni projekt za
izgradnju fekalne kanalizacije na podruéju naselja Hlebine i Sigetec.

Naselje Sigetec se nalazi u opcini Peteranec, dok je naselje Hlebine smjesSteno u opdéini Hlebine. Obje
opcine smjestene su isto¢no od Koprivnice na podrucju Koprivnicko - krizevacke Zupanije.

Najblizi sustav odvodnje nalazi se u naselju Peteranec i trenutno je u izgradnji. Ovaj sustav se povezuje
na uredaj za procis¢avanje otpadnih voda (UPOV) kanalizacijskog sustava , Koprivnica“ koji je izveden u
blizini naselja Heresin. Sustav naselja Peteranec prikuplja i odvodi samo sanitarne otpadne vode.

Prema postavkama projektnog zadatka, odvodnju otpadnih voda naselja Sigetec i Hlebine treba rjesiti uz
vezu na izvedenu kanalizacijsku infrastrukturu u naselju Peteranec.

Predmet ove mape je izgradnja 7 crpnih stanica putem kojih ¢e se osigurati transport otpadnih voda
prema nizvodnim dijelovima sustava kanalizacijske mreze (gravitacijskih kanala i tlacnih cjevovoda).

2.1.2 POSTOJECE STANJE

Na predmetnom prostoru (naselje Sigetec i Hlebine) ne postoji izgradena kanalizacijska mreza, vec¢ se
otpadne vode disponiraju u septicke jame (koje vec¢inom nisu vodonepropusne) ili se otpadne vode
ispustaju direktno u otvorene kanale.

2.1.3 DUGOROCNO RJESENJE

U dugorocnom rjesenju predvida se izgradnja kanalizacijske infrastrukture (gravitacijski kanali i tlacni
cjevovodi) na razmatranom prostoru (podrucje naselja Sigetec i Hlebine, do tocke povezivanja s
kanalizacijom u naselju Peteranec).

Ukupna duljina gravitacijskih kanala iznosi oko L = 19.3 km. Duljina tla¢nih cjevovoda je oko 8.7 km. U
duljini od oko 4.2 km tlacni cjevovodi se polazu paralelno s gravitacijskim kolektorima.

Na obuhvatu projektirane kanalizacije predvidena je interpolacija 7 crpnih stanica, 4 u naselju Sigeteci 3
u naselju Hlebine (predmet ove mape), putem kojih ¢e se osigurati transport otpadnih voda prema
nizvodnim dijelovima sustava.

Dimenzije projektiranih kolektora, utvrdeno je u okviru vodec¢e mape.

2.1.4 OBUHVAT I SADRZAJ GLAVNOG PROJEKTA

Glavnim projektom obuhvaéena je gradevina “Odvodnja naselja Hlebine i Sigetec" koja je dio
kanalizacijskog sustava Koprivnica. Ovim glavnim projektom obuhvadeni sljededi dijelovi gradevine:

e gravitacijski kanali

e tlacni cjevovodi

e ostala prateca infrastruktura
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e sedam crpnih stanica (4 u naselju Sigeteci 3 u naselju Hlebine)

Glavni projekt se sastoji od tri mape:

MAPA 1 Gradevinski projekt
MAPA 2 Gradevinsko — strojarski projekt crpnih stanica
MAPA 3 Projekt elektroinstalacija

U MAPI 1, koja je vodeéa mape glavnog projekta, sadrzano je gradevinsko i strojarsko oblikovanje
linijskih dijelova gradevine:

e gravitacijski kanali

e tlacni cjevovodi

e ostala prateca infrastruktura u pojasu trase kanala i tla¢nih cjevovoda

U MAPI 2 sadrzano je gradevinsko i strojarsko oblikovanje tockastih dijelova gradevine:
e sedam crpnih stanica (4 u naselju Sigetec i 3 u naselju Hlebine)

Crpna stanica S1 (smjeStena u naselju Sigetec)

Crpna stanica S2 (smjeStena u naselju Sigetec)

Crpna stanica S3 (smjeStena u naselju Sigetec)

Crpna stanica S4 (smjeStena u naselju Sigetec)

Crpna stanica H1 (smjeStena u naselju Hlebine)

O O O 0O O O

Crpna stanica H2 (smjestena u naselju Hlebine)
0 Crpna stanica H3 (smjeStena u naselju Hlebine)

U MAPI 3 sadrzani su : projekti elektroenergetskog napajanja crpnih stanica, elektrotehnicke instalacije
u crpnim stanicama i njihova lokalna automatika, projekt povezivanja crpnih stanica na sustava
daljinskog nadzora i upravljanja.

Glavni projekt “Odvodnja naselja Hlebine i Sigetec" je projektiran tako da odgovara tehnickim svojstvima
bitnim za gradevinu:

e pouzdanost

e mehanicka otpornost i stabilnost

e sigurnost u slucaju pozara

e zastita Zivota i zdravlja (oslobadanje opasnih plinova, para i Stetnih svojstava, opasna zracenja,

udari struje, eksplozije, zagadivanje voda, postupanje s otpadom, vibracija i buka)

e zastita od ozljeda

e zastita od buke i vibracija

e uSteda energije i toplinska zastita

e zaStita od korozije

Projekt je uskladen s vazec¢im tehni¢kim normama i s posebnim uvjetima sadrzanim u Lokacijskoj
dozvoli.

2.1.5 USVOJENO TEHNICKO RJESENJE

Koncepcijsko rjeSenje odvodnje na podrucju naselja Sigetec i Hlebine u opéini Hlebine, odnosno opcini
Peteranec, razmatrano je u Idejniom projektu (Dippold & Gerold Hidroprojekt 91 d.o.o. iz studenog 2013
g.) te je ishodena lokacijska dozvola.
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RjeSenjem se predvida izgradnja kanalizacije za prihvat otpadnih voda domadinstava, te daljnji transport
kanalizacijskog efluenta sve do izvedenih dijelova kanalizacijskog sustava "Koprivnica" (u naselju
Peteranec) i pripadnog uredaja za prociséavanje otpadnih voda ,Heresin“.

S obzirom na lokalne prilike (konfiguracija kanalizacijskog sustava, urbanizacija, reljef terena i dr.),
dijelom se predvida tla¢ni transport otpadnih voda, i to posredstvom crpnih stanica i pripadnih tlac¢nih
cjevovoda.

Na predmetnom podrucju predvidena je interpolacija 7 crpnih stanica (4 u naselju Sigetec i 3 u naselju
Hlebine).

Prema Hidraulickom proradunu (Poglavlje 2.2) predvideni su crpne stanice sa slijede¢im tehnickim
karakteristikama:

CRPNE STANICE

Naselje h (m) Naselje

Sigetec Hlebine
Crpna stanica S1 11,5 25 Crpna stanica H1 6,5 25,5
Crpna stanica S2 5 6,5 Crpna stanica H2 4 15,4
Crpna stanica S3 4,5 19 Crpna stanica H3 4 14
Crpna stanica S4 4 10

Sve crpne stanice biti ¢e poloZene ispod povrsine terena. Kod definiranja lokacija crpnih stanica vodilo se
racuna o rjeSavanju imovinsko — pravne problematike, te o moguénosti osiguranja pristupa (odrZavanje).

Sve crpne stanice imaju tvornicki predgotovljeno kuciste od polipropilena PP sa strukturinom stijenkom
debljine 15 cm, minimalne krutosti prstena SN 8, ukljucujuéi i nastavke za cijevi sa strukturiranom
stijenkom i kinetom. Dno kuciSta (okna) mora biti s podnom plo¢om (ravno). Okno crpne stanice mora
imati proizvodacev certifikat o sukladnosti prema normi: HRN EN 13598-1:2009.

U crpnu stanicu je takoder predvidena ugradnja jedne radne i jedne pricuvne (rezervne) crpke. Predvida
se primjena uronjenih kanalizacijskih crpki. Potrebne karakteristike crpki odredene su hidraulickim
proracunom. lako je hidraulickim proracunom predlozen odreden tip crpke, mogu se koristiti i crpke
drugih proizvodaca istih hidraulickih karakteristika, kvalitete te orijentacijskih dimenzija, sve u skladu sa
zahtjevima danim u hidraulickom proracunu, ali uz eventualne manje modifikacije u vertikalnoj sekciji
tlacnih cjevovoda unutar crpne stanice.

Ostala oprema crpnih stanica uglavnom se sastoji od tlatnog cjevovoda, tj. raznih fazonskih komada,
armatura (ovalni zasun i nepovratni kuglasti ventil) i cijevi, standardne proizvodnje. Vecina zacjevljenja
predvida se od ductilnog cjevovoda za nazivni tlak od 10 bara.

Potrebno je naglasiti da se crpna stanica CS-S1 sastoji od okna crpne stanice i zasunskog okna. Zasunsko
okno je pravokutno od armiranog betona tlocrtnih dimenzija 1,50 x 1,50 m. Dok se preostale crpne
stanice sastoje samo od okna crpne stanice unutar kojeg je predvidena sva strojarska oprema.

Ugradnja armatura i fazonskih komada vrsi se prema nacrtnoj dokumentaciji. lzvan objekta crpne
stanice odnosno zasunske komore vrsi se prijelaz na tlacne PEHD cijevi odgovarajuceg profila, i to
pomocu prirubnickog tuljka i slobodne prirubnice.

Iznad crpki u ravnini kote terena, ugraduju se poklopci veli¢ine svijetlog otvora 60x80 cm, u ¢ijem je rubu
pri¢vrs¢ena vodilica za spustanje i podizanje crpki.
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Poklopci su opremljeni bravicom i montazno-demontaznom preckom. Omoguceno je prirodno zradenje
preko ventilacija ugradenih na poklopcima. Poklopci su od kvalitetnog inox-lima, otpornog na koroziju i
druge utjecaje, kao i pogodnog za razne nacine obrade.

Spustanje u crpnu stanicu omogudéeno je Zeljeznim ljestvama pri¢vrséenom na konstrukciju PP okna.
Iskop je glinovitom materijalu te se ne ocekuje vedi priliv podzemnih voda u gradevinsku jamu.

Obzirom da je na pojedinim crpnim stanicama dubina iskopa veca od 5,5 m, lzvodac radova je duzan
prije pocetka radova izraditi projekt zastite gradevinske jame, ovisno o tehnologiji izvodenja.

Za svaku crpnu stanicu predviden je elektroormar. Elektroormari su predvideni za vanjsku ugradnju, na
betonskom temelju, uz samu crpnu stanicu, odnosno, u njezinoj neposrednoj blizini. Kabeli za napajanje
crpne stanice polagati ¢e se podzemno. Takoder je potrebno elektro ormar ogradi metalnom ogradom
visine 1 m. na ogradi postaviti vrata preko kojih se ulazi u ogradeni prostor.

Prije pustanja u rad crpne stanice potrebno je ispitati vodonepropusnost crpne stanice i tlacnog voda.
Pristup do crpnih stanica osigurati ¢e se s javne prometnice i to izvedbom pripadnog pristupnog puta.
Obuhvat zahvata u prostoru, tj. lokacije crpnih stanica prikazane su na priloZzenim situacijama.
CRPNA STANICA - CS S1

Sve otpadne vode s podrucja naselja Sigetec i Hlebine dopremaju se do CS-S1 koja je smjestena u naselju
Sigetec. Crpna stanica CS-S1 se nalazi sa sjeverne strane Zupanijske ceste kod kriZzanja sa cestom u
predijelu Dusinec. Na crpnu stanicu CS-S1 se uvodi kolektor S1, S2 i S3.

Putem te crpne stanice i pripadnog tlaénog cjevovoda TS1 otpadne vode transportiraju se do izvedene
gravitacijske kanalizacije u naselju Peteranec u Ulici Braée Radic).

CRPNA STANICA - CS S2

Crpna stanica CS-S2 se nalazi sa sjeverne strane zupanijske ceste kod krizanja sa cestom u predijelu
Dusinec. Na crpnu stanicu CS-S2 se uvodi kolektor S4 pomocu kojeg se sa pripadnim odvojcima rijeSava
odvodnja Sjevero zapadnog dijela naselja. Takoder se u crpnu stanicu uvodi kolektor S5 kojim se rijeSava
odvodnja Dravske ulice. Nastavno se prikupljene otpadne vode putem tlaénog cjevovoda TS2 odvode iz
crpne stanice CS-S2.

CRPNA STANICA—-CS S3

Na sjevernoj obali potoka Gliboki se nalazi crpna stanica CS-S3. U crpnu stanicu CS-S3 se uvodi kolektor
S7 koji rijeSava odvodnju dijelova naselja Tori. U crpnu stanicu se takoder uvodi kolektor S8 koji rijeSava
odvodnju predijela Stari Grad u Sigetcu.

Tlacni cjevovod TS3 spaja gravitacijski kolektor S5 i crpnu stanicu CS-S3 u kojoj se sakuplja odvodnja
sjeveroistocnog dijela naselja Sigetec, odnosno predijeli Stari Grad, Tori i Brodaris¢e. Paralelno sa
tlaénim cjevovodom se polaZe gravitacijski kolektor S6 koji se uvodi u crpnu stanicu CS-S3.

CRPNA STANICA - CS S4

Crpna stanica CS-S4 nalazi se u Dravskoj ulici na lijevoj strani ceste u istocnom dijelu naselja Sigetac. U
crpnu stanicu ulijeva ju se sanitarne otpadne vode iz kolektora S7 iz jugo-isto¢nog i sjevero-zapadnog
smjera. Iz crpne stanice izlazi tlacni cjevovod TS4 te sanitarnu otpadnu vodu transportira u smjeru
sjevero-zapada.
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CRPNA STANICA-CS H1

Crpna stanica CS-H1 nalazi se na juznoj strani ulice Matije Gupca u blizini kuc¢e s brojem 16. Kolektor H1
se uvodi u crpnu stanicu CS-H1. Na crpnu stanicu CS-H1 se takoder spaja i tlacni cjevovod TH1.

Putem tla¢nog cjevovoda TH1 transportiraju se sve sanitarne otpadne vode naselja Hlebine prema
naselju Sigetec.

CRPNA STANICA - CS H2

Crpna stanica CS-H2 nalazi se s lijeve strane Gajeve ulice sjeverno od melioracijskog kanala. U crpnu
stanicu uvode se kolektori H4 sa juZzne te kolektor S7 sa sjeverne strane. CS-H2 spojena je i na tlacni
cjevovod TH2 putem kojeg se sanitarna otpadna voda transportira sjeverno od crpne stanice.

CRPNA STANICA-CS H3

Jugoistocni dio naselja Hlebine, odnosno Kozarnice i ostatak ulice Stjepana Radica se rijeSava pomocu
crpne stanice CS-H3 te kolektora H5 sa pripadnim odvojcima. Sanitarna otpadna voda transportira se
putem tlacnog cjevovoda TH3 sjeverozapadno od crpne stanice.

Projektant: Projektant:
Goran Borovac, dipl. ing. grad. Tomislav Stoki¢, dipl. ing. grad.
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2.2.HIDRAULICKI PRORACUN CRPNIH STANICA

2.2.1 ULAZNI PODACI

Ulazni podaci o broju i rasporedu korisnika po naseljima tijekom projektnog razdoblja, kao i po
kategorijama potrosaca temelji se na podacima iz popisa stanovnika iz 2011 godine. Norme potrosnje
vode po kategorijama potrosaca, postotak povrata utroSene vode u kanalizaciju, te koeficjenti dnevne
neravmjernosti temelje se na podacima preuzete iz relevantne strucne literature i dane su u tabelama u

nastavku.
Kuéanstva

Crpna stanica ES Qp Qing.0=fX Qp Qow .0= Qot Qingp Qeomb.p = f X Qp* Qinfp
(m3/d) (h/d) (m3/h) (i/s) | faktor | (m3/d) (h/d) (m3/h) /s) (m3/d) (m3/h) (i/s) f (m3/d) (m3/h) (i/s)
CSH3 240 25,2 8 32109 0,3 7,6 | 24,0 03] 01 32,8 3,5 0,96 | 1,2 37,8 4,1 11
CSH2 360 37,8 8 47 | 13 0,3 11,3 | 24,0 05 [ 01 49,1 52 1,44 | 1,2 56,7 6,1 1,7
CSH1 1.200 | 126,0 8 158 | 4,4 0,3 37,8 | 24,0 1,6 | 04 | 1638 17,3 4,81 | 1,2 | 189,0 20,5 5,7
CSs4 150 15,8 8 20| 05 0,3 4,7 | 24,0 02101 20,5 2,2 0,60 | 1,2 23,6 2,6 0,7
CSS3 420 44,1 8 55|15 0,3 13,2 | 24,0 06 | 02 57,3 6,1 1,68 | 1,2 66,2 7,2 2,0
CSS2 930 97,7 8 12,2 | 34 0,3 29,3 | 24,0 1,2 | 0,3 | 126,9 13,4 3,73 | 1,2 | 1465 15,9 4,4
Css1 2.500 | 262,5 8 328 | 91 0,3 788 | 24,0 33 |09 | 3413 36,1 | 10,03 | 1,2 | 3938 42,7 | 11,8
UKUPNO 5.800 609 76 21 183 8 2 792 84 23 914 99 27

U nastavku se daje popis i objasnjenje mjerodavnih protoka sa pripadnim koeficijentima koji je koristen
za izradu hidraulickog opterecenja uredaja:

e QD Protok otpadne vode iz ku¢anstva
e QWW-=QD+Qind+ Qsep Ukupni protok otpadne vode

e Qinf Tude vode (infiltracijske)

e QDW =Qww + Qinf Susni protok

e Qcomb =fxQww + Qinf Kisni protok

2.2.2 METODOLOGIJA PRORACUNA

Radi racionalnog dimenzioniranja crpnih stanica, odredivanje ukupnog broja korisnika koja gravitiraju
pojedinoj crpnoj stanici izvrSen je po metodi proracuna iz ATV-u. Prema toj metodi ukupni broj
korisnika koja gravitiraju pojedinoj crpnoj stanici odreduje zbrajajuci lokalne korisnike (koji su u slivu
promatrane crpne stanice) i tranzitne korisnike (koji predstavljaju zbroj svih korisnika svih uzvodnih
crpnih stanica cije otpadne vode se crpe u promatranu crpnu stanicu). Pri tome se, radi odredivanja
koeficijenta stane neravnomjernosti, slivna podruéja svih uzvodnih crpnih stanica skupa sa lokalnim
slivnim podruéjem promatrane crpne stanice tretiraju kao jedinstveno gravitacijsko slivno podrucje
promatrane crpne stanice.

U sklopu dimenzioniranja crpnih stanica izvrSit ée se odabir crpki i instaliranih kapaciteta, te
dimenzioniranje crpnog bazena. U nastavku ¢e se dati osnovne postavke hidraulickog dimenzionaranja
crpnih stanica.

PRORACUN MANOMETARSKE VISINE DIZANJA CRPLIENE OTPADNE VODE

Manometarska visina dizanja sastoji u svladavanju geodetske razlike izmedu osi crpnog agregata i kote
dna izljeva tl. cjevovoda u prekidnom oknu (AHge.q), linijskih gubitaka — otpor povrsine (AH,) i otpora
oblika-lokalnih gubitaka (XAH ).
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Geodetska razlika:

kota osi crpnih agregata: Hgg
kota dna izljeva tl. cjevovoda : H 4 iyj..

Angod =H gna izlj.e~ Hosi

Linijski gubici:

Prema Darcy- Weisbachovoj jednadzbi pad energijske linije zbog otpora trenja u okruglim cijevima
konstantnog promjera D i duljine L moZe se izraziti:

2
AH, = 2=V
D 2¢g

Ova jednadzba se moze primijeniti za sve rezime tecenja.

Za brizine koje se pojavljuju u kanalizacijskim cijevima mozZe se pretpostaviti da se nalaze u turbulentno
prijelaznom rezimu tecenje za koje podrucje dobru aproksimaciju daje jednadzba Colebrook —Whitea:

V= —2-Iog( 251 v k Jx 2g-1-D

J’_
D-y2g-1-D 371D

gdje je:
D — promjer cijevi (m)
| — pad linije energije [%o]
g — zemljina akceleracija (m/sec?)
k — apsolutna hrapavosti kanala (mm)
v — koeficijent viskoziteta fluida (m*/sec)

Izvorno ova formula se upotrebljava za turbulentno prijelazni rezim strujanja tekuéine u okruglim
tehnickim cijevima. Formula obuhvaca asimptotski turbulentno hrapavi i turbulentno glatki rezim.

Vrijednosti |- pada linije energije i v- brzine strujanja u cijevima ocitane su iz tablica: “Tabellenbuch flr
die Berechung von Rohrleitungen und Kanélen — Berlin”. Tabelarne vrijednosti odnose se na kinematicki
koeficijent viskoznosti od v=1.31x10° m?/s, pa u slu¢aju povoljnih uvjeta tecenja upotrebljavajuci ove
tablice nalazimo se na strani sigurnosti. Pogonska hrapavost za tla¢ni cjevovode k= 0,4 mm.

Proracun lokalnih gubitaka

Proracun lokalnih gubitaka rac¢una se prema formuli:

V2

AHIiok = E
(m]

te su ukupni lokalni gubici:
ZAH Iiok
Hiok= ! [m]
Proracun lokalnih gubitaka racunat je po sljedec¢im dionicama:

1. ucrpnoj stanici - lokalni gubici na vertikali pojedni¢anog voda
2. ucrpnoj stanici - lokalni gubici na horizontali pojedni¢anog voda
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3. ucrpnoj stanici - lokalni gubici u zajednickom vodu
4. lokalni gubici na tlacnom cjevovodu od crpne stanice do prekidnog okna

DIMENZIONIRANJE CRPNOG BAZENA

Dimenzioniranje crpnog bazena vrsi se na temelju izraza kojim se odreduje vrijeme potrebno za jedan
ciklus, a koji se sastoji od vremena punjenja i praznjenja crpnog bazena:

Vmin,ukap =0,9 XQ/n
gdje je:

Q - protok u l/s
n - broj ciklusa crpljenja (ukapcanja i iskapéanja crpke) u jednom satu

Minimalno potreban obujam sabirnog spremnika iz uvjeta obujma tlacnog cjevovoda iznosi:
Vining = F° X 0% Ly

uz uvjet:

- za L1 cjev < 200 M = Ly giev = Ltigjev

- za Ly ey 2200 M = Ly ey = 200 M

r —radijus predvidene tipske crpne stanice
Ly ciev — duljina tlaénog cjevovoda
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2.2.3

CRPNA STANICA-CS S1

Velicina
UKUPNO 2.500 ES UPOV-a
250,0 (m3/d) Generirani
QWW= QD+Qind+ Qsep 31,3 (m3/h) srednji
8,7 (I/s) protok
75,0 (m3/d)
Qinf = Qinf.D + Qinf.ind 3,1 (m3/h) Infiltracija
0,9 (I/s)
325,0 (m3/d)
. Susni
QDW = QDW .D + QDW .ind + Qsep 34,4 (m3/h)
protok
9,5 (1/s)
375,0 (m3/d)
. Kisni
Qcomb = Qcomb.D + Qcomb.ind +Qsep 40,6 (m3/h)
protok
11,3 (1/s)
Odabrani kapacitet crpke Q (I/s) 11,5 (1/s)

337,5

(m3/d)

CSs1

stvarni
Qpw %0,75+Qcomp*0,25 35,9 (m3/h) dotok na
10,0 (I/s) s
Q 15 (/s) o
h 25,0 (m) Nomma!m
podaci
P 7,0 kw
. . 337,5 (m3/d)
Ukupni dotok otpadnih voda
123.187,5 (m3/god)
godi$nje vrijeme crpljenja 2.975,5 h/god
godisnja potrosnja energije 25.132,8 kWh/god
dnevna potrosnja energije 69 kWh/dan
0,15 EUR/kWh
godisnji trosak 3.769,9 EUR/god

L

H geod
AH

H man
DN

volumen cjevovoda

broj izmjena

3.358,0
8,0
17,0
25,0
0,14
52,4
6,2

Tlacni cjevovod

Proracun radnog volumena Crpne stanice

Kapacitet crpki Q) 11,5 I/s
Broj dozvoljenih ukljuéivanja crpke (n) 7,0 1/sat
Radni volumen CS V=(09xQ)/n 1,5 m3
Kapacitet crpki Q) 11,5 I/s
Broj dozvoljenih ukljuéivanja crpke (n) 200,0 m
Promjer cjevovoda (D) 0,14 m
Radni volumen CS V=(09xQ)/n 3,1 m3
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ODABIR CRPKI

Prema gorenavedenoj tablici predvidene su dvije crpke u rezimu (1+1). Manometarska visina koju crpka

mora savladati da bi se tekuéina mogla precrpljivati odredena je zbrojem geodetske visine dizanja, te

linijskih i lokalnih gubitaka tlaka. Za pogonski koeficijent hrapavosti tlacnog cjevovoda kod tecenja

usvojena je vrijednost k, = 0,4 mm.

Izracunom nekoliko manometarskih visina za razlicite protoke i usporedujuéi ih s krivuljama odabrane

crpke dobije se radna tocka sustava. Iz tako dobivenih podataka odreduju se potrebna snaga crpke,

motora, te instalirana snaga crpne stanice.

ProraCun je proveden racunalno, a u nastavku su prikazani analizirani uvjeti rada. Krivulje odabrane

crpke prikazane su na sljedeéoj slici.

m] ;Head

38
36-
34
32-
30
28-
26
24
227
20
18-
16-
14
127
101

o N A O @

= N oW os @@
o o o o o 2

o

NRWBBOOO
oMo omhodo

-

Wh O ®~ om0 o

;Efﬁciency

:Shaft pbwer P2
Power input P1

;NPSH-values

11.91/s

257 m

247 164mm

57.6 %

247 164mm

247 164mm 6.15 kW

18

20

247 164mm (P2)
5.23 kW
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Ocitanjem se dobije radna tocka za Q = 11,9 |/s, visinom dizanja na H = 25,7 m i koeficijentom

iskoristivosti

n = 0,55. Temeljem prethodno izraunatih vrijednosti odabrana je crpka koja posjeduje

najsli¢nije karakteristike, koja ima radnu tocku za Q=11,9 I/s, H = 25,7 m.

Q= 11,9
H= 25,7
n-= 0,55
P= 5,23
Pinst= 6,15

I/s

m

kW
kW

Napominje se da se mogu koristiti i crpke drugih proizvodaca istih ili slicnih karakteristika.

ODABIR ZAPREMNINE CRPNOG BAZENA

Uvazavajudi

proracunati minimalni volumen i tlocrtne dimenzije sabirnog bazena, visina korisnog

volumena crpljenja biti ¢e:

_ Vbaz

h

2 314

= 310 =0,98 M = uzimamo 1,00 m
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224

CRPNA STANICA - CS S2

Velicina
UKUPNO 930 ES UPOV-a
97,7 (m3/d) Generirani
QWW= QD+Qind+ Qsep 12,2 (m3/h) srednji
3,4 (I/s) protok
29,3 (m3/d)
Qinf = Qinf.D + Qinf.ind 1,2 (m3/h) Infiltracija
0,3 (1/s)
126,9 (m3/d)
. Susni
QDW = QDW .D + QDW .ind + Qsep 13,4 (m3/h)
protok
3,7 (I/s)
146,5 (m3/d)
. Kisni
Qcomb = Qcomb.D + Qcomb.ind +Qsep 15,9 (m3/h)
protok
4,4 (I/s)
Odabrani kapacitet crpke Q (I/s) 5,0 (1/s)

131,8 (m3/d) stvarni
Qpw %0,75+Qcomp*x0,25 14,0 (m3/h) dotok na
39 (Ifs) s
Q 5,0 (I/s) Nominalni
: s | Mo
P 0,8 kw
. ) 131,8 (m3/d)
Ukupni dotok otpadnih voda
48.117,0 (m3/god)
godisnje vrijeme crpljenja 2.673,2 h/god
godisnja potrosnja energije 2.556,8 kWh/god
dnevna potrosnja energije 7 kWh/dan
0,15 EUR/kWh
godidnji trosak 383,5 EUR/god

L

H geod

AH

H man

DN

volumen cjevovoda

broj izmjena

36,0
5,5
1,0
6,5

0,10
0,3

479,2

Tlacni cjevovod

(m)

Proracun radnog volumena Crpne stanice

Kapacitet crpki Q) 5,0 I/s
Broj dozvoljenih ukljuéivanja crpke (n) 7,0 1/sat
Radni volumen CS V=(09xQ)/n 0,6 m3
Kapacitet crpki Q) 5,0 I/s
Broj dozvoljenih ukljuéivanja crpke (n) 36,0 m
Promjer cjevovoda (D) 0,1 m
Radni volumen CS V=(09xQ)/n 0,3 m3
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ODABIR CRPKI

Prema gorenavedenoj tablici predvidene su dvije crpke u rezimu (1+1). Manometarska visina koju crpka
mora savladati da bi se tekuéina mogla precrpljivati odredena je zbrojem geodetske visine dizanja, te
linijskih i lokalnih gubitaka tlaka. Za pogonski koeficijent hrapavosti tlacnog cjevovoda kod tecenja
usvojena je vrijednost k, = 0,4 mm.

Izracunom nekoliko manometarskih visina za razlicite protoke i usporedujuéi ih s krivuljama odabrane
crpke dobije se radna tocka sustava. Iz tako dobivenih podataka odreduju se potrebna snaga crpke,
motora, te instalirana snaga crpne stanice.

ProraCun je proveden racunalno, a u nastavku su prikazani analizirani uvjeti rada. Krivulje odabrane
crpke prikazane su na sljedeéoj slici.

[m]-Head
8.0
7.6
7.24
6.8
6.4
6.0 |
56
5.2
481
44
4.0
3.61
3.2
2.8
2.4
2.0
1.6
1.2-
0.8
0.4-
P tciency
60

50 |
40
30
20|
104

6.6m

62 152mm

62 152mm
345 %

0 I I I I
(V] |Shaft power P2 462 152mm (P1)
|Powerinput P1 1.35 KW

1.2 462 152mm (P2) |

08" 1.02 kW
0.4

Pfﬁci PSH-values
3.4 _
32 325m
3.0
284 62 152mm
26
2.4 5.44 Ifs
0 4 8 12 16 20 24 28 (E]
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Ocitanjem se dobije radna tocka za Q = 5,4 |/s, visinom dizanja na H = 6,6 m i koeficijentom iskoristivosti
n = 0,35. Temeljem prethodno izracunatih vrijednosti odabrana je crpka koja posjeduje najsli¢nije
karakteristike, koja ima radnu to¢ku za Q=5,4 /s, H= 6,6 m.

Q= 5,4 I/s

H= 6,6 m
ns= 0,35
P= 1,02 kW

Pinst = 1,35 kw
Napominje se da se mogu koristiti i crpke drugih proizvodaca istih ili slicnih karakteristika.

ODABIR ZAPREMNINE CRPNOG BAZENA

Uvazavajuéi proracunati minimalni volumen i tlocrtne dimenzije sabirnog bazena, visina korisnog
volumena crpljenja biti ¢e:

Vi 0,60

h. = =
29 314

=0,20 M = uzimamo 0,50 m
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2.2.5

CRPNA STANICA-CS S3
CSS3
Velicina
UKUPNO 420 ES UPOV-a
44,1 (m3/d) Generirani
QWW= QD+Qind+ Qsep 5,5 (m3/h) srednji
1,5 (I/s) protok
13,2 (m3/d)
Qinf = Qinf.D + Qinf.ind 0,6 (m3/h) Infiltracija
0,2 (1/s)
57,3 (m3/d)
QDW = QDW .D + QDW .ind + Qse 61  (m3/h) susni
N ) : P ’ protok
1,7 (1/s)
66,2 (m3/d)
. Kisni
Qcomb = Qcomb.D + Qcomb.ind +Qsep 7,2 (m3/h)
protok
2,0 (1/s)
Odabrani kapacitet crpke Q (I/s) 4,5 (1/s)

59,5

(m3/d)

CSS3

stvarni
Qpw %0,75+Qcomp*0,25 6,3 (m3/h) dotok na
1,8 (/) e
Q 45 (/s) o
h 19,1 (m) Nomlna!nl
podaci
P 2,1 kW
. . 59,5 (m3/d)
Ukupni dotok otpadnih voda
21.730,3 (m3/god)
godisnje vrijeme crpljenja 1.341,4 h/god
godisnja potrosnja energije 3.395,9 kWh/god
dnevna potrosnja energije 9 kWh/dan
0,15 EUR/kWh
godisnji trosak 509,4 EUR/god

L

H geod

AH
H man
DN

volumen cjevovoda
broj izmjena

741,0
7,0
12,1
19,1
0,08
3,7
15,7

Tlacni cjevovod

Proracun radnog volumena Crpne stanice

Kapacitet crpki Q) 4,5 I/s
Broj dozvoljenih ukljuéivanja crpke (n) 7,0 1/sat
Radni volumen CS V=(09xQ)/n 0,6 m3
Kapacitet crpki Q) 4,5 I/s
Broj dozvoljenih ukljuéivanja crpke (n) 200,0 m
Promjer cjevovoda (D) 0,08 m
Radni volumen CS V=(09xQ)/n 1,0 m3
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ODABIR CRPKI

Prema gorenavedenoj tablici predvidene su dvije crpke u rezimu (1+1). Manometarska visina koju crpka
mora savladati da bi se tekuéina mogla precrpljivati odredena je zbrojem geodetske visine dizanja, te
linijskih i lokalnih gubitaka tlaka. Za pogonski koeficijent hrapavosti tlacnog cjevovoda kod tecenja
usvojena je vrijednost k, = 0,4 mm.

Izracunom nekoliko manometarskih visina za razlicite protoke i usporedujuéi ih s krivuljama odabrane
crpke dobije se radna tocka sustava. Iz tako dobivenih podataka odreduju se potrebna snaga crpke,
motora, te instalirana snaga crpne stanice.

ProraCun je proveden racunalno, a u nastavku su prikazani analizirani uvjeti rada. Krivulje odabrane
crpke prikazane su na sljedeéoj slici.
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Ocitanjem se dobije radna tocka za Q = 4,72 |/s, visinom dizanja na H = 19,4 m i koeficijentom
iskoristivosti 7 = 0,55. Temeljem prethodno izraCunatih vrijednosti odabrana je crpka koja posjeduje
najsli¢nije karakteristike, koja ima radnu tocku za Q=4,72 I/s, H=19,4 m.

Q= 4,72 /s

H= 194 m
n= 0,40
P= 223 kw

Pinst= 2,76 kW
Napominje se da se mogu koristiti i crpke drugih proizvodaca istih ili slicnih karakteristika.

ODABIR ZAPREMNINE CRPNOG BAZENA

Uvazavajuéi proracunati minimalni volumen i tlocrtne dimenzije sabirnog bazena, visina korisnog
volumena crpljenja biti ¢e:

_ Vbaz _@

h. =
2 314

=0,32mM = uzimamo 0,50 m
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2.2.6

CRPNA STANICA -CS S4

css4 \
Veli¢ina
UKUPNO 150 ES UPOV-a
15,8 (m3/d) Generirani
QWW= QD+Qind+ Qsep 2,0 (m3/h) srednji
0,5 (I/s) protok
4,7 (m3/d)
Qinf = Qinf.D + Qinf.ind 0,2 (m3/h) Infiltracija
0,1 (I/s)
20,5 (m3/d)
QDW = QDW .D + QDW .ind + Qse 22 (m3/h) susni
B : ’ P ’ protok
0,6 (I/s)
23,6 (m3/d)
. Kisni
Qcomb = Qcomb.D + Qcomb.ind +Qsep 2,6 (m3/h)
protok
0,7 (1/s)
Odabrani kapacitet crpke Q (/s) 4,0 (1/s)

Css4 \
21,3 (m3/d) stvarni
Qpw %0,75+Qcomp*x0,25 2,3 (m3/h) dotok na
06  (I/s) e
Q 40 (/s) o
h 10,0 (m) Nomlna!nl
podaci
P 1,0 kw
. . 21,3 (m3/d)
Ukupni dotok otpadnih voda
7.760,8 (m3/god)
godi$nje vrijeme crpljenja 538,9 h/god
godisnja potrosnja energije 636,9 kWh/god
dnevna potrosnja energije 2 kWh/dan
0,15 EUR/kWh
godi$nji trosak 95,5 EUR/god

Tlaéni cjevovod
L
H geod
AH
H man
DN

volumen cjevovoda

broj izmjena

390,0
5,0
5,0
10,0
0,08

1,9
10,7

Proracun radnog volumena Crpne stanice

Kapacitet crpki Q) 4,0 I/s
Broj dozvoljenih uklju¢ivanja crpke (n) 7,0 1/sat
Radni volumen CS V=(09xQ)/n 0,5 m3
Kapacitet crpki Q) 4,0 I/s
Broj dozvoljenih ukljuéivanja crpke (n) 200,0 m
Promjer cjevovoda (D) 0,08 m
Radni volumen CS V=(09xQ)/n 1,0 m3

Naziv projekta:
Naziv Mape:

Odvodnja naselja Hlebine i Sigetec
Gradevinsko — strojarski projekt crpnih stanica

Glavni i Izvedbeni projekt
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ODABIR CRPKI

Prema gorenavedenoj tablici predvidene su dvije crpke u rezimu (1+1). Manometarska visina koju crpka
mora savladati da bi se tekuéina mogla precrpljivati odredena je zbrojem geodetske visine dizanja, te
linijskih i lokalnih gubitaka tlaka. Za pogonski koeficijent hrapavosti tlacnog cjevovoda kod tecenja
usvojena je vrijednost k, = 0,4 mm.

Izracunom nekoliko manometarskih visina za razlicite protoke i usporedujuéi ih s krivuljama odabrane
crpke dobije se radna tocka sustava. Iz tako dobivenih podataka odreduju se potrebna snaga crpke,
motora, te instalirana snaga crpne stanice.

ProraCun je proveden racunalno, a u nastavku su prikazani analizirani uvjeti rada. Krivulje odabrane
crpke prikazane su na sljedeéoj slici.

[m] _:Head
17.0

16.0
15.0
1407
1203 |
120- 122m
1.0
100~
9.0
8.0
7.0
6.0
5.0--
40-
30-
20-

] 256 116mm
1.0

004

[%] - Efficiency

40 3?_4_%
30
20— 256 116mm
104

o]
[KwW]- Shaft power P2 1.92 kW
Powertnput Pt 255 116mm (P1)

1.6 L
=286 116mm 1.57 kW

1.2
08-
0.4]

Pﬁﬂ?NPSH-vaiues I 256 116mm

557

5.0

457

4.0 x l
35 3.73m
3.0-

491 /s
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Ocitanjem se dobije radna tocka za Q = 4,91 |/s, visinom dizanja na H = 12,2 m i koeficijentom
iskoristivosti 7 = 0,55. Temeljem prethodno izraCunatih vrijednosti odabrana je crpka koja posjeduje
najsli¢nije karakteristike, koja ima radnu tocku zaQ=4,911/s, H=12,2 m.

Q= 491 /s

H= 122 m
n= 037
P= 1,57 kw

Pinst= 1,92 kw
Napominje se da se mogu koristiti i crpke drugih proizvodaca istih ili slicnih karakteristika.
ODABIR ZAPREMNINE CRPNOG BAZENA

Uvazavajuéi proracunati minimalni volumen i tlocrtne dimenzije sabirnog bazena, visina korisnog
volumena crpljenja biti ¢e:

_ Vbaz _@

h. =
2 314

=0,32mM = uzimamo 0,50 m
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2.2.7

CRPNA STANICA -CS H1

CS H1

Velicina
UKUPNO 1.200 ES UPOV-a
126,0 (m3/d) Generirani
QWW= QD+Qind+ Qsep 15,8 (m3/h) srednji
4,4 (I/s) protok
37,8 (m3/d)
Qinf = Qinf.D + Qinf.ind 1,6 (m3/h) Infiltracija
0,4 (I/s)
163,8 (m3/d)
. Susni
QDW = QDW .D + QDW .ind + Qsep 17,3 (m3/h)
protok
4,8 (I/s)
189,0  (m3/d) o
Qcomb = Qcomb.D + Qcomb.ind +Qsep 20,5 (m3/h) Kisni
protok
5,7 (I/s)
Odabrani kapacitet crpke Q (I/s) 6,5 (1/s)

170,1

(m3/d)

CSH1

stvarni
Qpw %0,75+Qcomp*0,25 18,1 (m3/h) dotok na
50  (I/s) e
Q 65 (/) o
h 26,4 (m) Nomlna!nl
podaci
] 4,2 kw
) . 170,1 (m3/d)
Ukupni dotok otpadnih voda
62.086,5 (m3/god)
godi$nje vrijeme crpljenja 2.653,3 h/god
godisnja potrosnja energije 13.383,9 kWh/god
dnevna potrosnja energije 37 kWh/dan
0,15 EUR/kWh
godisnji trosak 2.007,6 EUR/god

L

H geod

AH
H man
DN

volumen cjevovoda
broj izmjena

3.012,0
8,5
17,9
26,4
0,11
28,7
5,7

Tlacni cjevovod

Proracun radnog volumena Crpne stanice

Kapacitet crpki Q) 6,5 I/s
Broj dozvoljenih ukljuéivanja crpke (n) 7,0 1/sat
Radni volumen CS V=(09xQ)/n 0,8 m3
Kapacitet crpki Q) 6,5 I/s
Broj dozvoljenih ukljuéivanja crpke (n) 200,0 m
Promjer cjevovoda (D) 0,11 m
Radni volumen CS V=(09xQ)/n 1,9 m3

Naziv projekta:
Naziv Mape:

Odvodnja naselja Hlebine i Sigetec
Gradevinsko — strojarski projekt crpnih stanica

Glavni i Izvedbeni projekt
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ODABIR CRPKI

Prema gorenavedenoj tablici predvidene su dvije crpke u rezimu (1+1). Manometarska visina koju crpka
mora savladati da bi se tekuéina mogla precrpljivati odredena je zbrojem geodetske visine dizanja, te
linijskih i lokalnih gubitaka tlaka. Za pogonski koeficijent hrapavosti tlacnog cjevovoda kod tecenja
usvojena je vrijednost k, = 0,4 mm.

Izracunom nekoliko manometarskih visina za razlicite protoke i usporedujuéi ih s krivuljama odabrane
crpke dobije se radna tocka sustava. Iz tako dobivenih podataka odreduju se potrebna snaga crpke,
motora, te instalirana snaga crpne stanice.

ProraCun je proveden racunalno, a u nastavku su prikazani analizirani uvjeti rada. Krivulje odabrane
crpke prikazane su na sljedeéoj slici.
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[W‘H 'Shaft power P2 [
50 W 155mm 475 ki
455
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3'5 ] 3.99 kW

30°
25
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Ocitanjem se dobije radna tocka za Q = 11,9 |/s, visinom dizanja na H = 25,7 m i koeficijentom

iskoristivosti

n = 0,55. Temeljem prethodno izraunatih vrijednosti odabrana je crpka koja posjeduje

najsli¢nije karakteristike, koja ima radnu tocku za Q=11,9 I/s, H = 25,7 m.

Q= 6,65
H= 26,6
n-= 0,43
P= 3,99
Pinst = 4,75

I/s

m

kW
kW

Napominje se da se mogu koristiti i crpke drugih proizvodaca istih ili slicnih karakteristika.

ODABIR ZAPREMNINE CRPNOG BAZENA

Uvazavajudi

proracunati minimalni volumen i tlocrtne dimenzije sabirnog bazena, visina korisnog

volumena crpljenja biti ¢e:

_ Vbaz

h

2 314

= 190 =0,60 M = uzimamo 0,60 m

Naziv projekta:
Naziv Mape:
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2.2.8

CRPNA STANICA - CS H2

CS H2

Velicina
UKUPNO 360 ES UPOV-a
37.8 (m3/d) Generirani
QWW= QD+Qind+ Qsep 4,7 (m3/h) srednji
1,3 (I/s) protok
11,3 (m3/d)
Qinf = Qinf.D + Qinf.ind 0,5 (m3/h) Infiltracija
0,1 (1/s)
49,1 (m3/d)
QDW = QDW .D + QDW .ind + Qse 52  (m3/h) susni
B ) : P ’ protok
1,4 (I/s)
56,7 (m3/d)
. Kisni
Qcomb = Qcomb.D + Qcomb.ind +Qsep 6,1 (m3/h)
protok
1,7 (1/s)
Odabrani kapacitet crpke Q (I/s) 4,0 (1/s)

51,0

(m3/d)

CS H2

stvarni
Qpw %0,75+Qcomp*0,25 5,4 (m3/h) dotok na
15 (Ifs) e
Q 40 (/s) o
h 15,4 (m) Nomlna!nl
podaci
P 1,5 kw
) . 51,0 (m3/d)
Ukupni dotok otpadnih voda
18.626,0 (m3/god)
godi$nje vrijeme crpljenja 1.293,5 h/god
godisnja potrosnja energije 2.346,6 kWh/god
dnevna potrosnja energije 6 kWh/dan
0,15 EUR/kWh
godisnji trosak 352,0 EUR/god

L

H geod

AH
H man
DN

volumen cjevovoda
broj izmjena

651,0
7,0
8,4
15,4
0,08

3,2
15,3

(m)

Tlacni cjevovod

Proracun radnog volumena Crpne stanice

Kapacitet crpki Q) 4,0 I/s
Broj dozvoljenih ukljuéivanja crpke (n) 7,0 1/sat
Radni volumen CS V=(09xQ)/n 0,5 m3
Kapacitet crpki (Q) 4,0 I/s
Broj dozvoljenih ukljuéivanja crpke (n) 200,0 m
Promjer cjevovoda (D) 0,08 m
Radni volumen CS V=(09xQ)/n 1,0 m3

Naziv projekta:
Naziv Mape:
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ODABIR CRPKI

Prema gorenavedenoj tablici predvidene su dvije crpke u rezimu (1+1). Manometarska visina koju crpka
mora savladati da bi se tekuéina mogla precrpljivati odredena je zbrojem geodetske visine dizanja, te
linijskih i lokalnih gubitaka tlaka. Za pogonski koeficijent hrapavosti tlacnog cjevovoda kod tecenja
usvojena je vrijednost k, = 0,4 mm.

Izracunom nekoliko manometarskih visina za razlicite protoke i usporedujuéi ih s krivuljama odabrane
crpke dobije se radna tocka sustava. Iz tako dobivenih podataka odreduju se potrebna snaga crpke,
motora, te instalirana snaga crpne stanice.

ProraCun je proveden racunalno, a u nastavku su prikazani analizirani uvjeti rada. Krivulje odabrane
crpke prikazane su na sljedeéoj slici.

[Head
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20.0-
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16.0-
15.0-
14.0-
13.0-
12.04
1100
10.0-
9.0°
8.05
7.0
6.0-
50-
4.0
3.0
2.0
1.0

15.7 m

255 126mm

%iEfﬁciency

50

30-
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1.6~
1.2
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0.4
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Ocitanjem se dobije radna tocka za Q = 11,9 |/s, visinom dizanja na H = 25,7 m i koeficijentom

iskoristivosti

n = 0,55. Temeljem prethodno izraunatih vrijednosti odabrana je crpka koja posjeduje

najsli¢nije karakteristike, koja ima radnu tocku za Q=11,9 I/s, H = 25,7 m.

Q= 4,19
H= 15,7
n-= 0,37
P= 1,73
Pinst= 2,11

I/s

m

kW
kW

Napominje se da se mogu koristiti i crpke drugih proizvodaca istih ili slicnih karakteristika.

ODABIR ZAPREMNINE CRPNOG BAZENA

Uvazavajudi

proracunati minimalni volumen i tlocrtne dimenzije sabirnog bazena, visina korisnog

volumena crpljenja biti ¢e:

h Vbaz

baz r2xr 314

= @ =0,32 M = uzimamo 0,50 m
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2.2.9

CRPNA STANICA - CS H3

CS H3

Velicina
UKUPNO 240 ES UPOV-a
252 (m3/d) Generirani
QWW= QD+Qind+ Qsep 3,2 (m3/h) srednji
0,9 (I/s) protok
7,6 (m3/d)
Qinf = Qinf.D + Qinf.ind 0,3 (m3/h) Infiltracija
0,1 (1/s)
32,8 (m3/d)
QDW = QDW .D + QDW .ind + Qse 35  (m3/h) susni
N ) : P ’ protok
1,0 (1/s)
37,8 (m3/d)
. Kisni
Qcomb = Qcomb.D + Qcomb.ind +Qsep 4,1 (m3/h)
protok
1,1 (1/s)
Odabrani kapacitet crpke Q (I/s) 4,0 (1/s)

34,0

(m3/d)

CSH3

stvarni
Qpw %0,75+Qcomp*0,25 3,6 (m3/h) dotok na
1,0 (/) e
Q 40 (/s) o
h 13,9 (m) Nomlna!nl
podaci
p 1,4 kW
) . 34,0 (m3/d)
Ukupni dotok otpadnih voda
12.417,3 (m3/god)
godi$nje vrijeme crpljenja 862,3 h/god
godisnja potrosnja energije 1.412,2 kWh/god
dnevna potrosnja energije 4 kWh/dan
0,15 EUR/kWh
godisnji trosak 211,8 EUR/god

L

H geod

AH
H man
DN

volumen cjevovoda
broj izmjena

535,0
7,0
6,9
13,9
0,08

2,6
12,4

Tlacni cjevovod

Proracun radnog volumena Crpne stanice

Kapacitet crpki Q) 4,0 I/s
Broj dozvoljenih ukljuéivanja crpke (n) 7,0 1/sat
Radni volumen CS V=(09xQ)/n 0,5 m3
Kapacitet crpki Q) 4,0 I/s
Broj dozvoljenih ukljuéivanja crpke (n) 200,0 m
Promjer cjevovoda (D) 0,08 m
Radni volumen CS V=(09xQ)/n 1,0 m3

Naziv projekta:
Naziv Mape:
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ODABIR CRPKI

Prema gorenavedenoj tablici predvidene su dvije crpke u rezimu (1+1). Manometarska visina koju crpka
mora savladati da bi se tekuéina mogla precrpljivati odredena je zbrojem geodetske visine dizanja, te
linijskih i lokalnih gubitaka tlaka. Za pogonski koeficijent hrapavosti tlacnog cjevovoda kod tecenja
usvojena je vrijednost k, = 0,4 mm.

Izracunom nekoliko manometarskih visina za razlicite protoke i usporedujuéi ih s krivuljama odabrane
crpke dobije se radna tocka sustava. Iz tako dobivenih podataka odreduju se potrebna snaga crpke,
motora, te instalirana snaga crpne stanice.

ProraCun je proveden racunalno, a u nastavku su prikazani analizirani uvjeti rada. Krivulje odabrane
crpke prikazane su na sljedeéoj slici.
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Ocitanjem se dobije radna tocka za Q = 11,9 |/s, visinom dizanja na H = 25,7 m i koeficijentom

iskoristivosti

n = 0,55. Temeljem prethodno izra¢unatih vrijednosti odabrana je crpka koja posjeduje

najsli¢nije karakteristike, koja ima radnu tocku za Q= 11,9 I/s, H = 25,7 m.

Q= 4,5

H= 15,4
n-= 0,39
P= 1,74
Pinst= 2,12

I/s

m

kW
kW

Napominje se da se mogu koristiti i crpke drugih proizvodaca istih ili slicnih karakteristika.

ODABIR ZAPREMNINE CRPNOG BAZENA

Uvazavajudi

proracunati minimalni volumen i tlocrtne dimenzije sabirnog bazena, visina korisnog

volumena crpljenja biti ¢e:

h Vbaz

baz r2xr 314

= @ =0,32 M = uzimamo 0,50 m

Projektant: Projektant:

Goran Borovac, dipl. ing. grad. Tomislav Stoki¢, dipl. ing. grad.
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2.3.PROJEKTIRANI VJEK UPORABE GRADEVINE | UVIJETI
ZA NJENO ODRZAVANIJE

2.3.1 VUEK UPORABE GRADEVINE

Vijek uporabe gradevine odreden je zakonskom odredbom o amortizaciji. Za projektiranu vrstu
gradevine je amortizacija minimalno 2,5 % godisnje, Sto znaci da pripadajuée crpne stanice trebaju biti
gradeni za uporabu najmanje 40 godina.

Suglasno HRN ENV 1991-1 ovisno o vrsti betonske konstrukcije razlikujemo Cetiri razreda sa razli¢itim
proracunskim uporabnim vijekom:

Razredba proracunskoga uporabnog vijeka (prema HRN ENV 1991-1):

Zahtijevani proracunski uporabni vijek

Razred (godine] Primjer
1 1-5 Privremene gradevine
) -5 Zamjenjivi dijelovi gradevine, npr. grede pokretnih
kranova, lezajevi
3 50 Konstrukcije zgrada ili druge uobicajene gradevine
" 100 Monumentalne gradevine, mostovi i druge

inzenjerske konstrukcije

Betonske konstrukcije projektirane ovim projektom pripadaju treéem razredu i zahtijevaju proracunski
uporabni vijek 50 godina.

Na osnovu predvidenih materijala i na¢inu njihove ugradnje vijek trajanja gradevine (RO i presteni CS)
projektirane ovim projektom trebao bi biti

50 godina

2.3.2  UVIJETI ZA ODRZAVANJE GRADEVINE

Odrzavanje mora biti u skladu s pravilnikom o odrzavanju objekta komunalne infrastrukture nadleznog
komunalnog poduzeca koje ¢e, kao krajnji korisnik, preuzeti istu na odrzavanje. U tom smislu
Pravilnikom treba biti obuhvaéeno:

O Redovito odrzavanje
0 Investicijsko odrzavanje
0 Odrzavanje u izvanrednim uvjetima

Ukratko ¢e stoga biti opisane osnovne radnje koje treba provoditi u pojedinim fazama odrzavanja.

Redovito odrzavanje

Ovo odrzavanje se odnosi na sve radove pri sistematskim pregledima sustava i na manjim popravcima, a
da pri tome ne dolazi do prekida rada niti jednog dijela kanalizacijskog sustava, a to su sljededi radovi:

0 sistematski pregled gravitacijskih kanala i crpnih stanica,
0 utvrdivanje i popravak pukotina na revizijskim oknima odnosno crpnim stanicama,
0 ispiranje kanala u slu¢aju zacepljenja, zamuljenja i slicno
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0 uklanjanje otpada u crpnim stanicama.

Sistematskim pregledom obavlja se vizualni pregled obilaskom trase cjevovoda i uocavanjem svih
nepravilnosti uz otvaranje poklopaca revizijskih okana i crpnih stanica, utvrdivanjem ulegnuéa na cesti i
okolnome teren, uocavanje izbijanja tekuéine na povrsinu, utvrdivanje bujanja zelenila u blizini kanala,
utvrdivanje i zamjenu polomljenih poklopaca i drugo.

Ovakve preglede obavljati minimalno dva puta godisnje uz ispunjavanje dnevnika vizualnog pregleda.

Ukoliko se prilikom pregleda ukaZe potreba za ispiranjem cjevovoda uslijed zamuljenja, zacepljenja i
sliéno, treba napraviti plan ispiranja uz utvrdivanje uzroka, uporabu odgovarajucih alatki, provedbu
zastitnih mjera, vadenje i transport materijala koji je uzrokovao zacepljenje,

Pregledi u svrhu provedbe redovnog odrZavanja betonske konstrukcije crpnih stanica provode se u
prvom slucaju u kra¢im vremenskim razmacima i o uocenim osteéenjima se obavjestava nadlezna osoba
te ako je potrebno postavlja odgovarajuca oznaka upozorenja. Pregled ukljuuje najmanje:

0 vizualni pregled, u kojeg je uklju¢eno utvrdivanje poloZaja i veli¢ine napuklina i pukotina te
drugih osStecenja bitnih za o¢uvanje mehanicke otpornosti i stabilnosti gradevine,
O utvrdivanja stanja povrsinskog sloja i zastitnog sloja armature.

U drugom slucaju radi se o kvartalnim ili godisnjim vizualnim pregledima prilikom kojih se provjerava
pravilan rad brze trosivih dijelova koje valja redovito Cistiti a tijekom godisnjih pregleda i stanje svih
dostupnih dijelova konstrukcije.Ovi pregledi obuhvacaju vizualne ocjene svih dostupnih dijelova
konstrukcije uz uocavanje nastalih promjena i oStecenja osobito na onim elementima i uredajima o
kojima ovisi sigurnost uporabe konstrukcije.

Tehnickim propisima za betonske konstrukcije najmanja ucestalost redovitih pregleda za objekte ove
kategorije je 5 godina.

Investicijsko odrzavanje

Pod investicijskim odrzavanjem podrazumijevaju se izmjena opreme za svaku pojedinu crpnu stanicu,
gdje se vrsi izmjena strojarske opreme nakom 15 godina. Tu razlikujemo:

0 plansko investicijsko odrzavanje, gdje se zamjenjuju dotrajali dijelovi prema vijeku trajanja
opremeii

O izvanredno investicijsko odrzavanje na zamjeni nepredvidivo uniStenih elemenata uz obustavu
rada sustava. Tu spadaju i hitne intervencije unutar radnog i izvan radnog vremena, da se
omoguci rad sustava nakon utvrdenog kvara. Jedna od takvih intervencija je i omogucéavanje
rada sustava odvodnje tijekom zamjene osStecenih cijevi. U tom periodu, odvodnja otpadnih
voda mora se osigurati komunalnim vozilima.

U sluéaju planiranih investicija treba obavijestiti pucanstvo sredstvima javnog priopéavanja o
privremenoj obustavi rada odvodnog sustava.

Odrzavanje sustava u izvanrednim uvjetima

Ovo odrzavanje se odnosi na izvanredne uvjete koji uzrokuju poremecdaj rada sustava, a to su:

O opce opasnosti kao rat i elementarne nepogode (zemljotres, poplava, susa, klizanje terena,
pozar i slicno),

O vedi zastoji u opskrbi elektricnom energijom,

0 vece havarije na gravitacijskim kanalima.
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Za takve okolnosti treba nadlezno komunalno poduzede imati razradene postupke svojim pravilnikom, a
sve se odnosi na pripremu i organizaciju sanacije nastale Stete, eventualna privremena rjesenja
odvodnje te suradnju s ostalim poduzeéima koja mogu doprinijeti brzom otklanjanju Stete.

2.3.3 CUVANIJE DOKUMENTACIJE ODRZAVANJA

Dokumentaciju pregleda te dokumentaciju o odrZavanju konstrukcije duzan je trajno Cuvati vlasnik
gradevine.

Projektant: Projektant:
Goran Borovac, dipl. ing. grad. Tomislav Stoki¢, dipl. ing. grad.
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2.4.PROGRAM KONTROLE | OSIGURANIJE KVALITETE

U skladu s Zakonom o prostornom uredenju i gradnji (NN RH 76/07) i Zakonom o gradnji (NN RH
175/03, 100/04) daje se program obaveznih ispitivanja materijala od kojih se izvodi konstrukcija
gradevine, a koja su bitna za kvalitetu konstrukcije, odnosno stabilnost objekta kao cjeline.

24.1

OPCENITO

Svi sudionici u gradenju, a to su investitor, projektant, revident, izvodac i nadzorni inZenjer duzni su
pridrzavati se odredbi navedenog zakona.

DuzZnosti investitora:

0]

0]

0]

povjeriti projektiranje, gradenje, projektantski nadzor (ako je predviden glavnim projektom) i
strucni nadzor gradenja osobama registriranim za obavljanje tih djelatnosti,

po zavrSetku gradnje podnijeti zahtjev za obavljanje tehni¢kog pregleda i izdavanje uporabne
dozvole,

pridrzavati se svih obveza prema Zakonu o prostornom i gradniji.

DuzZnosti izvodaca radova:

0]

(0]

0]

0}
o}

graditi u skladu s rjeSenjem o uvjetima gradenja, potvrdenim glavnim projektom odnosno
gradevinskom dozvolom

radove povijeriti osobama koje ispunjavaju propisane uvjete za obavljanje istih,

izvoditi radove tako da budu ispunjeni bitni zahtjevi za gradevinu u smislu mehanicke
otpornosti i stabilnosti, zastite od poZara, higijene, zdravlja i zasStite okolisa, sigurnosti u
koriStenju, zastite od buke, ustede energije i toplinske zastite te sve druge uvjete utvrdene temeljem
Zakona ili propisane posebnim propisima,

ugradivati gradevne proizvode i opremu koji imaju dokaze kvalitete ili isprave o sukladnosti
izdane od ovlastenih tijela,

propisno zbrinjavati gradevinski otpad koji je nastao tijekom gradenja,

sastaviti pisanu izjavu o izvedenim radovima i uvjetima odrzavanja gradevine.

U cilju osiguranja ispravnog tijeka i kvalitete gradenja izvoda¢ mora na gradiliStu posjedovati
odgovaraju¢u dokumentaciju te prema njoj obavljati potrebne radnje kako slijedi:

0 posjedovati rieSenje o upisu u sudski registar,

0 donijeti rjeSenja o imenovanju odgovornih osoba (nadzorni inZenjer, inZenjer gradilista, voditelj
radova),

0 posjedovati rjesenje o uvjetima gradenja, potvrdu glavnog projekta odnosno gradevinsku dozvolu
s glavnim projektom i izvedbene projekte sa svim izmjenama i dopunama,

0 voditi gradevinski dnevnik i gradevinsku knjigu,

0 posjedovati elaborat iskol¢enja i izvrsiti osiguranje iskol¢enja gradevine

O izraditi elaborat organizacije gradiliSta s primijenjenim mjerama zastite na radu i zastite od
poZara,

O izraditi elaborat montaze konstruktivnih skela i vodenje knjiga montaze,

0 naciniti dokumentaciju o kvaliteti radova i ugradenim materijalima i opremi,

O sastaviti izvjeStaj o ispitivanju betona od strane ovlastenog poduzeéa prema programu
ispitivanja,

O sastaviti zapisnik o tlacnom ispitivanju cjevovoda i gradevina prema preporukama proizvodaca i
vazeéim propisima,

O sastaviti zapisnik o ispitivanju vodonepropusnosti kanala, cjevovoda i gradevina,

O nabaviti odgovarajuce certifikate i uvjerenja za svu ugradenu opremu,

O sastaviti zapisnike o montazi opreme,
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prikupiti jamstvene listove,

priloZiti uputstva o pogonu i odrzavanju,

priloZiti rezultate ispitivanja kvalitete - odgovarajuce certifikate i uvjerenja,

podnijeti izvjes¢a o ostalim eventualnim radovima i opremi,

izraditi projekt izvedenog stanja gradevine i katastra instalacija,

provesti sva ostala ispitivanja i radnje Sto nisu navedene, a potrebne su radi osiguranja
kvalitete radova te ugradenog materijala i opreme.

Da bi se osigurala stalna kvaliteta sastavnih materijala za proizvodnju te da bi se imao odgovarajuci uvid u
kvalitetu sastavnih materijala potrebno je:

0}
o
o

kontrolirati kakvo¢u materijala

osigurati odgovarajué¢u dokumentaciju o kakvoc¢i materijala

za ispitivanje materijala primjenjivati metode ispitivanja, standarde i propise dane u Tehnic¢kim
uvjetima

Kontrola kakvoce sastoji se od:

O Ispitivanja pogodnosti
Pogodnost materijala s obzirom na njegovu namjenu utvrduje se prethodnim laboratorijskim
ispitivanjima. Svojstva materijala moraju zadovoljiti zahtjeve Tehnickih uvjeta. Uzorkovanje i
ispitivanje obavlja organizacija za kontrolu kakvodée.

0 Tekucée kontrole
Tekuca kontrola obavlja se radi kontrole tehnoloskog procesa. Tekuéa ispitivanja obavlja proizvodac
u vlastitom laboratoriju ili ih o njegovom trosku obavlja organizacija za kontrolu kakvoce.
Ucestalost i vrste tekudih ispitivanja propisani su Tehnickim uvjetima, ovisno o vrsti i namjeni
materijala.

0 Kontrolnog ispitivanja
Kontrolno ispitivanje obavlja se radi provjere uskladenosti kakvoce proizvoda sa svojstvima i
karakteristikama propisanim Tehnickim uvjetima. Kontrolu ispitivanja moZe obavljati jedino
organizacija za kontrolu kakvoée, koja obavlja i uzorkovanje materijala.Ucestalosti vrste ispitivanja
propisani su tehni¢kim uvjetima, ovisno o vrsti i namjeni materijala za materijale koji
podlijezu obveznom atestiranju zavoda za normizaciju, uzorkovanje i ispitivanje radi izdavanja
atestne dokumentacije.

0 Provjera kakvoce uskladistenog materijala
Ispitivanjem se utvrduje kakvoc¢a materijala uskladistenog na deponijima, silosima, cisternamai sl. u
ovim slucajevima:

0 kada svojstva i karakteristike nisu praceni u toku proizvodnje
0 radi provjere svojstava i karakteristika, a prema posebnom zahtjevu ili potrebi.
Uzorkovanije i ispitivanje obavlja organizacija za kontrolu kakvoce.
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DOKUMENTACUA O KAKVOCI MATERIJALA

1ZVJESCE O PRETHODNOM ISPITIVANJU KAKVOCE S OCJENOM POGODNOSTI MATERIJALA
IzvjeSce o pogodnosti materijala mora sadrZavati ove podatke:

O opdi dio; naziv materijala, mjesto uzorkovanja, podatke o narucitelju ili proizvodacu,datum
uzorkovanja i zavrsetka ispitivanja, namjenu materijala i laboratorijsku oznaku uzorka
O rezultate svih laboratorijskih ispitivanja propisanih Tehni¢kim uvjetima za tu vrstu materijala
0 ocjenu kakvoce materijala s obzirom na vrstu i namjenu
0 misljenje o pogodnosti materijala s obzirom na namjenu
1ZVIESCE O TEKUCOJ KONTROLI

Rezultati tekucih ispitivanja moraju se redovito upisivati u laboratorijsku dokumentaciju (laboratorijski
dnevnik, knjigu i sli¢no).

Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda, proizvodac je duzan prilozZiti rezultate tekudih ispitivanja
koji se odnosi na isporucene kolicine.

1ZVJESCE O KONTROLNOM ISPITIVANJU
Izvjesée o kontrolnom ispitivanju mora sadrzavati ove podatke:

0 opdi dio: naziv proizvoda, podatke o proizvodacu i naruciocu, mjesto, nacin i datum uzorkovanja,
koli¢inu uzorka, zavrSetak ispitivanja, laboratorijsku oznaku uzorka
0 rezultate laboratorijskih ispitivanja

0 ocjenu kakvoée materijala obzirom na vrstu i namjenu
ATEST

Za materijale koji podlijezu obveznom atestiranju zavoda za normizaciju izdaje se atestna dokumentacija.

UVJERENJE O KAKVOCI PROIZVODA

Uvjerenje o kakvodi proizvoda izdaje se poslije najmanje tri uzastopna kontrolna ispitivanja proizvoda,
kojima je ustanovljena propisana kakvoca. Uvjet za izdavanje uvjerenja o kvaliteti je redovita evidencija
rezultata tekuée kontrole. Rok vaZenja uvjerenja o kvaliteti proizvoda moZe biti najviSe jedna godina.
Stalnost kvalitete proizvoda do isteka roka vaZzenja uvjerenja o kvaliteti prati se kontrolnim ispitivanjima.

Uvjerenje o kakvodi proizvoda mora sadrzavati ove podatke:

0 opdéi dio: naziv proizvoda, deklaraciju, mjesto, podatke o proizvodacu i naruditelju, datum
uzorkovanija te laboratorijske oznake uzoraka
0 pregledni prikaz rezultata kontrolnih ispitivanja na osnovi kojih se izdaje uvjerenje
0 ocjenu kvalitete i misljenje o upotrebljivosti s obzirom na stalnost kvalitete proizvoda, namjenu
materijala i svojstva primarne sirovine
0 rokvaZenja uvjerenja
UVJERENJE O KAKVOCI SIROVINE

Kakvoca i svojstva sirovine koja se koristi za proizvodnju pojedinih vrsta sastavnih materijala mjesavina
utvrduju se laboratorijskim ispitivanjem. Po zavrSenim ispitivanjima izdaje se uvjerenje o kvaliteti i
upotrebljivosti sirovine s obzirom na namjenu.

Uvjerenje o kvaliteti primarne sirovine mora sadrzavati ove podatke:

0 op¢i dio: naziv materijala, mjesto, podatke o naruciocu, datum uzorkovanja i zavrSetka
ispitivanja te laboratorijsku oznaku uzorka

0 rezultate laboratorijskih ispitivanja

0 ocjenu kvalitete i miSljenje o upotrebljivosti sirovine s obzirom na vrstu i namjenu

0 rokvaZzenja uvjerenja
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1ZVJESCE O PROVIJERI KVALITETE USKLADISTENOG MATERIJALA
Izvjesée se izdaje na osnovi laboratorijskih ispitivanja i mora sadrzavati ove podatke:

O opdéi dio: naziv materijala, mjesto uzorkovanja, podatke o naruciocu i proizvodacu, datum
uzorkovanja i zavrSetak ispitivanja, laboratorijsku oznaku uzorka

nacin uzorkovanija i pribliznu koli¢inu skupnog uzorka

rezultate laboratorijskih ispitivanja propisanih Tehnickim uvjetima za tu vrstu materijala

ocjenu kvalitete

misljenje o kvaliteti i upotrebljivosti uskladiStenog materijala s obzirom na namjenu.

O O OO

2.4.2 PRIVREMENI RADOVI

Izvoditelj je duzan da o svom trosku izvede sve potrebne privriemene radove kao i da odrZava privremene
objekte tj. razne objekte i uredaje potrebne za normalno i efikasno izvodenje radova. Objekti trebaju biti
izvedeni prema vazec¢im Zakonima i Pravilnicima RH te normama pa za njih Izvoditelj treba ishoditi sve
potrebne dozvole. Svi infrastrukturni objekti za potrebe gradilista (struja, voda, prometnice, odvodnja
itd.) smatraju se privremenim radovima i Izvoditelj ih treba sam osigurati.

Izvoditelj treba imati posebne uredske prostorije na gradiliStu za rukovodno osoblje kao i nadzornu sluzbu.

Izvoditelj je obvezan provesti zastitno pokrivanje svega onoga Sto moze biti osteceno tijekom izvodenja
radova, kako bi se svi radovi mogli predati ispravni Investitoru.

2.4.3 PRIPREMNI RADOVI

Prije pocetka izvodenja glavnih radova na objektu potrebno je pored izrade raznih privremenih radova i
objekata koje lzvodac izvodi o svom trosku, izvesti i odredene pripremne radove koji su potrebni radi
nesmetanog i normalnog izvodenja glavnih radova.

IZRADA PROJEKTA ORGANIZACIJE GRADILISTA | TERMINSKOG PLANA IZVODENJA

Izvoditelj treba izraditi elaborat organizacije gradiliSta s naznakama svih tehnoloskih karakteristika
izvodenja radova, vrstama i broju strojeva i ljudstva. U okviru elaborata razraditi mjere zastite na radu
prilikom izvodenija.

Takoder, izvoditelj je duzan izraditi dinamicki plan izvodenja radova sa svim karakteristikama izvodenja.

Ako se izvodenje radova obavlja uz prometnicu lzvoditelj je duzan izraditi elaborat privremene regulacije
prometa uzeg i Sireg podrucja i podnijeti isti nadleznoj ustanovi na odobrenje.

Sve elaborate dati nadzornom inZenjeru na odobrenje.

ISKOLCENJE TRASE

Investitor ¢e uz projekt za izvodenje predati Izvoditelju prije pocetka radova osnovne geodetske elemente
objekata. Primopredaje osnovnih geodetskih elemenata izvrsit ¢e se zapisnicki. Osnovni geodetski
elementi koje Investitor predaje Izvodacu su:

0 Oznaka pocetka i crpnih stanica sa vezom na najblizZi stalni reper i poligonu tocku.
0 Oznake osi pojedinih objekata s vezom na najblizi stalni reper i poligonu tocku.
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Sve preuzete osnovne geodetske elemente lzvoditelj je duzan na pogodan nacin zastititi od unistenja i
propadanja ili osigurati dodatnim tockama izvan trase cjevovoda, s time da iste Cuva sve do zavrsetka
radova, odnosno do predaje objekta Investitoru.

Prije zapocinjanja radova lzvoditelj radova duzan je izraditi Elaborat o iskol¢enju trase te objekata na trasi,
koji ¢e izraditi i potpisati osoba registrirana za obavljanje takove djelatnosti, a koji ¢e biti izraden prema
glavnom i izvedbenom projektu.

PRIVREMENA REGULACIJA PROMETA

Privremena regulacija prometa obradena je detaljno u 8. poglavlju predmetnog projekta, u kojem se daje
opis i sheme regulacije po fazama te raspored i nacin postavljanja prometnih znakova.

2.4.4 KONTROLA IZVEDENIH RADOVA

Za vrijeme izvodenja radova, ovisno o gotovosti pojedine vrste rada, potrebno je obaviti odredena
ispitivanja i kontrole kvalitete obavljenog rada, pogotovo kada je odredena kvaliteta preduvjet da se
ostali radovi mogu kvalitetno obaviti, a naknadno ispravljanje nepravilnosti u gradenju ili losa kvaliteta
radova nije dozvoljena zbog slijeda pojedinih vrsta radova.

Ispitivanje i kontrolu kvalitete pojedinih vrsta radova potrebno je obaviti kako bi se u potpunosti
osigurala projektom predvidena kvaliteta radova i ugradenih materijala te ispravnost i sigurnost
gradevine, kako glede njegove tehnicke ispravnosti, tako i glede njegove funkcionalnosti.

O svim obavljenim ispitivanjima i kontrolama potrebno je voditi dokumentaciju koju je izvodac¢ duzan dati
na uvid komisiji za tehnicki pregled.

2.4.5 GEODETSKI RADOVI

lzvodac radova duzan je za vrijeme gradenja kontrolirati iskol¢enu os ulaznih kanalizacijskih kolektora,
polozaj i visinu objekata na trasi te izvrsiti osiguranje svih tocaka, repera i poligonskih tocaka.

Izvedba crpnih stanica uz postavljanje svih pomocnih tocaka i ostalih elemenata, obavlja se instrumentom
i o tome se vodi zapisnik koji se dostavlja nadzornom inZenjeru na ovjeru.

Troskovi za vrSenje potrebnih geodetskih radova nece se posebno obracunavati, ve¢ je lzvoditelj duzan
sve ove troskove ukljuciti u jedinstvenu cijenu.

24.6 ZEMLANI RADOVI

ISKOP

Za izvodenje iskopa lzvoditelj je duzan izvrsiti sve potrebne pripremne radove u svemu prema projektu
organizacije gradenja koji je prethodno odobren od nadzornog inZenjera. Svi pomo¢éni radovi koji iz
toga proizlaze (postavljanje, odrzavanje i skidanje potrebnih instalacija i uredaja, crpljenje vode, rasvjeta,
komunikacijske linije) smatraju se u smislu ovih specifikacija pripremnim radovima koje je Izvoditelj
duzan izvesti bez posebne naplate.

U sluéaju potrebe izvedbe nove instalacije takav rad i materijal platit ¢e se lzvoditelju prema op¢im
uvjetima.
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Iskop zemljanog materijaia je klasificiran kao iskop rova u materijalu treée kategorije (prirodno zbijena
zemlja, zemlja sa kamenim samcima, grub poluvezan sljunak, prirodno vlazna glina), a prema rezultatima
geomehanickih istraznih radova ocekuje se rad uglavhom u suhom.

Pod iskopom "u suhom" podrazumijeva se sav iskop koji se vrsi do 0,5 m ispod razine podzemne ili
oborinske vode u vrijeme vrsenja iskopa, odnosno uz procjednu ili oborinsku vodu u rovu za polaganje
cjevovoda.

IzvoriSta procjedne vode u iskopima kao i akumuliranu oborinsku vodu rovova Izvoditelj je duzan ukloniti iz
kanala ili gradevinske jame bez posebne naknade, uporabom crpki dovoljnog kapaciteta. Uklanjanje vode
ukljuciti u jedini¢nu cijenu iskopa. Za tu vrstu radova izvoda¢ mora imati na raspolaganju odgovarajuce
pumpe, a po potrebi Zmurje ili slicnu opremu.

Procjena kolicine i dubine vode te kategorije iskopa dobiva se uvidom u geotehnicki elaborat.

Iskop se vrsi strojno, a po potrebi u uskim prostorima i uz postojece instalacije ru¢no. Izvoditelj je duzan
ove iskope izvoditi prema odredenim poprecnim profilima predvidenim projektom.

Iskopani materijal se odbacuje na minimalnu udaljenost 1,00 m od ruba iskopa. Predvideno je
razdvajanje zemljanog (humusnog) materijala od materijala iz iskopa, odmah prilikom iskopa za njegovu
kasniju upotrebu. Ako iskopani materijal nije moguée odlagati u blizini, treba ga direktno utovarivati na
vozila i odvoziti na odlagaliste.

Planiranje dna rova na odredene kote prema uzduznom profilu s odbacivanjem suviSnog materijala iz
rova s to¢nos$éu = 2 cm. Nisu dopustene bilo kakve neravnine koje bi sprijecile polaganje cjevovoda prema
projektiranoj niveleti.

Iskopani materijal se odmah tovari u kamione i odvozi na deponiju, udaljenu cca 5 km. Transport ¢e se
vrsiti po javnim putovima, a izvan javnih putova samo po odobrenju nadzornog inZenjera.

RAZUPIRANJE ROVA

Izvoditelj je duZan vrsiti osiguranje bokova rova razupiranjem cijelog rova. Projektom je predvideno
100% razupiranja bocnih povrsina. Prosirenje rova ¢e se po potrebi izvoditi na mjestima predvidenim za
izvedbu manjih objekata duz trase cjevovoda (razdjelna okna, crpne stanice).

Ovisno o kategoriji terena, dubini iskopa i nagibu stranica, potrebno je izvesti pravilno podupiranje i
razupiranje stranica iskopa da ne dode do urusavanja. Dode li pak do urusavanja iskopa radi nedovoljnog ili
loSeg podupiranja sve posljedice ili eventualne nesreée idu na teret lzvodaca. Sanaciju je lzvodac¢ duzan
izvesti o svom trosku.

Projektom je predloZen nacin razupiranja dok ¢ée lzvoditelj predloZiti nacin razupiranja koji ¢e se
primijeniti, ali ga nadzorni inZenjer treba prethodno odobriti. Oplata i razupore moraju biti atestirane za
teski bocni tlak, prema geotehni¢kom elaboratu.

Izvoditelj sam snosi odgovornost za sigurnost rada i ispravnost tehnickog rjesenja.

PLANIRANJE DNA

Planiranje dna rova na odredene kote prema uzduznom profilu s odbacivanjem suvisnog materijala iz
rova s tocnoséu * 2 cm. Nisu dopustene bilo kakve neravnine koje bi sprijecile polaganje cjevovoda
prema projektiranoj niveleti.

Planiranje dna i pokosa gradevinske jame objekata na trasi obavlja se ruéno na to¢nost 3 cm, osim ako
projektom nije drugacije propisano.
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Ako radovi nisu kvalitetni, nadzorni ¢e organ obustaviti radove i zahtijevati da se nedostatci poprave o
trosku izvodaca.

Promjena tehnologije izvedbe koju predlozi Izvoditelj u odnosu na projektiranu ne dozvoljava promjenu
cijene.

Po zavrsetku radova nadzorni inZenjer obavlja pregled i odobrava nastavak radova.

Iskopani materijal se odmah tovari u kamione i odvozi na deponiju, udaljenu cca 5 km. Transport ce se
vrsiti po javnim putovima, a izvan javnih putova samo po odobrenju nadzornog inZenjera.

MATERUAL ZA ISPUNU ROVA

Zatrpavanje rova crpnih stanica vrsi se probranim zemljanim i kamenitim materijalom iz iskopa (najveci
kameni komadi veli¢ine do 10 cm). Zatrpavanje se vrsi sukcesivnho kako napreduju radovi na polaganju
odnosno izgradnji istih. Prije samog nasipavanja, a po zavrSenom iskopu, treba izvrsiti planiranje dna
rova, prema mjerama uzduznog profila u Projektu. Nasipavanje ce se vrsiti po sljedeéim pozicijama:

O nasipavanje i razastiranje posteljice od pijeska ispod crpnih stanica,

O nasipanje i zatrpavanje objekta pijeskom, nasipavanje i zatrpavanje materijalom iz iskopa,

O nasipavanje zavrsnog sioja
Prethodna kontrolna ispitivanja treba provesti na uzorcima materijala koji su predvideni za ugradnju u rov
odnosno za posteljicu prometnice i nosivi sloj kolovozne konstrukcije. Uzorke treba uzimati pri iskopu.
Osim toga uzorke treba uzimati i u podnoZzju odnosno gornjem dijelu odlagaliSta te iz utovarenog kamiona
tj. nakon mijeSanja materijala pri utovaru. Na uzetim uzorcima treba ispitati: granulometrijski sastav,
prirodnu vlaznost, optimalnu vlagu i gustoéu po standardnom i modificiranom proctoru.

Pijesak se dobavlja s pozajmista cije su lokacije odredene "posebnim uvjetima" ili sa lokacije koju odredi
nadzorni inZenjer. Jedinicnim cijenama treba predvidjeti i eventualno prosijavanje, ukoliko
granulacija zrna ne zadovoljava uvjete ugradnje.

PjeScana posteljica

Nakon fine obrade dna rova, zatrpavanjem rova u visini cca 10 cm oformljuje se pjes¢ana posteljica
(velic¢ine zrna do 0,8 cm) s finim planiranjem, vodedéi racuna o kotama nivelete.

Ispuna rova

Poslije polaganja kudiSta crpne stanice izvodi se nasip oko iste pijeskom ili pjeS¢anim granulatom velicine
zrna do 10 mm. Pijesak u prostoru treba pozorno i kvalitetno ugraditi vodedi racuna o vlaznosti pijeska.
Zatim se vrsi zatrpavanje rova u slojevima, debljina sloja cca 30 cm. Ispuna gradevinske jame izvodi se
materijalom iz iskopa, Slojeve je potrebno hidraulic¢ki zbiti. Zbijanje se vrsi dok se ne dostigne nosivost
Ms=20 MN/m? Kod svih zatrpavanja i nasipa van prometnih povr§ina mora se izvesti potrebno
nadviSenje okolnih povrsina da nakon duljeg slijeganja i konsolidacije nasipa ne nastane ulegnuce.

O lIspitivanje stupnja zbijenosti najmanje na svakih 1000 m2 - 2 komada.

O Ispitivanje modula stisljivosti (Ms) kruznom plo¢om 30 cm u skladu sa HRN U.BI.046 na svakih
1000 m2 - 7 komada.

0 Ispitivanje granulometrijskog sastava materijala iz temeljnog tla na svakih 3000 m2 - 1 komad.

2.4.7 RADOVI NA SANACII KOLNICKE KONSTRUKCIJE

Na mjestima prekapanja kolni¢ke konstrukcije, po zavrSetku radova, kolni¢ku konstrukciju dovesti u
prvobitno stanje.
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Prije iskopa rova, na mjestima gdje je potrebno izvrsiti uklanjanje postojece kolni¢ke konstrukcije, treba se
izvrsiti rezanje asfaltnih slojeva na udaljenosti 0,50 m od unutarnjeg ruba rova, iz razloga sprjecavanja
utjecaja vanjskih sila na rastresanje slojeva kolnicke konstrukcije koja se zadrzava.

Nakon Sto se ugrade crpne stanice, ispuna, posteljica i slojevi nove donje podloge kolni¢ke konstrukcije,
potrebno je u Sirini od 0,5 m zadrzanih asfaltnih slojeva izvesti frezanje ili glodanje postojecih asfaltnih
slojeva, iz razloga omogucavanja ugradnje novih asfaltnih slojeva.

Da bi se izbjeglo poklapanje uzduznih spojeva nosivih slojeva BNS-a i asfaltbetona kao habajuceg sloja sa
postoje¢im asfaltnim slojevima, potrebno je prosiriti glodanje ili frezanje asfaltnog zastora za Sirinu od 10
c¢m debljine 5,0 cm.

Sanacija donjeg ustroja prometnice vrsi se u slojevima, kako slijedi:

O izrada posteljice mjesavinom pijeska i Sljunka d = 15 cm

O izrada nosive podloge prometnice mjesavinom sljunka i pijeska d = 25 cm,

O izrada nosive podloge prometnice drobljenim kamenom d = 15 cm,
Izrada se izvodi sukcesivno kako napreduju radovi na izgradnii.

Zavrsni nasipni sloj ispune rova izvesti kao poboljSanu posteljicu od prirodne mjesavine Sljunka i pijeska
debljine d = 0,15 m u zbijenom tj. ugradenom stanju. Na ovom sloju posteljice zbijanjem je potrebno postici
nosivost M = 80 MN/m?.

O lIspitivanje stupnja zbijenosti (Sz) u odnosu na standardni Proctorov postupak najmanje na svakih
1000 m? - 9 komada.
O Ispitivanje modula stisljivosti (M) kruznom plocom (j> 30 cm u skladu sa HRN U.BI.046 na svakih
1000 m? izradene posteljice - 9 komada.
0 Ispitivanje granulometrijskog sastava materijala iz posteljice na svakih 3000 m?- 1komad.
Sloj donje podloge kolnic¢ke konstrukcije izvodi se od mjeSavine Sljunka i piieska debljine d = 0,25 m, koji
treba u pogledu nosivosti zadovoljiti kriterij: M, = 80 MN/m?.

Sloj gornje podloge kolnicke konstrukcije izvesti ¢e se od drobljene kamene mjesavine granulacije 0/45 mm
debljine d = 0,15 m koji u pogledu nosivosti treba zadovoljiti kriterij: M, = 100 MN/m?.

Ispitivanje modula stisljivosti (M) kruznom plo¢om promjera @30 cm u skladu sa HRN U.BI.046 na svakih 500 m?

- 16 komada.
Ispitivanje granulometrijskog sastava najmanije na svakih 1000 m* - 2 komada.

Ispitivanje ravnosti povrsine letvom duljine 4 m na svakom popre¢nom presjeku ili po statistickoj metodi
slu¢ajnih brojeva, a na zahtjev nadzornog inZenjera- 56 komada.

2.4.8 ARMIRANO BETONSKI RADOVI

Svi se betonski i armirano betonski radovi moraju izvrsiti prema Tehnickom propisu za betonske
konstrukcije (NN br. 139/09) i Tehnickom propisu o izmjenama i dopunama tehnickog propisa za
betonske konstrukcije (NN br. 14/10), te prema vaZe¢im tehnickim propisima, normativima i
standardima. Ugradeni materijali (agregat, cement, voda i armatura) moraju po kvaliteti, sastavu,
dimenzijama te nacinu ugradnje odgovarati, uz odgovarajuca certificiranja, vazeéim tehnickim propisima
i standardima.

Smije se koristiti samo drobljeni agregat koji mora biti potpuno Cist i bez organskih primjesa. Cement
mora nakon proizvodnje odlezati 15 dana, a ne smije biti stariji od 3 mjeseca. Struktura mu mora biti
brasnasta, bez ikakvih grudica. Voda ne smije sadrzavati nikakve primjese. MoZe se koristiti voda iz
gradske vodovodne mreze (proizvoljne tvrdoce).

Prije poletka radova na betoniranju sav materijal mora posjedovati certifikate sukladnosti ili izjave
sukladnosti. U tijeku izvedbe je izvoditelj duzan uzimati probne betonske uzorke od svakog
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karakteristiénog dijela konstrukcije prema vazeéim propisima, a isto tako prema trazenju nadzornog
inZenjera te ih dostaviti na vrijeme na ispitivanje. Uzorci moraju biti izloZeni istim uvjetima na gradilistu
kao i sama konstrukcija u koju je isti beton ugraden.

Izvoditelj je duzan o svom trosku izraditi projekt betona prema kojem ¢e se izvoditi sve betonske
mjesavine. lzvoditelj je prema projektu betona duzan napraviti i program betoniranja i uzimanja
kontrolnih uzoraka da bi se mogli pratiti zadani zahtjevi za kvalitetu izvedbe. Kod betoniranja cjelovite
betonske konstrukcije valja upotrijebiti samo jednu vrstu cementa i agregat odgovarajuceg sastava. U
sve elemente gradevina smije se ugraditi samo strojno mijesani beton. Prilikom mijesanja betona mora
se uzeti u obzir zatecena vlaZznost agregata. Vrlo male koli¢ine betona (za rigole, kanalié¢e i slicno) se
smiju mijesati i ru¢no.

Betonska mjeSavina ne smije prilikom ugradivanja u oplatu slobodno padati s visine veée od 1.0 m. Ako
to nije mogude postici, treba upotrijebiti odgovarajuce lijevke, cijevi ili pumpu za beton da ne dode do
segregacije betona. Ugradivanje betonske mjesavine mora biti u skladu s TPBK, a obavezna je ugradnja
pervibratorom. Eventualni prekid betoniranja treba izvesti stepenasto radi boljeg vezivanja s novim
slojem.

Za konstruktivne elemente koji se izvode od betona i armiranog betona potrebno je osigurati propisanu
kvalitetu betona. Poradi toga potrebno je poduzeti mjere da se osigura i kontrolira kvaliteta:

0 sastavnih dijelova betona (cement, agregat, voda i aditivi)
proizvodnje betona i proizvedenog betona

pripremnih radova za betoniranje

transport betona

ugradivanje betona i ugradenog betona

njege i zastite betona

O O O0OO0Oo

SASTAVNI DUJELOVI BETONA

a) Cement

Za spravljanje betona moZe se upotrijebiti portland cement specificiran prema normi HRN EN 197-
1/2000/A1, sukladan zahtjevima TPBK-a.

Prethodna ispitivanja i dokaze o podobnosti cementa za betonske radove obavlja organizacija ovlastena
za atestiranje cementa.Prethodni dokaz kvalitete cementa se mora pribaviti za svaku vrstu i klasu
cementa pri ¢emu se pod vrstom cementa podrazumijeva cement odredene oznake i odredenog
Proizvoditelja.

Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi, te potvrdivanje sukladnosti cementa, odreduje se odnosno provodi,
ovisno o vrsti cementa, prema Tehnickom propisu za cement za betonske konstrukcije (N.N. br.
64/2005.), odredbama u Tehni¢kom propisu za betonske konstrukcije (N.N. br. 101/2005.), Tehni¢kom
propisu o izmjenama i dopunama tehni¢kog propisa za betonske konstrukcije (N.N. br. 85/2006.) te u
skladu s odredbama posebnog propisa.

Tehnicka svojstva cementa specificiraju se u projektu betonske konstrukcije.

Uzorci cementa ispituju se za svaku dnevnu isporuku cementa iste klase i vrste ili ako je cement stariji od tri
mjeseca. Jedno ispitivanje moze se obaviti na najviSe 250 t dopremljenog odnosno upotrijebljenog
cementa.

Proizvodac je obvezan da za svaku vrstu cementa ¢uva uzorak prema standardu HRN B.C1 012 .Cuvanje
uzoraka cementa je min.Sest mjeseci.

U tehnickoj dokumentaciji kojom se dokazuje kvaliteta izvrSenih radova i upotrijebljenih materijala, izvodac
radova mora posjedovati ateste o upotrijebljenom cementu.
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b) Kameni agregat

Za spravljanje betona mozZe se upotrijebiti drobljeni separirani agregat sukladan zahtjevima TPBK-a ,
prema normi HRN EN 13055-1:2003 (Lagani agregati — 1. dio: Lagani agregati za beton, mort i mort za
zalijevanje (EN 13055-1:2002))

Agregat moze biti prirodni, umjetni (industrijski proizveden) ili recikliran od materijala prethodno
upotrbljenih u gradenju.

Obicni agregat - gustoca Cestica>2000 kg/m3
Lagani agregat - gustoca Cestica<2000 kg/m3

nasipna gustoca <1200 kg/m3
Granulometrijski sastav frakcije agregata d/D mora zadovoljavati razrede :
sitni agregat
D4id=0 razred GF85 i CP ili MP (CF ili MF)
krupni agregat
D/d2iliD11,2 razred GC85/20
D/d>2 ili D>11,2 razred GC90/15
razred dopustenog odstupanja na situ srednje veli¢ine D/1,4:GT15
nefrakcionirani agregat
D45 i d=0 razred GA90

Za izradu betona koristi se mjeSavina agregata Ciji je granulometrijski sastav utvrden ispitivanjem u
ovisnosti od zahtijevanih uvjeta kvalitete, nacina ugradnje i transporta.

Granulometrijski sastav mjeSavine agregata ispituje se najmanje jednom tjedno, prema uvjetima propisanim
standardom HRN B.B8.029. Sadrzaj prasinastih i glinovitih Cestica agregata ispituje se najmanje jednom
tjedno, prema uvjetima propisanim standardom HRN B.B8.036.

VlaZnost agregata ispituje najmanje jednom tjedno, prema uvjetima propisanim standardom HRN
B.B8.035.

Uzoreci za ispitivanje frakcije agregata uzimaju se nakon zavrsenog transporta.
c) Voda

Za spravljanje betona moZe se upotrijebiti voda iz vodovoda, sukladna zahtjevima TPBK i normi HRN
EN1008:2002.

Norma odreduje zahtjeve za sadrzaj i granicne koli¢ine Stetnih stvari te zahtjeve za utjecaje Stetnih tvari
na svojstva betona i morta, tehni¢ke uvjete i potrebna ispitivanja za ocjenu prikladnosti vode za
proizvodnju betona za razli¢ite tipove vode (pitka voda, otpadna voda iz industrije betona, voda iz
podzemnih izvora, povrSinska i otpadna voda iz drugih industrija, morska i bocata voda, te voda iz
kanalizacije).

Prema normi HRN EN 1008:2002 pitka voda se moZe bez prethodnih ispitivanja upotrijebiti za pripremu
betona ili morta, dok se voda iz kanalizacije nesmije uopce upotrijebiti. Morska i bocata voda smiju se
koristiti samo za nearmirani beton, a za sve ostale vrste voda treba ispitivanjima potvrditi prikladnost za
pripremu.

Zahtjevi za vodu za pripremu betona, prema normi HRN EN 1008, odnose se na:

0 prethodnu ocjenu kvalitete (prisutnost ulja i masti, deterdZzenata, boja, otopljenih tvari, mirisa
kiselina i gnojiva)
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0 kemijski sastav (dane su grani¢ne vrijednosti pojedinih Stetnih tvari ciji udio treba odrediti)

O utjecaj vode na vezivanje i ¢vrstoc¢u betona ili morta (usporedno ispitivanje vremena vezivanja i
tlacne Cvrstoée na uzorcima pripremljenim s destiliranom ili deioniziranom vodom i vodom koja
se Zeli upotrebljavati. Razlike vremena pocetka i kraja vezivanja nesmije biti ve¢a od 25% s time
da vrijeme pocetka vezivanja nije manje od 1 sata, akraj nesmije prelaziti 12 sati).

Kontrola vode za pripremu betona provodi se u centralnoj betonari (tvornici betona), periodicno tijekom
vremena ovisno o kakvoj se vodi radi, a sve prema normi HRN EN 1008 i normama na koje ta norma
upucuje.

d) Aditivi

Mogu se koristiti samo oni aditivi koji ispunjavaju uvjete kvalitete propisane standardima HRN U.M1.035 i
HRN U.M1.037.

e) Armatura

MoZe se upotrijebiti ¢elik BS00B specificiran prema normi HRN EN 10080-2, HRN EN 10080-3, HRN EN
10080-4, sukladan zahtjevima TPBK-a.

Potrebno je primjenjivati Celik s odgovaraju¢im atestima, a ukoliko ne postoje rezultati ispitivanja
potrebno je provesti kontrolna ispitivanja.

Ispitivanja vlacne ¢vrstoce i granica velikih izduZzenja provode se na 10 slucajno izabranih uzoraka iz
svake skupine ¢elika na koli¢inu do 100 t.

Ispitivanje svojstava Celika za armiranje provodi se prema nizovima normi, njihovo oznacavanje je za
svaku grupu to¢no odredeno (nacin i redosljed).

Dokaz uporabljivosti provodi se prema projektu betonske konstrukcije, odredbama TPBK-a
(uklju€ujuci:izdavacevu kontrolu izrade i ispitivanja, te nadzor proizvodnog pogona i izvodaceve
kontrole izrade armature).

Potvrdivanje sukladnosti armature provodi se prema odredbama teh. specifikacije, odredbama TPBK-a
i posebnog propisa.

Ugradnja armature odredena je u TPBK.

Kontrola armature prije betoniranja predvida provodenje odgovarajucih normi HRN ENV 13670-1 kao i
druge kontrole prema TPBK.

Savijanje, rezanje, prijevoz i skladistenje
Celik za armiranje betona treba rezati i savijati prema projektnim specifikacijama. Pri tome:

O savijanje treba izvoditi jednolikom brzinom,

O savijanje Celika pri temperaturi ispod -5 °C, ako je dopusteno projektnim
specifikacijama, treba izvoditi uz poduzimanje odgovaraju¢ih posebnih mjera
osiguranja,

O savijanje armature grijanjem smije se izvoditi samo uz posebno odobrenje u
projektnim specifikacijama.

Sipke ¢eli¢ne armature, zavarene mreze i predgotovljeni armaturni ko$evi ne smiju se ostetiti
tijekom prijevoza, skladistenja, rukovanja i postavljanja u projektiranu poziciju.

Ispravljanje savijene Sipke armature moze biti dopusteno samo ako se (je):

O koristi posebna oprema za ogranicenje lokalnih napona,

0 postupak ispravljanja odobren projektnim specifikacijama.
Armatura iz kolutova ne smije se upotrebljavati, ako nije dostupna odgovarajuéa oprema za
izravnavanje i ako postupak nije odobren.

Za hladno savijanje Celicne armature moraju biti zadovoljeni sljededi uvjeti:
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0 projektne specifikacije trebaju utvrditi je li ponovno savijanje na istom mjestu
dopusteno,
O sredstva za zaStitu armature za kasnije spajanje treba projektirati tako da ne djeluju
Stetno na nosivost toga betonskog sklopa ili antikorozijsku zastitu armature.
Nastavljanje

Sipke treba povezivati preklapanjem, kuplanjem ili varenjem prema uvjetima ENV 1992-1-1 ili
projektnih specifikacija.

Vlaénu ¢vrstodu i zZilavost (otpornost na previjanje) ceono zavarenih spojeva glavne vlacne
armature treba povremeno kontrolirati i tu kontrolu planirati programom kontrole izvedbe
radova.

Povezivanje i ugradnja

Armaturu treba ugraditi u projektirane pozicije. Posebnu paZnju treba posvetiti armaturi i
zastitnom sloju betona na mjestu malih otvora koji nisu tretirani u projektu.

Pretpostavlja se da projektne specifikacije daju podrobne informacije o postavljanju i razmaku
Sipki armature te o mjerama koje treba poduzeti na mjestima zgusnutih Sipki armature.

Armaturu treba udvrstiti i osigurati njezinu poziciju tako da se zadovolje tolerancije ovih
Tehni¢kih uvjeta. Armatura se mozZe povezivati tankom Zzicom ili tockastim varenjem.
Armaturna sidra za zidove u temeljnoj ploci treba varenjem priévrstiti za armaturu temeljne
ploCe tako da se sprijeCe pomaci sidara u odnosu na projektirani polozaj. Po potrebi treba
ugraditi dijagonalne Sipke koje e sprijeciti pomake armature gornje zone, u odnosu na
armaturu donje, zone tijekom betoniranja.

Uvjetovani zastitni sloj betona treba osigurati pogodnih podmetacima ili ulodcima. Celi¢ni
drzaci u dodiru s povrSinom dopusteni su samo u suhoj okolini, tj. klasi izloZenosti X0 prema
EN 206.

Zahtjev za zastitni sloj betona treba uzeti kao nominalnu vrijednost, Cn, i racunati do povrsine
bilo koje armature, ukljucivo i vezne.

OPLATA

Za izvedbu gotovo svih betonskih i armirano-betonskih elemenata treba pravovremeno izraditi, postaviti
i ucvrstiti odgovarajuéu drvenu, metalnu ili slicnu oplatu. Oplata mora odgovarati mjerama gradevinskih
nacrta, detalja i planova oplate. Podupiranjem i razupiranjem joj se mora osigurati stabilnost i
nedeformabilnost pod teretom ugradene mjesavine. Unutarnje povrsine moraju biti ravne i glatke, bilo
da su vertikalne, horizontalne ili kose. Postavljena oplata se mora lako i jednostavno rastaviti, bez
udaranja i upotrebe pomo¢énih alata i sredstava ¢ime bi se tek izvedena konstrukcija izlozila Stetnim
vibracijama. Ustanovi li se nakon skidanja oplate da izvedena konstrukcija dimenzijama i oblikom ne
odgovara projektu, izvoditelj ju je obavezan srusiti i ponovo izvesti prema projektu.

Prije ugradnje svjeZe mjeSavine betona sav prostor unutar oplate treba odistiti od smeca (zaostale
drvene grade, lis¢a itd.) i dobro oprati te je, ako je drvena, dobro namoditi, a ako je metalna, premazati
uljem.

Nakon izvedbe radova mora se skinuti tek nakon sto ocvrsli beton dobije punu cvrstocu, lako, bez
ostecenja konstrukcije. Oplatu deponirati na za to odredena mjesta na gradilistu.

Sva oplata s potrebnom nosivom skelom se nece posebno obracunavati.

Ona je obuhvadena jedinicnom cijenom betona, odnosno armiranog betona.
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Izvoditelj ne moZe zapoceti betoniranje dok nadzorni inZenjer ne izvrsi pregled postavljene oplate i
pismeno je ne odobri.

BETON

Tehnicka svojstva betona specificiraju se prema TPBK i normi HNR EN 206-1.

Svojstva svjeZeg betona specificira izvodac¢ betonskih radova ili su specificirana u projektu betonske
konstrukcije.

Svojstva oc¢vrsnulog betona specificiraju se u projektu betonske konstrukcije (Projekt betona) i to razred
tlacéne Cvrstoce te ostala svojstva prema potrebi (vodonepropusnost, otpornost na smrzavanje i sl.).

Prije pocetka betoniranja treba provjeriti poloZaj armature te dimenzije zaStitnih slojeva. Nakon
pregleda ispravnosti, nadzorni inZenjer upisom u gradevinski dnevnik odobrava pocetak betoniranja.

Prije pocetka betoniranja izvoda¢ mora izraditi detaljnu organizaciju, odnosno program betoniranja i
predlozZiti iste na odobrenje nadzornom inZenjeru. Iz programa mora biti vidljiv cjelokupan sustav rada,
tj. priprema, manipulacije, transport i ugradivanje betona.

U programu mora biti pokazan:

O stvarni volumen ugradivanja betona te dat racunski dokaz da je kapacitet pogona betonare i
ostale mehanizacije dovoljan obzirom na sve zahtjeve odnosno uvjete, koje odreduju trazena
brzina napredovanja ugradbe betona,

O brojéanii struéni sastav radnih grupa izvodaca,

O projektirani sastav betona.

Tehnologiju betoniranja odreduje izvoditelj radova te istu dostavlja nadzornom inZenjeru na potvrdu.
Prekidi betoniranja odnosno radne reske su iskljuivo odredene projektom te ih se izvoditelj radova
mora pridrZavati bez obzira na tehnologiju.

Sve kasnije utvrdene nepravilnosti, a kojima je uzrok odstupanje od projekta ili od nadzorom prihvacenih
planova, padaju na Stetu izvoditelja radova.

Strogo se pridrzavati svih uvjeta za betone navedene u projektu betona. Naknadno dodavanje vode u
beton ne dozvoljava se. U slucdaju isplivavanja vode na povrsinu betona u toku betoniranja (vibriranja),
betoniranje se prekida na Stetu izvoditelje.

Nepredvideni prekid betoniranja unutar jednog elementa nije dozvoljen, pa izvoda¢ mora uvijek imati u
pripremi rezervnu mehanizaciju odnosno kapacitete. U slu¢aju nemoguénosti osiguranja istih prije
pocetka betoniranja ne moZe se zapoceti sa betoniranjem.

Treba izbjegavati betoniranje ljeti i za vrijeme velikih vrucina. Takoder u slu¢ajevima najave eventualnih
nepovoljnih vremenskih prilika (kisa - preveliko vlazenje, jaki vjetar - isuSivanje, niske temperature zraka
i sl.) ne smije se zapoceti s betoniranjem kako ne bi doSao u opasnost kontinuirani zavrsetak betoniranja
pojedinog elementa odnosno u njega ugradenog betona do potrebnog oévrséivanja.

U slucaju nagle promjene vremenskih prilika (nakon betoniranja) osigurati sredstva za zaStitu i njegu
novog betona.

Bez obzira na dob dana, po zavrSetku betoniranja, izvoda¢ mora osigurati ispravnu njegu betona u
narednih minimalno sedam dana. PovrSina betona u tom periodu mora biti neprekidno vlazna. Nakon
uklanjanja oplate betonsku povrsinu je potrebno zastititi od direktnog djelovanja sunca (naglog
isuSivanja)

A/ PROGRAM UZIMANJA UZORAKA BETONA
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Tijekom gradenja potrebno je izvrsiti kontrolna i tehnic¢ka ispitivanja kvalitete ugradenog betona u
konstrukciji. Uzimanju uzoraka mora biti nazocan nadzorni inZenjer. Eventualni aditivi koji se dodaju
moraju imati certifikat sukladnosti proizvodaca.

Kontrola kvalitete betona koji se proizvodi sastoji se u dokazivanju kvalitete pomocu betonskih tijela, ¢ija se
izrada vrsi na gradevini i ispitivanju u laboratorijskim uvjetima, a sastoji se u odredivanju njegove ¢vrstoce
pri tlaku i vodonepropusnost. Pri svakom navedenom ispitivanju mora se odrediti zapreminska masa betona
mjerenjem betonskih tijela. Konzistencija betonske mjesavine kontrolira se vizualno.

Pri odredivanju ¢vrstoce pri tlaku za svaku vrstu betona min. broj uzoraka je 3 kocke ali je obavezno
uzeti barem jedan uzorak za svaki dan betoniranja na 100 m3.

Probna tijela koja se ispituju na vodonepropusnost moraju biti dimenzije 150x150x150 mm. Jedna serija
sadrzi 3 probna tijela.

Izvodac je duzan takoder uzeti najmanje tri uzorka betona za ispitivanje na mraz i mraz i sol na svakih
100 m3.

Kontrola uzimanja uzoraka treba se konstatirati upisom nadzornog inZenjera u gradevinski dnevnik.
Uzorke uzimati kontinuirano prema odvijanju betonskih radova, a prema navedenom programu. Rezultate
ispitivanja ¢vrstoée i vodonepropusnosti kontrolirati i prezentirati odmah nakon provedenih ispitivanja, a
minimalno jednom mjesecno te zapisom konstatirati u gradevinski dnevnik.

Zavrsnu ocjenu kvalitete betona potrebno je dati nakon rezultata kontrole proizvodnje i ugradnje betona,
danog misljenja i vizualnog pregleda gradevine.

B/ ISPITIVANJE KVALITETE CELIKA
Potrebno je primjenjivati Celik sa odgovarajuc¢im atestima.
C/ OSTALA ISPITIVANJA

Svi ostali materijali koji ¢e se upotrijebiti pri izvedbi objekta moraju imati odgovarajuce ateste
proizvodaca.

IZVODENJE BETONSKIH RADOVA

1. Transport betona

Transport projektiranog betona ¢ée se vrsiti automijeSalicama, pri ¢emu moraju biti zadovoljeni svi
zahtjevi iz tehnickih uvjeta projekta.

Transportna sredstva ne smiju izazivati segregaciju betonske smjese tijekom voZnje od mijesta
proizvodnje do mjesta ugradnje.

Vrijeme transporta i drugih manipulacija sa svjezim betonom mora biti u neposrednoj vezi s vremenom
pocetka vezivanja cementa prema zahtjevima HRN EN 206-1:2000.

2, Ugradivanje betona (prema HRN ENV 13670-1:2000 )

S betoniranjem se moze poceti samo na osnovu pismene potvrde o preuzimanju podloge, armature i
odobrenju betoniranja od strane nadzornog inZenjera.

Beton se mora ugradivati sistematski i programirano prema odredenom planu i odabranoj tehnologiji
(kran-beton, pumpani beton).

Zabranjeno je korigiranje vode u svjezem betonu bez prisustva tehnologa betona.

Prije betoniranja treba oplatu polijevati. Pri polijevanju oplate u tijeku betoniranja treba voditi racuna da
voda ne ude u betonsku masu.
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Dozvoljenu visinu slobodnog pada betona (1,0 m) treba osigurati dovoljnim brojem vertikalnih lijevaka.
Nije dozvoljeno transportiranje betona po kosinama ("riza").

Beton treba ubacivati Sto blize njegovom kona¢nom polozaju u konstrukciji da bi se izbjegla segregacija.
Nije dozvoljeno transportirati beton pomocu pervibratora.

Svaki zapoceti konstruktivni dio ili element mora biti izbetoniran neprekinuto u zapocetom opsegu, kako
to predvida program betoniranja, bez obzira na radno vrijeme, brze vremenske promjene ili isklju¢enje
pojedinih uredaja mehanizacije iz pogona.

3. Ugradivanje betona u posebnim uvjetima

Ugradivanje betona u kalupe ili oplatu pri vanjskim temperaturama ispod +52C ili +302C se smatra
betoniranjem u posebnim uvjetima. Za betoniranje u posebnim uvjetima se moraju osigurati posebne
mjere zastite betona.

Pri vanjskim temperaturama ispod +52C agregat mora biti otporan na mraz i ne smije sadrzati organske
primjese koje usporavaju hidrataciju cementa.

Kod izbora cementa prednost imaju visokoaktivni cementi.
Kod betoniranja u posebnim uvjetima treba rabiti dodatke protiv smrzavanja betona.
Prije prvog smrzavanja beton mora imati najmanje 50% zahtijevane ¢vrstoce.

Kad se u vrlo hladnim danima skida oplata, ne smije doéi do naglog hladenja betona te se vanjske
povrsine betona moraju zastititi.

Pri betoniranju na visokim temperaturama pocetnu obradivost treba odrediti prema prethodno
utvrdenom gubitku obradivosti prilikom transporta i ugradnje, u slu¢aju duzeg transporta ili spore
ugradnje betona treba rabiti dodatke - usporivace vezivanja.

Cement i sastav betona koji se ugraduju u masivne elemente moraju biti takvi da ni u kom slucaju
temperatura betona ugradenog u masu elementa ne bude iznad +650C. U protivnhom se poduzimaju
mjere za hladenje komponenata betona ili hladenje betona u samom elementu.

4. Njegovanje ugradenog betona
Neposredno nakon betoniranja beton ce se zasticivati od :

0 oborinaitekuée vode - prekrivanjem ceradama ili najlonom
O vibracija koje mogu utjecati na promjenu unutrasnje strukture i prionjivost betona i armature,
kao i drugih mehanickih oStec¢enja u vrijeme vezivanja i po¢etnog ocvrscivanja.
Zastitu od prebrzog isuSivanja treba provoditi mokrim postupkom (polijevanjem, prekrivanjem filcom ili
jutom ili sl.), a u trajanju do najmanje 7 dana (ili do betoniranja narednog sloja) ili do postizanja 60%
traZzene Cvrstoce. Zastita betona mora biti ukalkulirana u jedini¢ne cijene.

OCJENA POSTIGNUTE KVALITETE

1. Ocjena sukladnosti betona
Beton mora zadovoljavati kriterije identi¢nosti u skladu s TPBK-a i HRN EN 206-1 (tablica B.1).

O primjenjuje se za grupu do 6 rezultata ispitivanja tlacne Cvrstoée

O grupe od po tri uzastopna rezultata ispitivanja ( x1, x2, x3).
Beton se prihvaca ako je ispunjen navedeni kriterij identi¢nosti. Ako taj kriterij nije zadovoljen, predogit
¢e se naknadni dokaz kvalitete betona koji odredi nadzorni inZenjer.
Kriteriji identi¢nosti tlacne cvrstocde

Beton certificirane kvalitete proizvodnje
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Identiénost betona se ocjenjuje za svaki pojedini rezultat tlacne ¢vrstoée i srednju vrijednost od "n"
pojedinih rezultata koji se ne preklapaju kako je naznaceno u tablici B.1.

Smatra se da beton pripada sukladnom skupu ako su oba kriterija iz tablice B.1 zadovoljena za "n

rezultata dobivenih ispitivanjem ¢vrstoce uzoraka betona uzetih iz definirane koli¢ine betona.

Tablica B.1 - Kriteriji identicnosti tlacne ¢vrstoce

e s Kriterij 1 Kriterij 2

Broj "n" rezultata ispitivanja : _

tlatne dvrstoce  definirane | Srednja vrijednost od "n Svaki pojedini rezultat (f,)
koli¢ine betona rezultata (fcm) N/mm?

N/mm?

1 Nije primjenjiv >fy-4

2-4 >fu+1 >fy-4

5-6 >fy+2 >fy- 4

Za beton projektiranog sastava dopremljenog iz centralne betonare obavezno je uzimanje uzoraka
betona na mjestu ugradnje betona za utvrdivanje tlacne cvrstoce.

Kontrola se provodi na slijedeci nacin:

o
o
o

0]

na uzorcima koji se uzimaju neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju

u skladu sa zahtjevima projekta betonske konstrukcije

ne manje od jednog uzorka za istovrsne elemente betonske konstrukcije koji se bez prekida
ugradivanja betona izvedu unutar 24 sata od betona istih iskazanih svojstava i istog proizvodaca

ako je koli¢ina ugradenog betona veca od 100 m3 za svakih slijedec¢ih ugradenih 100 m3 uzima
se po jedan dodatni uzorak betona

ocjena rezultata ispitivanja uzoraka i dokazivanje karakteristicne tlacne ¢vrstoce betona provodi
se odgovarajuéom primjenom kriterija norme HRN EN 206-1 "Ispitivanje identi¢nosti tlacne
cvrstoce"

uzorke ne treba uzimati za obiteljsku kucu i jednostavnu gradevinu

2. Zavrsna ocjena kvalitete betona u konstrukciji - uporabljivost betonske konstrukcije

Za ugradeni beton u skladu sa TPBK ce se dati Zavrsna ocjena kvalitete betona koja obuhvaca:

(0]

dokumentaciju o preuzimanju betona po grupama — rezultate nadzornih radnji i kontrolnih
postupaka koji se sukladno propisu TPBK obavezno provode prije ugradnje gradevnih proizvoda
u betonsku konstrukciju,

dokaze upotrebljivosti (rezultate ispitivanja, zapise o provedenim postupcima i dr.) koje je
izvoditelj osigurao tijekom gradenja betonske konstrukcije.

misljenje o kvaliteti ugradenog betona koje se donosi na temelju vizualnog pregleda
konstrukcije, pregleda dokumentacije u tijeku izvodenja

rezultate ispitivanja pokusnim opterecenjem betonske konstrukcije i njezinih dijelova.

uvjete gradenja i druge okolnosti koje prema gradevinskom dnevniku i drugoj dokumentaciji
koju izvoda¢ mora imati na gradilistu, te dokumentaciju te dokumentaciju koju mora imati
proizvodac gradevinskog proizvoda, a mogu biti od utjecaja na tehni¢ka svojstva betonske
konstrukcije.

Zavrsnu ocjenu kvalitete betona u konstrukciji ¢e dati zaduZena strucna osoba naruditelja (nadzorni
inZenjer) ili po njemu angaZirana pravna osoba za djelatnost kontrole i osiguranja kvalitete betona.

Na osnovu ove ocjene se dokazuje uporabljivost i trajnost konstrukcije uvjetovana projektom
konstrukcije i vaze¢im propisima, ili se trazi naknadni dokaz kvalitete betona.
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2.4.9 BRAVARSKI RADOVI

Bravarski radovi obuhvacaju izradu ljestvi, poklopaca i sl. lzrada svih elemenata obavlja se prema
detaljnim radionic¢kim nacrtima u bravarskim radionicama od metalnih profila ukljuéujuéi i njihovu
zaStitu temeljnim bojama.

U radionici radovi zapocinju rezanjem metalnih profila na potrebne dimenzije. Medusobna spajanja
pojedinih elemenata obavljaju se zavarivanjem odnosno pomocu vijaka.

Svi detalji izvode se prema nacrtima. Gotovi elementi dostavljaju se na gradiliste i ugraduju na
predvidena mjesta.

Sav upotrebljavani materijal i pribor mora odgovarati vazeé¢im standardima. Sve ugradene bravarske
izradevine ispitat ¢e nadzorni inZenjer sa stajaliSta ispravnog funkcioniranja i kvalitete okova kao i
ugradbe istih.

Obracun ovih radova provodi se po izradenom komadu. U cijenu je uklju¢ena nabava materijala za
osnovnu konstrukciju, nabava okova, izrada i zastita dvostrukim premazom, transport na gradiliste.

2.4.10 ZIDARSKI RADOVI

Zidarski radovi obuhvacaju ugradbu gotovih proizvoda ili elemenata u pripremljene otvore odnosno na
projektom predvidena mjesta na gradevini (Zeljeznih poklopaca okna, stupaljki u oknima, metalnih
ljestvi, kapa, fazonskih komada i dr.).

Sve elemente treba postaviti u ispravan poloZaj na predvideno mjesto, ucvrstiti te zaliti cementnim
mortom ili nekom drugom odgovaraju¢om smjesom.

Kvaliteta ugradenih materijala i opreme dokazuje se atestima koji osigurava isporucilac odnosno na
drugi primjeran nacin definiran standardom, a sukladno vrsti materijala i opreme Sa stajalista kvalitete
izvedbe provjerava se korektnost postavljanja elementa i njihova pouzdanost u koristenju.

Obracun se obavlja po komadu, metru duznom ili pausalno Sto je definirano troskovnikom.

2.4.11 LICILACKI RADOVI

Licilacki radovi odnose se na licenje Celi¢nih konstrukcija i bravarskih izradevina odgovaraju¢im bojama
uz potrebnu pripremu podloge.

Nosivu Celiénu konstrukciju kao i bravarske izradevine (penjalice, ljestve, ograde i sl.) potrebno je o istiti
od svih necistoca kao i korozije (Celicnim cetkama i premazima za skidanje korozije), a nakon toga slijede
viSeslojni (dva ili vise slojeva) premazi antikorozivnim bojama najéesce na bazi ulja.

Opisani radovi moraju se izvesti tako da se postigne zahtijevana kvaliteta obradene povrsine t;.
kvalitetna antikorozivna zastita svih metalnih izradevina i komada.

Kvaliteta upotrijebljenih boja i premaza kontrolira se prema postojeéim pravilnicima i standardima za
ovu vrstu radova.

Radovi se obradunavaju po komadu, bravarskoj izradevini ili pausalno. U jedini¢nu cijenu je ukljucena
dobava, doprema materijala, priprema povrsina, uklanjanje preostalog materijala te ¢iSéenje svih mjesta
rada.
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2.4.12 MONTAZERSKI RADOVI

Montazerski radovi na crpnim stanicama odnose se na montazu crpnih stanica, cijevi, njihovo
medusobno spajanje, montazu fazonskih komada, polaganje revizijskih okana, kontrolu
vodonepropusnosti crpnih stanica, a u svemu kako je to predvideno projektom (oblici, raspored
dimenzije i nazivni promjeri). Nacin montazZe, spajanja cijevi, fazonskih - oblikovnih komada definiran je
vrstom upotrijebljenog cijevnog materijala.

Prema uputama proizvodaca cijevi, vrSi se polaganje i spajanje cijevi a u svemu prema projektnim
zahtjevima i vaZec¢im standardima i normativima za ovu vrstu radova, a u svemu prema detaljnim
rjeSenjima danim u projektu.

Opisani radovi moraju se izvesti tako da se postigne zahtijevani visinski polozaj svih ulaznih i izlaznih
(tla¢nih) kolektora, te vodonepropusnost svih spojeva.

Kvaliteta ugradenih materijala kontrolira se prema vazecim pravilnicima i standardima.

Radovi se obracunavaju po duznom metru ugradenih cijevi te broju ugradenih fazonskih - oblikovnih
komada ili kanalizacijske armature.

2.4.13 ISPITIVANIJE CJEVOVODA
OPCENITO

Proizvodac treba stalno kontrolirati proizvodnju cijevi u vlastitom laboratoriju ili to mora povijeriti u
drugoj laboratoriji.

Kvaliteta cijevi za kanalizaciju provjerava se na epruvetama, oblika i dimenzija propisanih daljim
odredbama standarda, a koje su izradene iz prosje¢nog uzorka.

Cijevi i spojne elemente prati izjava o kvaliteti, odnosno izvjeSée o ispitivanju koji sadrzava
slijedece podatke:

O tvrtku, odnosno naziv proizvodaca cijevi
podatke o proizvodu (naziv proizvoda i mjere)
datum proizvodnje
datum i mjesto gdje su izvrSena ispitivanja
vrstu ispitivanja i oznake standarda po kojima su ispitivanja obavljena
0 oznaku pojedinacnog standarda kojem proizvod odgovara
Pri isporuci cijevi isporucitelj je duzan investitoru podnijeti ateste o izvrSenim tvornickim ispitivanjima i
analizama.

O O OO

PPHD OKNO CRPNE STANICE

Kontrola kakvoce, proizvodnje i ugradnje, te potvrnivanje sukladnosti, treba odgovarati tehnickim
zahtjevima iz ovog projekta.

Tvornicki predgotovljena kontrolna i revizijska okna od PP moraju imati proizvonacevu lzjavu o
sukladnosti da su izraneni u skladu s hrvatskom normom HRN EN 13598-2 Plasti¢ni cijevni sustavi za
netlacnu podzemnu odvodnju i kanalizaciju — Plasti¢ni sustavi strukturirane stijenke od polipropilena
(PP) i polietilena (PE) — 2. dio: Specifikacije za kontrolna okna i kontrolne komore u podrucju prometnica
i duboko ukopane instalacije (EN 13598-2:2009).
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Revizijska okna moraju biti opremljena ljestvama ili stupaljkama koja imaju proizvonacevu lzjavu o
sukladnosti da su izraneni u skladu s hrvatskom normom HRN EN 13101 Stepenice za pristup covjeka u
podzemne komore — Zahtjevi, oznacivanje, ispitivanje i procjena sukladnosti (EN 13101:2002).

Poklopci na revizijskim oknima trebaju biti opremljeni lijevanozeljeznim poklopcima koja imaju
proizvonacevu lzjavu o sukladnosti da su izraneni u skladu s hrvatskom normom HRN EN 124 Poklopci za
slivnike i kontrolna okna za prometne i pjeSacke povrsine -- Konstrukcijski zahtjevi, nacin ispitivanja,
oznacivanje, upravljanje kakvocom (EN 124:1994)

Kontrola tocnosti izvedbe provjerava se geodetskom izmjerom i svako odstupanje od zadanih kota za
vise od + 1 cm, treba popraviti.

Tocnost izvedbe poklopca prati se i kontrolira geodetskom snimkom visine ugranenog poklopca i svako
odstupanje od projektom zadanih mjera i kota vecom od + 1 cm treba popraviti. Ukoliko se poklopac
nalazi u kolniku, onda je dopusteno odstupanje od visine zavrSnog sloja od + 5 mm.

Izvonac radova odnosno proizvona¢ poklopaca prije ugradnje okvira i postavljanja poklopca obvezan je
predati nadzornom inZenjeru u originalu dokaz o uporabljivosti.

ISPITIVANJE VODONEPROPUSNOSTI CRPNOG ZDENCA NA VODONEPROPUSNOST

Prije ispitivanja vodonepropusnosti crpne stanice, treba pregledati cijelu granevinu izvana i iznutra, kako
bi se ustanovila povezanost svih funkcionalnih dijelova u cjelinu koja moZe funkcionirati prema
tehnoloskim i proracunskim zamislima iz projekta. To se odnosi na kontrolu prohodnosti ulaznog okna,
poklopaca, silaznih ljestvi i uronjene pregrade.

Pregledati da u crpnom zdencu i oknima nije ostalo granevinskog materijala, zemlje i ostalog otpadnog
materijala. Ako istog ima, potrebno ga je izvaditi i odvesti na odlagaliste.

Provjeriti vizualno da u boc¢nim i pregradnim stjenkama nema vidljivih pukotina, Sto bi upudivalo na
propusnost. U sluc¢aju da se takve pojave primijete, potrebno je odmah zatraziti sanaciju.

Ispitivanje na vodonepropusnost vrsi se na nacin da se crpna stanica napuni vodom do potrebne visine,
a zatim oznadi nivo i vrSi promatranje tijekom slijede¢ih 24 sata. Proba zadovoljava ako nije bilo
procurivanja, odnosno razina vode nije pala vise od 5 mm. Ako sniZenje premasuje 5 mm, postupak se
jos jednom ponavlja. Ukoliko kod triju mjerenja voda pada za vise od 5 mm na 24 sata, znaci da
granevina nije prakti¢ki nepropusna, pa treba uzroke pronadii ukloniti.

Tijekom ispitivanja, crpni bazen mora biti zakljucan, ili pod stalnim nadzorom. O ispitivanju se sastavlja
zapisnik kojeg ovjeravaju izvoditelj i narucitelj.

Projektant: Projektant:
Goran Borovac, dipl. ing. grad. Tomislav Stoki¢, dipl. ing. grad.
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2.5.1

2.5.POSEBNI TEHNICKI UVJETI ZASTITE OKOLISA | UVJETI
ZBRINJAVANIJE GRADEVINSKOG OTPADA

ZASTITA | UREDENJE OKOLISA

Za vrijeme izvodenja radova izvodac radova mora voditi racuna o obvezi konac¢nog uredenja okolisa
gradiliSta nakon zavrSetka radova

U tom smislu izvodac¢ mora:

0}
0}

Formirati deponije i zatvorena skladista na pogodnim lokacijama duz trase.

Iskopi ¢e se obaviti prema projektu. Materijal iz iskopa u kolicinama potrebnim za nasipanje
nakon izgradnje deponirati na pogodnim mjestima duZ trase cjevovoda. Visak materijala iz
iskopa odmah odvesti na deponiju koju ¢e odrediti investitor. OdloZeni materijal na deponiji
isplanirati i urediti prema uputama i zahtjevu nadzornog inZenjera.

Za vrijeme izvodenja radova iskopani rov za izgradnju cjevovoda te gradevinsku jamu objekata
zastiti od upada pjeSaka i na mjestima koji su u blizini prometnica od upada vozila.

Tamo gdje se radovima presijecaju lokalni putovi i pjeSacke staze izvodac je duzan osigurati
privremene prelaze sa propisanim ogradama. O broju i rasporedu takvih prijelaza odlucuje
nadzorni inZenjer.

Na mjestima krizanja sa drugim instalacijama i da se Sto manje osteti korijenje u blizini
zasadenog drveca;

Pri izvodenju radova paziti da se ne napravi Steta na okolnim povrsinama i gradevinama. Drvece
i druga vegetacija van zone gradiliSta ne smije se oStetiti ili unistiti. Na povrSinama koje nisu
definirane kao gradiliSte ne smije se odlagati iskopani ili bilo koji drugi materijal ili otpad.

Izvodac je duzan voditi racuna da ne osteti podzemne instalacije HEP-a, HT-a, vodovoda i
kanalizacije,te na mjestima njihovog ukrstanja iskope treba izvrsiti ru¢no pazeéi da se ne ostete
vec poloZene instalacije.

Sve postojece gradevine, nadzemne i podzemne instalacije, putove i dr. izvoda¢ mora zastiti od
osSte¢enja a po zavrSetku radova privremena zastita se mora ukloniti odnosno moraju se
povrsine i objekti dovesti u prvobitno stanje.

Nakon zavrSetka radova mora se izvrsiti sanacija okolice gradiliSta prema slijede¢em:

0 Ukloniti sve privremeno izgradene objekte kao Sto su skladista za materijal i alat, objekti za
smjestaj i boravak ljudi, objekti za upravu gradiliSta, ishrani radnika, garderobe, klozeti, kupatila i
sl.

0 Ukloniti sve privremene prikljucke gradilisSta na komunalne instalacije, privremene
elektroenergetske prikljucke, te mjesto radova urediti, odCistiti i dovesti u stanje ispravnosti
kakvo je bilo prije pocetka radova.

0 Sve povrsine koje su se koristile kao privremeni deponiji materijala, alata, opreme, strojeva i sl,
te povrSine koje su oStecene radi privremenog deponiranja materijala iz iskopa ocistiti, a
eventualna oStecenja povrsina sanirati.

0 Svu privremenu prometnu signalizaciju u potpunosti ukloniti nakon zavrsetka radova te vratiti u
funkciju prijasnjeg rezima prometa;

0 Nakon postavljanja cijevi, izvrSene tlacne probe i zavrSenih svih montaZerskih radova, potrebno
je izvesti zatrpavanje rova u slojevima sa zbijanjem, kako bi zbijenost zemljiSta nakon
provedenih radova odgovarala pocetnim vrijednostima;

0 Cjelokupni koriSteni pojas gradiliSta urediti i dovesti u prvobitno stanje, sanirati sva oStecenja
nastala na tim povrSinama, viSak materijala vratiti u skladiSte, a otpadni materijal s gradilista
odvesti na odgovarajuéu deponiju;
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0 Cestovne i pjeSacke povrSine popraviti u skladu s projektom, a travnate povrsine isplanirati i
zasijati travom te ocistiti cestovne jarke;
O Pridrzavati se svih uvjeta danih u lokacijskoj dozvoli koji se odnose na uredenje i sanaciju okolisa
gradilista;
Svi navedeni radovi, kao i ostali eventualno potrebni radovi na sanaciji okolisa se ne obracunavaju kao
posebne stavke troSkovnika, ve¢ se smatraju troskovima koje izvodac treba uracunati u jedini¢ne cijene
radova.

2.5.2 ZBRINJAVANJA GRADEVINSKOG OTPADA

Prilikom gradenja javljaju se razne vrste gradevinskog otpada.
Gradevinski otpad se mora zbrinuti u skladu sa zakonom o otpadu i drugim propisima.
Osnovni propisi iz ovog podrucja su:

0 Zakon o otpadu

0 Pravilnik o vrstama otpada

0 Pravilnik o uvjetima za postupanje sa otpadom
Prema zakonu o otpadu sav gradevni otpad spada u inertni otpad jer ne sadrZi ili sadrZi vrlo malo tvari
koji podlijezu fizikalnoj, kemijskoj i bioloSkoj razgradnji pa ne ugrozava okolis tijekom tih procesa.

Pravilnikom o vrstama otpada odredeno je da je proizvodac otpada koji sadrzi vrijedna sredstva koja se
mogu koristiti duzan otpad razvrstavati na mjestu nastanka, odvojeno skupljati po vrstama i osigurati
uvjete skladistenja za o¢uvanje kakvoce u svrhu ponovne obrade.

Taj pravilnik predvida slijede¢e moguce postupke sa otpadom:

0 kemijsko fizikalnu obradu

0 biolosku obradu

0 termicku obradu

0 kondicioniranje otpada

0 odlaganje otpada
Kemijsko fizikalna obrada je obrada kemijsko fizikalnim metodama sa ciliem mijenjanja njegovih
kemijsko fizikalnih odnosno bioloskih svojstava, a moZe biti neutralizacija, taloZenje, ekstrakcija,
redukcija, oksidacija, dezinfekcija, centrifugiranje, filtracija, sedimentacija, reverzna osmoza.

Bioloska obrada je obrada bioloskim metodama s ciliem mijenjanja kemijskih, fizikalnih, odnosno
bioloskih svojstava, a moZe biti aerobna i anaerobna razgradnja.

Termicka obrada je obrada termickim postupkom. Provodi se s ciliem mijenjanja kemijskih fizikalnih,
odnosno bioloskih svojstava, a moze biti: spaljivanje, piroliza, isparavanje, destilacija, sinteriranje,
Zarenje, taljenje, zataljivanje u staklo.

Kondicioniranje otpada je priprema za odredeni nacin obrade i odlaganja, a mozZe biti: usitnjavanje,
ovlazivanje, pakiranje, odvodnjavanje, oprasivanje, ocvrscivanje te postupci kojima se smanjuje utjecaj
Stetnih tvari koje sadrzi otpad.

Sukladno navedenom sa gradevinskim otpadom treba postupiti na slijedeci nacin:

0 Termicki obraditi slijedeci otpad: drvo, plastiku, asfalt koji sadrzi katran i proizvode koji sadrze
katran.

0 Kondicioniranjem obraditi slijedeci otpad: gradevni materijal na bazi azbesta, asfalt koji sadrzi
katran, asfalt bez katrana, katran i proizvodi na bazi katrana, izolacijski materijal koji sadrzi
azbest, mijeSani gradevinski materijal i otpad od rusenja.
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0 Najvedi dio gradevinskog otpada, prethodno obradenog ili neobradenog: beton, cigle, plocice i
dr keramika, gradevinski materijali na bazi gipsa, drvo, plastika, bakar, bronca, mjed, aluminij,
olovo, cink, Zeljezo i celik, kositar, mijesani materijali, kablovi, zemlja i kamenje, izolacijski
materijali, moZe se odloziti na javna odlagalista otpada.

Projektant: Projektant:

Goran Borovac, dipl. ing. grad. Tomislav Stoki¢, dipl. ing. grad.

Glavni i Izvedbeni projekt

Naziv projekta:  Odvodnja naselja Hlebine i Sigetec
96

Naziv Mape: Gradevinsko — strojarski projekt crpnih stanica



2.6.MJERE ZASTITE NA RADU

uvobD

Ovaj elaborat zastite na radu izraden je u skladu sa Zakonom o zastiti na radu RH (NN 59/96,
94/96,114/03,100/04,86/08,116/08,75/09). On prikazuje tehnicka rjeSenja i primijenjena pravila zastite
na radu u investicijskoj tehnickoj dokumentaciji, kojima projektirana gradevina mora udovoljavati kada
bude u uporabi i time smanijiti broj povreda i oStecenja zdravlja osoba te stvoriti optimalne uvjete za
uporabu bududée gradevine.

Izvodac radova duZan je obavljati radove u skladu s propisima zastite na radu, uz obavezno provodenje
stru¢nog nadzora. Uposleni djelatnici moraju biti obuceni za obavljanje ove vrste posla s obzirom na rad
u dubini.

Pri obavljanju radova prvenstveno je potrebno primjenjivati pravila zastite na radu kojima se uklanja ili
smanjuje opasnost na sredstvima rada (osnovna pravila zastite na radu). To se posebice odnosi na
zahtjeve kojima mora udovoljavati sredstvo rada kada je u uporabi, a narolito glede opskrbljenosti
zaStitnim napravama, osiguranja od udara elektricne struje, sprecavanja nastanka poZara i eksplozija,
osiguranja potrebne radne povrsSine i radnog prostora, osiguranja potrebnih putova za prolaz, prijevoz i
evakuaciju, osiguranje Cistoce, potrebne temperature i vlaznosti zraka, rasvjete mjesta rada i radnog
okolisa, osiguranje prostorija i uredaja za osobnu higijenu i dr.

Kada nije moguce pravilima zastite na sredstvima rada ili organizacijskim mjerama otkloniti ili u
dovoljnoj mjeri ograniciti opasnosti po sigurnost i zdravlje zaposlenika, poslodavac mora osigurati
odgovarajuda zastitna sredstva i skrbiti da ih zaposlenici koriste pri obavljanju poslova.

Zaposlenici su duZzni obavljati poslove s pozorno$¢u sukladno pravilima zastite na radu i koristiti
propisana osobna zastitna sredstva. Prije poCetka rada mora se pregledati mjesto rada te o eventualno
uocenim nedostacima izvijestiti poslodavca ili njegovog ovlastenika. Posao se mora obavljati sukladno
pravilima struke, uputama proizvodaca strojeva i opreme, osobnih zastitnih sredstava i radnih tvari te
uputama poslodavca.

Potrebno je pridrZavati se slijedecih opcih nacela zastite na radu:

0 izbjegavanje opasnosti i Stetnosti

o

procjene opasnosti i Stetnosti koje se ne mogu otkloniti primjenom osnovnih pravila zastite na
radu

sprje¢avanje opasnosti i Stetnosti na njihovom izvoru

zamjene opasnog neopasnim ili manje opasnim

davanje prednosti skupnim mjerama zastite pred pojedinacnim

O O O O

odgovarajuce osposobljavanje zaposlenika
0 prilagodavanje tehnickom napretku

Tijekom izvodenja radova na predmetnoj gradevini nuzno je primijeniti sve potrebne mjere zastite na
radu, a prvenstveno zastita gradevne jame od neovlastenog pristupa treéih lica, zatim mjere zastite
uposlenih pri radu u gradevnoj jami.

Pri izvodenju radova treba kontrolirati kvalitetu materijala i atestima dokazati valjanost i kvalitetu. Prije
zatrpavanja, izvedeni cjevovod treba ispitati na vodonepropusnost.
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Izvodac radova je duzan obavljati radove u sukladnosti s pravilima zastite na radu na temelju plana i
uredenja gradiliSta u kojem su obuhvacdene i sve specificnosti organizacije radiliSta i tehnologije koja ¢e
se primijeniti. Zato je za vrijeme izvodenja radova na objektu potrebno osigurati stru¢an nadzor nad
izvodenjem, te primjenu svih propisa u graditeljstvu.

PRIMJENJENE MJERE ZASTITE NA RADU GRADEVINE U UPORABI

Pri projektiranju gravitacijskog kanalizacijskih kolektora i crpne stanice primijenjene su sve potrebne
mjere zastite servisnog osoblja komunalnog poduzeéa koje ¢e nadgledati rad gradevina i servisirati ih.
Takoder, predvidene su sve mjere zastite od eventualnog Stetnog djelovanja kanalizacijskog kolektora i
preljeva prema okolisu, neposrednoj okolini i ljudima koji se zateknu u okolini tih gradevina.

Tijekom uporabe pristup gradevini i unutar gradevine dozvoljen je samo ovlastenim osobama.
MJERE ZASTITE NA RADU NA CRPNIM STANICAMA

Namjena crpnih stanica je prikupljanje i crpljenje otpadnih voda koje se sustavom gravitacijskih kanala
dovode u crpne stanice. Otpadne vode se dalje crpe u kolektor koji otpadne vode odvodi dalje u
kanalizacijsku mrezu. Crpne stanice su ukopani podzemni objekti, koji se sastoje od crpnog bazena i
zasunske komore. Za silazak samo stru¢no osposobljenih radnika u zasunsku komoru i bazen unutar CS
ugradene su metalne penijalice.

Ove crpne stanice su predvidene bez stalno zaposlenih radnika a radnici komunalnog poduzeca, koji ¢e
biti zaduZeni za odrZavanje crpnih stanica, povremeno ¢e dolaziti u objekte, tj. po potrebi.

Kako bi se zastitio Zivot i zdravlje radnika prilikom odrzavanja crpnih stanica, potrebno je primijeniti
slijede¢e mjere zastite na radu:

O Radnici koji su zaduzeni za odrZavanje crpnih stanica moraju raditi u timu, koji ¢e se sastojati
od najmanje 2 (dva) ¢lana.

O S obzirom da u crpnim stanicama moZe doci do izdvajanja Stetnih- plinova, obvezatno prije
ulaska i pocetka radova izvrsiti prozracivanje prostora.

O Radnici na odrzavanju postrojenja moraju biti stru¢no osposobljeni za svoje poslove i
zadatke, te osposobljeni za rad na siguran nacin

0 Radnici na odrZavanju postrojenja rade na radnim mjestima s posebnim uvjetima rada

0 Na navedenom radnom mjestu radnici moraju izvrsiti lijeCnicke preglede kod specijaliste
medicine rada

0 Jedan od radnika mora biti odreden i osposobljen za pruzanje prve pomoci

Radnici na odrZavanju crpnih stanica moraju ,u skladu s Pravilnikom o sredstvima osobne zastite na radu
i osobnoj zastitnoj opremi, koristiti slijede¢a osobna zastitna sredstva:

0 Poslovoda:
- zaStitni kombinezon, zastitne cipele, zastitni prsluk bez rukava (zimski period)
O Radnik na odrzavanju kanalizacije:

- zastitni kombinezon, zastitne cipele s Celichom kapicom, zastitne rukavice ,zastitna
kaciga, zastitni prsluk bez rukava (zimski period), zastitne naocale, zastitne gumene
¢izme, zastitni pojas, cijevna maska
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O Elektro-mehanicar:

- zastitni kombinezon, zastitne cipele s ¢elicnom kapicom, zastitne cipele s gumenim
donom, zastitne rukavice, zastitne rukavice za napon, zastitna kapa, zastitni prsluk
bez rukava (zimski period), zastitne naocale, zastitne gumene cCizme, zastitni
pojas,cijevna maska.

OPASNOSTI | MJERE ZASTITE OD ELEKTRICNE ENERGIJE U CS

U procesu rada unutar kanalizacijskih crpnih stanica mogu se pojaviti opasnosti uzrokovane
djelovanjem elektri¢ne energije.

Opasnost od elektricne energije predstavljaju:

0 Direktan dodir s dijelovima pod naponom koji mogu uzrokovati:
O nepropisno polozeni elektri¢ni vodic
0 ostecena izolacija na vodicima i priklju¢nim instalacijama
0 losaizvedba prekidaca, sklopki i ostalih elemenata, kada dijelovi koji su pod naponom nisu
zastic¢eni odnosno kada je zastita nesavjesnim postupkom uklonjena
0 nezakljuéani razvodni ormari
0 radovi na vodovima i instalacijama pod naponom koji nije prethodno iskljucen
0 radovi na elektri¢nim uredajima od strane nestrucnih osoba
0 Indirektan dodir s dijelovima pod naponom ili tzv. previsoki napon dodira mogu
uzrokovati:
0 elektri¢ni uredaj ili njegov metalni dio (kudiste) koje dodiruje radnik, a koji je zbog
osStecene ili neispravne izolacije poprimio napon.
To ¢e se dogoditi ako takvi elektri¢ni uredaji ili njihovi dijelovi nisu uzemljeni ili na drugi nacin zasticeni,
jer ¢e radnik svojim tijelom zatvoriti strujni krug.

Prilikom izrade i montaZe navedenog postrojenja postovat ¢e se sve mjere zastite na radu od elektri¢ne
struje. Za posluZivanje elektricnog postrojenja crpnih stanica smiju samostalno raditi ili radom rukovoditi
samo zato osposobljeni i ovlasteni radnici. Navedeni radnici moraju biti osposobljeni za rad na siguran
nacin utvrdenim vrstama i opsegu opasnosti u skladu s opéim aktom o zastiti na radu, te zdravstveno
sposobni kao radnici s posebnim uvjetima rada.

0 Radovi se izvode u beznaponskom stanju uz obavezno osiguranje mjesta rada i osobnih zastitnih
sredstava, a koja su propisana Procjenom opasnosti radnih mjesta firme u kojoj su zaposleni
radnici na odrzavanju-remontu kao sto su izolacijske ¢izme ili cipele, izolacijske i koZzne rukavice,
kao i alat s izolacijskim ruéicama.

0 lzolacijska zastitna sredstva moraju na trajan nacin imati oznacen napon uz koji je dozvoljeno
njihovo koristenje i ne smiju se koristiti po isteku roka upotrebe.

0 Gumena zastitna sredstva moraju se Cuvati cista i suha u zatvorenim ormarima odvojeno od alata,
od djelovanja ulja, benzina i drugih materijala koji oste¢uju gumu.

O Zabranjena je upotreba oSte¢enih gumenih zastitih sredstava (s pukotinama, ubodima i si.).

O Prije pocetka radova u beznaponskom stanju mora se osigurati mjesto rada primjenom pet pravila
sigurnosti prema slijede¢em redoslijedu:

0 iskapcanjem odvojiti od napona
O osigurati od ponovnog ukapcanje
O provjeriti beznaponsko stanje
0 uzemljiti i kratko spajanje
O ograditi mjesta rada od dijelova pod naponom
Na upravljackim elementima - razvodnim ormarima mora se postaviti plo¢a upozorenja s natpisom:

"OPREZ- NE UKAPCAJ"
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Prijenosni elektri¢ni alat u navedenim prostorima mora udovoljavati uvjete Pravilnika o zastiti na radu
pri koristenju elektricne energije.

Pri radu s prijenosnim alatom zabranjeno je davati na uporabu elektri¢ni alat drugim radnicima koji nisu
osposobljeni za rad na siguran nacin s takvim alatom.

U slucaju udara elektri¢ne struje prva pomo¢ obuhvaca primjenu slijedecih postupaka:

0 isklju¢enje unesrec¢enog iz strujnog kruga

O primjena umjetnog disanja, najkasnije 5 minuta poslije udara elektri¢ne struje

O vanjska masaZza srca pri prestanku rada srca uz polaganje oboljelog u leZeci polozaj

0 nakon povratka svijesti, zagrijavanje tijela i davanje toplih napitaka
U objektu CS postaviti po jedan ormari¢ s kompletiranim sanitetskim materijalom za pruZzanje prve
pomodi.

CIMBENICI ERGONOMSKE PRILAGODBE OBJEKTA

Nisu potrebne nikakve ergonomske prilagodbe objekata, jer u njemu nece raditi niti boraviti invalidno
osoblje.

POPIS OPASNIH RADNIH TVARI

Obzirom na namjenu gradevina — prikupljanje, transport i procis¢avanje sanitarnih otpadnih voda i dijela
prociséenih industrijskih otpadnih voda - njima ¢e teci komunalne otpadne vode. Otpadne vode mogu
sadrzavati opasne i druge tvari Cija je najviSa razina propisana pravilnicima.

Komunalno poduzece koje vodi i odrzava kanalizacijski sustav duzno je u propisanim vremenskim
intervalima vrsiti kontrolu opasnih i drugih tvari koje sadrzavaju otpadne vode.

Ove opasne i ostale tvari otopljene u otpadnoj vodi vode se sustavom kolektora i crpnih stanica na
uredaj za procis¢avanje otpadnih voda u okviru kojeg postoji tehnicko rjeSenje za njihovo zbrinjavanje.

Preljevi i kanalizacijski kolektori projektirani su u skladu s pravilima i uzancama struke , time se osigurava
da budu vodonepropusni i da mogu vrsiti sigurno prikupljanje i transport otpadnih voda te kao takvi ne
ugrozavaju okolis, ve¢ sluzZe za njegovo oCuvanje i sanaciju.

ZASTITA OD BUKE

Obzirom na namjenu kolektora i crpnih stanica koje nisu predvidene za stalno zadrZavanje radnika i
obzirom da u radnom procesu stvaraju buku niske razine nisu predvidene nikakve mjere za zastitu od
buke radnika na radu, kao i zaStite od Stetnog djelovanja buke na organizam radnika tijekom rada u
radnim prostorijama ili prostorima jer buka koju stvaraju ovi objekti u svom radu ne premasuje osnovnu
razinu buke. Jedini izvor buke u crpnoj stanici predstavljaju uronjene crpke, cija razina buke obzirom da
su potopljene u medij otpadnih voda je ispod dopustene razine buke.

Gradevine su projektirane i izgradene na nacin da je zvuk sto ga zamjecuju osobe koje borave u
gradevini ili su u njezinoj blizini na takvoj razini da ne ugrozava zdravlje ljudi te osigurava mir i
zadovoljavajuce uvjete za odmor i rad.

PRIKAZ PRIMIJENJENIH PROPISA | NORMATIVA

Zakon o zaétiti na radu (NN 59/96, 94/96,114/03,100/04,86/08,116/08,75/09)
Zakon o prostornom uredenju i gradnji (NN 76/07, 38/09, 55/11, 90/11)

Zakon o gradnji (NN 175/03, 100/04)

Zakon o zastiti okolisa (NN 1 10/07)

Zakon o vodama (NN 1 07/95, 1 50/05)

O O O0O0Oo

Naziv projekta:  Odvodnja naselja Hlebine i Sigetec Glavni i Izvedbeni projekt
Naziv Mape: Gradevinsko — strojarski projekt crpnih stanica 100



0 Zakon o otrovima (NN 27/99, 55/99)
O Zakon o zastiti od buke (NN 30/09)
O Zakon o zastiti zraka (NN 48/95, 178/04)
O Zakon o proizvodnji, prometu i koristenju otrova (NN20/83)
O Zakon o prometu otrova (SL 43/83)
O Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)
0 Pravilnik o zdravstvenoj ispravnosti vode za pi¢e (NN 182/04)
0 Pravilnik o grani¢nim vrijednostima pokazatelja, opasnih i drugih tvari u otpadnim vodama
(NN 40/99, 6/01, 14/01)
O Pravilnik o zastiti na radu u gradevinarstvu (NN 53/91)
0 Pravilnik o opéim mjerama i normativima zastite na radu na orudima za rad iuredajima (SL
18/91)
0 Opdi pravilnik o higijenskim i tehni¢kim zaStitnim mjerama pri radu
o (SL16/47, 18/47,36/50,21/71)
0 Pravilnik o poslovima s posebnim uvjetima rada (NN 5/85)
0 Pravilnik o zastiti na radu za radne i pomoc¢ne prostorije i prostore (NN 6/84)
0 Pravilnik o nadinu ispitivanja odredenih sredstava rada i radne okoline te sadrzaju,
obliku i nacinu izdavanja isprava (NN 52/84)
O Pravilnik o pruzanju prve pomodi na radu (NN 56/83)
O Pravilnik o mjerama za zastitu od pozara (NN 24/71, 24/89)
O HRN U.J1.240/81 Zastita od pozara, tipovi konstrukcija zgrada prema njihovoj
O unutarnjoj otpornosti protiv poZara
0 HRN U.J1.010 Zastita od poZara, ispitivanje materijala i konstrukcija
0 HRN U.J1.030 Zastita od poZara, poZarno opterecenje
0 HRN Z.C0.003 Klasifikacija poZara prema vrsti zapaljivih materija
Projektant: Projektant:
Goran Borovac, dipl. ing. grad. Tomislav Stoki¢, dipl. ing. grad.
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2.7.ZASTITA OD POZARA

Prikaz tehnickih rjeSenja i primjena pravila zastite od poZara moraju biti u skladu sa Zakonom o zastiti od
pozara RH NN 92/10.

Projektirane crpne stanice su podzemne gradevine i imaju namjenu prikupljanja i odvodnje otpadnih
voda te ne postoji opasnost od izbijanja poZara. Biti ¢e izvedeni od vodonepropusnih PP kanalizacijskih
okna i poloZeni ispod zemlje.

Mjere zastite od pozara tijekom izvedbe projektiranih crpnih stanica sastoje se u to¢nom utvrdivanju
poloZaja postojecih instalacija. U tom smislu, tijekom izvedbe, a na licu mjesta, potrebno je prilagoditi
trasu kanalizacijskog cjevovoda kako bi se zadovoljili posebni uvjeti gradnje glede paralelnog vodenja i
krizanja i elektri¢nim instalacijama.

Svi konstruktivni dijelovi gradevine predvideni su od tvrdih i na poZar otpornih materijala.

Za vrijeme izvedbe objekta potrebno je provesti sve potrebne mjere s lako zapaljivim materijalima koji
mogu izazvati pozar (nafta, daske, grede, letve i slicno). Takve materijale potrebno je drzati udaljene od
toplinskih izvora i skladistiti ih u odgovaraju¢im prostorima osiguranim od pozara prema vazec¢im
propisima.

Sustav zastite od pozara tijekom uporabe gradevine, sadrZan je u mjerama zastite na radu tj. prije silaska
u crpnu stanicu predvidena je ventilacija kroz okna, ispitivanje atmosfere kanala eksplozimetrom ili
detektorom plina i sli¢no.

Stalna ventilacija osigurana je odzracne cijevi koja je ugradena unutar crpne stanice.

Radnici koji su zaduZeni za odrzavanje crpnih stanica moraju biti osposobljeni za gasenje poZara. Za
gasenje eventualnog pozara na elektricnim instalacijama, uredajima i postrojenjima koristi se vatrogasni
aparat S 9. Vatrogasni aparat S 9 mora se ispitivati od strane ovlastene firme, a o ispitivanju mora se
voditi uredna evidencija o periodicnom pregledu i kontrolnom ispitivanju. Za navedeni objekt-gradevinu
potrebno je ispitati gromobransku instalaciju.

Projektant: Projektant:
Goran Borovac, dipl. ing. grad. Tomislav Stoki¢, dipl. ing. grad.
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2.8.PRIVREMENA REGULACIJA PROMETA

2.8.1 OPCENITO

Zbog sigurnosti sudionika u prometu i radnika na izgradnji predmetnih crpnih stanica, zbog relativno
velike dubine iskopa te mehanizacije koja se koristi, za vrijeme izvodenja radova, neposredno uz
prometnicu ceste, potrebno je postaviti propisanu prometnu signalizaciju.

Prometne znakove postaviti prema opisu i shemama u poglavlju 3. i izmijestati ih prema stanju i dinamici
radova na terenu. Prometnu signalizaciju privremene regulacije prometa postaviti temeljem Zakonu o
sigurnosti prometa na cestama (NN broj: 105/04) i Pravilniku o prometnim znakovima, opremi i
signalizaciji na cestama (NN broj: 33/05).

Sve prometne znakove trajne regulacije prometa, suprotnog znacenja od prometnih znakova
privremene regulacije prometa, prekriti neprovidnim materijalom i drzati prekrivenim za sve vrijeme
izvodenja radova. Nakon zavrsetka radova prometnu signalizaciju za trajnu regulaciju prometa dovesti u
prvotno stanje.

Investitor je duzan ishodovati suglasnost na predloZenu privremenu regulaciju prometa od nadlezne
ispostave Hrvatskih cesta i Zupanijske uprave za ceste.

Prometne znakove moZe postaviti i odrzavati, za sve vrijeme izvodenja radova, poduzeée ovlasteno za
izvodenje navedenih radova, uz suglasnost i nadzor ovlastene osobe nadlezne ispostave Hrvatskih cesta i
Zupanijske uprave za ceste. S radovima se moZe otpoceti kada ovlastena osoba izvrii pregled
postavljenih prometnih znakova.

2.8.2  NACIN POSTAVLIANJA PROMETNIH ZNAKOVA

Prometni znakovi se postavljaju tako da rub znaka, najbliZzi kolniku ceste, bude okomito udaljen
najmanje 30 cm od vanjskog ruba kolnika ceste.

Stup nosac prometnog znaka odmaknuti 1 m od vanjskog ruba kolnika ceste. Ukoliko uvjeti terena ne
dopustaju navedeno, stup nosa¢ prometnog znaka moZe se od vanjskog ruba kolnika izmaknuti najvise
2,0m.

Donji rub prometnog znaka mora od razine kolnika biti udaljen najmanje 1,4 m, a ukoliko povrsine na
kojima se postavljaju prometni znakovi sluze i za kretanje pjesSaka, prometne znakove postaviti tako da
doniji rub znaka bude od nivoa ceste - nogostupa udaljen minimalno 1,8 m.

Stupovi nosaci prometnih znakova privremene regulacije prometa moraju biti obojeni naizmjeni¢nim
crveno - bijelim poljima Sirine 25 cm. Stupovi su dimenzija 2" x 3,0 m.

Dimenzije prometnih znakova za privremenu regulaciju prometa na cestama su slijedece:

e trokut stranica 900 mm

e kruznica promjer 600 mm

e pravokutnik 600 x 600 mm

e putokazna ploca (obilazak) 1500 x 1500 mm

branik za oznacavanje zapreka na cesti pravokutnik 2000 x 300 mm

e nogari branika za oznacavanje zapreka na cesti visine 800 mm
e bljeskalica-treptac standardna
e plasti¢ni ili gumeni stoZac visine 400 mm
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2.8.3 PROMETNI ZNAKOVI NA MJESTU IZVODENJA RADOVA

RADOVI UZ PROMETNICU KADA SE NE ZAUZIMA ZEMUISNI POJAS NITI DIO KOLNICKOG TRAKA
(SHEMA 1)

Kada se radovi na izgradnji crpnih stanica izvode uz prometnicu, a ne zauzima se zemljiSni pojas niti
dio kolni¢kog traka (npr. busenje prometnice, cjevovod se polaZze u zelenom pojasu i sl.) privremena
regulacija prometa postavlja se prema shemi 1.

- 150 m od pocetka dionice na kojoj se izvode radovi postaviti prometni znak broj AO1 (opasnost na
cesti) i prometni znak broj A25 (radovi na cesti), s obje strane mjesta izvodenja radova.

U nastavku (tablica 1) dan je popis potrebnih prometnih znakova i stupova za prometne znakove.

redni prometni znak dimenzija L . Ly
. . jedinica mjere koli¢ina
broj broj mm
1. AO01 900x900x900 kom 2
2. A25 900x900x900 kom 2
3. stup 2"x3000 kom 2
Tablica 1
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SHEMA PRIVREMENE REGULACIJE PROMETA (shema 1)

Za vrijeme izvodenja radova na trasi cjevovoda uz prometnicu, izvan zemljiSnog pojasa ceste
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RADOVI UZ PROMETNICU KADA SE NE ZAUZIMA ZEMLIISNI POJAS NITI DIO KOLNICKOG TRAKA, ALI SE
VOZILA ZADRZAVAJU NA KOLNIKU CESTE (SHEMA 2)

Kada se radovi na izgradnji crpnih stanica izvode uz prometnicu, a ne zauzima se zemljiSni pojas niti
dio kolnickog traka nego se vozila zadrZavaju na kolniku ceste (npr. busenje prometnice, cjevovod se
polaZe u zelenom pojasu i sl.) privremena regulacija prometa postavlja se prema shemi 2.

150 m od pocetka dionice na kojoj se izvode radovi postaviti prometni znak broj A25 (radovi na cesti)
i prometni znak broj B32 (zabrana pretjecanja), s obje strane mjesta izvodenja radova.

Neposredno ispred mjesta na kome se zadrZavaju vozila na kolniku ceste, na kolnicki trak postaviti
prometni znak broj K21 (branik za oznacavanje zapreka na cesti) i iznad njega prometne znakove broj
B60 (obvezno obilaZenje s lijeve strane) i broj A25 (radovi na cesti).

Neposredno iza prometnog znaka broj K21 (branik za oznacavanje zapreka na cesti) postaviti prometni
znak K23 (bljeskalica - treptac). Nodu i za vrijeme smanjene vidljivosti prometni znak broj K23
(bljeskalica-treptac) obvezno drzati ukljucen.

Neposredno iza zaustavljenog vozila ili stroja postaviti prometne znakove broj K22 (stoZac).

U nastavku (tablica 2.) dan je popis potrebnih prometnih znakova i stupova za prometne znakove.

redni prometni znak dimenzija T . Ly
. . jedinica mjere koli¢ina
broj broj mm
1. A25 900x900x900 kom 3
2. B32 (fioo kom 2
3. B60 (/ficO kom 1
4, K21 2000x250 komplet s nogarima 1
5. K23 standardna komp!ets n_osacem : 1
bljeskalicom
6. K20 400 kom 3
7. stup 2"x3000 kom 2
Tablica 2.
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SHEMA PRIVREMENE REGULACIJE PROMETA (shema 2)

Za vrijeme izvodenja radova na trasi cjevovoda uz prometnicu, izvan zemljiSnog pojasa ceste, kada se
teretna vozila zadrzavaju na kolniku ceste
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RADOVI UZ PROMETNICU KADA SE ZAUZIMA DIO KOLNICKOG TRAKA (SHEMA 3)

Kada se radovi na izgradnji crpnih stanica izvode uz prometnicu i pritom se zauzima dio kolni¢kog
traka privremena regulacija prometa postavlja se prema shemi 3.

150 m od pocetka dionice na kojoj se izvode radovi postaviti prometni znak broj A25 (radovi na
cesti), s obje strane mjesta izvodenja radova.

100 m od pocetka dionice na kojoj se izvode radovi postaviti prometni znak broj A15 ili A16 (suZenje
ceste sa lijeve ili desne strane) i prometni znak broj B31 (ograni¢enje brzine na 40 km/h), s obje
strane mjesta izvodenja radova.

50 m od pocetka dionice na kojoj se izvode radovi postaviti prometni znak broj B32 (zabrana
pretjecanja) i prometni znak broj B38 (prednost prolaska vozila iz suprotnog smjera) ili CO1
(prednost prolaska prema vozilima iz suprotnog smjera), s obje strane mjesta izvodenja radova.

Neposredno ispred mjesta na kome se izvode radovi, na rub djelomi¢no zauzetog kolnickog traka
postaviti prometni znak broj K21 (branik za oznacavanje zapreka na cesti) i iznad njega prometne
znakove broj B59 ili B60 (obvezno obilaZzenje s lijeve ili desne strane) i broj A25 (radovi na cesti), s
obje strane mjesta izvodenja radova.

Neposredno iza prometnog znaka broj K21 (branik za oznacavanje zapreka na cesti) postaviti
prometne znakove broj K22 ili K23 (bljeskalica - treptac), s obje strane mjesta izvodenja radova.
Prometne znakove broj K22 i K23 (bljeskalice-treptace) postaviti neposredno ispred mjesta
izvodenja radova - obostrano uz komplet prometnih znakova (K21 ,A25 i B50 ili B60). Nocu i za
vrijeme smanjene vidljivosti prometne znakove broj K22 i K23 (bljeskalice-treptace) obvezno drzati
ukljuc¢ene, ukoliko kolnik i zemljiSni pojas ceste nisu dovedeni u stanje koje omogudava sigurno i
nesmetano odvijanje prometa.

DuZ cijele dionice izvodenja radova postaviti crveno-bijele trake na zauzetom dijelu kolnika ceste.

- 50 m iza mjesta na kome se izvode radovi, postaviti prometni znak broj C09 (prestanak svih
zabrana), s obje strane mjesta izvodenja radova

U nastavku (tablica 3.) dan je popis potrebnih prometnih znakova i stupova za prometne znakove.

redni prometni znak dimenzija

broj broj mm jedinica mjere koli¢ina
1. Al5 900x900x900 kom 1
2. Al6 900x900x900 kom 1
3. A25 900x900x900 kom 4
4, B31 (40 km/h) 0600 kom 2
5. B32 600 kom 2
6. 659 0600 kom 1
7. B60 0600 kom 1
8. B38 0600 kom 1
9. Cco1 600x600 kom 1
10. Cc09 0600 kom 2
11. K21 2000x250 komplet s nogarima 2
12. K22 i K23 standardna komplet s nosacem i 2

bljeskalicom
13. stup 2"x3000 kom 8
Tablica 3.
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SHEMA PRIVREMENE REGULACIJE PROMETA (shema 3)

Za vrijeme izvodenja radova busenja ispod prometnice, kada se radovima zauzima dio kolnickog

traka
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RADOVI UZ PROMETNICU KADA SE ZAUZIMA DIO KOLNICKOG TRAKA, A PROMET JE REGULIRAN
PROMETNIM SVJETLIMA S NAIZMJENICNIM PROPUSTANJEM VOZILA(SHEMA 4)

Kada se radovi na izgradnji crpnih stanica izvode uz prometnicu i pritom se zauzima dio kolnickog traka,
a promet je reguliran s naizmjeni¢nim propustanjem vozila privremena regulacija prometa postavlja se
prema shemi 4.

Teretna motorna vozila treba usmjeriti zaobilazno, a prometne znakove za privremenu regulaciju
prometa prometnim svjetlima s naizmjeni¢nim propustanjem vozila, postaviti neposredno ispred mjesta
izvodenja radova, obostrano.

Program rada pokretnih prometnih svjetala nije moguce izraditi, jer potrebite analize prometa nisu
izvrsene. Stoga intervale vremenske izmjene signala odrediti na licu mjesta prema gustoéi prometa
pojedinih smjerova.

Za sve vrijeme naizmjeni¢nog propustanja vozila pratiti promjene gustoce prometa i podesavati intervale
vremenske izmjene signala, a po potrebi radom prometnih svjetala upravljati ru¢no. Naizmjenicno
propustanje vozila moze se vrsiti na dionicama ne duzim od 100 m.

Na udaljenosti od 200 m, ili ispred mjesta na kome je moguée okretanje teretnih vozila
postaviti prometne znakove broj BO7, s obje strane mjesta izvodenja radova.

150 m od pocetka dionice na kojoj se izvode radovi postaviti prometni znak broj A23
(nailazak na prometna svjetla) i A25 (radovi na cesti), s obje strane mjesta izvodenja
radova.

100 m od pocetka dionice na kojoj se izvode radovi postaviti prometni znak broj A15 ili A16 (suzenje
ceste sa lijeve ili desne strane) i prometni znak broj B31 (ograni¢enje brzine na 40 km/h), s obje strane
mjesta izvodenja radova.

50 m od pocetka dionice na kojoj se izvode radovi postaviti prometni znak broj B32
(zabrana pretjecanja) i prometni znak broj B38 (prednost prolaska vozila iz suprotnog
smjera) ili CO1 (prednost prolaska prema vozilima iz suprotnog smjera), s obje strane
mjesta izvodenja radova.

Neposredno ispred mjesta na kome se izvode radovi, na sredinu zauzetog kolnickog
traka postaviti prometni znak broj K21 (branik za oznacavanje zapreka na cesti) i iznad
njega prometne znakove broj B59 ili B60 (obvezno obilazenje s lijeve ili desne strane) i
broj A25 (radovi na cesti), s obje strane mjesta izvodenja radova.

Neposredno iza prometnog znaka broj K21 (branik za oznacavanje zapreka na cesti)
postaviti prometne znakove broj K22 ili K23 (bljeskalica-treptac), s obje strane mjesta
izvodenja radova.

Prometne znakove K22 i K23 (bljeskalice-treptace) postaviti neposredno ispred mjesta izvodenja radova i
na zauzet kolnicki trak uz sredisnju crtu, na svakih 10 m, a nocu i za vrijeme smanjene vidljivosti obvezno
ih drzati ukljucene.

Izmedu postavljenih kompleta prometnih znakova (K21, K22 ili K23, A25, B59 ili B60),
tj. po duzZini mjesta izvodenja radova na svakih 5 m postaviti prometne znakove broj
K34, a na razmaku od 10 m postaviti prometne znakove broj K22 i K23.

Duz cijele dionice izvodenja radova postaviti crveno-bijele trake na zauzetom dijelu
kolnika ceste.

50 m iza mjesta na kome se izvode radovi, postaviti prometni znak broj CO09
(prestanak svih zabrana), s obje strane mjesta izvodenja radova.
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U nastavku (tablica 4.) dan je popis potrebnih prometnih znakova i stupova za prometne znakove.

redni prometni znak dimenzija L . Ly

broj broj mm jedinica mjere koli¢ina
1. Al5 900x900x900 kom 1
2. Al6 900x900x900 kom 1
3. A23 900x900x900 kom 2
4. A25 900x900x900 kom 4
5. BO7 <j)600 kom 2
6. B31 (40 km/h) <5600 kom 2
7. B32 0600 kom 2
8. B38 0600 kom 1
9. B59 0600 kom 1
10. B60 0600 kom 1
11. Cco1 600x600 kom 1
12. C09 0600 kom 2
13. K21 2000x250 komplet s nogarima 2
14. K22 i K23 standardna komplet s nosacem i 2

bljeskalicom
15. K34 120x500 kom 20
16. pokretni semafor standard komplet 1
17. stup 2"x3000 kom 10
Tablica 4.
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SHEMA PRIVREMENE REGULACIJE PROMETA (shema 4)

Za vrijeme izvodenja radova s naizmjenicnim propustanjem vozila
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TROSKOVNIK PROJEKTIRANIH RADOVA

GRADEVINSKO — STROJARSKI PROJEKT CRPNIH STANICA
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48321 Peteranec, Hrvatska

Nazi
aZ.N ODVODNIJA NASELJA HLEBINE | SIGETEC
projekta:
Naziv GRADEVINSKO — STROJARSKI PROJEKT CRPNIH STANICA
mape:
Razina GLAVNI I IZVEDBENI PROJEKT
SADRZAJ:
TROSKOVNIK
Opcenite napomene
Opis stavaka troskovnika
Ukupna rekapitulacija troskova
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OPCENITE NAPOMENE

Izvoditelj je duZan o svom trosku osigurati gradiliSte i gradevinu od Stetnog upliva vremenskih
nepogoda. Zimi gradevinu posve osigurati od mraza, tako da ne bi doslo do smrzavanja izvedenih dijelova i na taj
nacin do ostecenja.

Izvoditelj je duZan izvesti pomoc¢na sredstva za rad kao Sto su skele, oplate, ograde, skladista, dizalice, dobaviti i
postaviti strojeve, alat i potreban pribor itd., te poduzeti sve potrebne mjere sigurnosti, tako da ne dode do
nikakvih smetnji i opasnosti po Zivot i zdravlje zaposlenih radnika, osoblja i prolaznika.

Nadzor za ¢uvanje gradevine, gradilista, svih postrojenja, alata i materijala, kako svoga, tako i ostalih kooperanata,
pada u duZnost i na teret izvoditelja radova.

Izvoditelj je duzan radove izvesti uz sve potrebne mjere sigurnosti, tako da ne dode do nikakvih smetnji i opasnosti
po Zivot i zdravlje zaposlenih radnika, osoblja i prolaznika, odnosno smetnji ili oSteéenja susjednih objekata. Svaka
eventualna Steta koja bi bila prouzroéena prolazniku ili na susjednoj gradevini, cesti uslijed kopanja, miniranja,
postavljanja skela i sl., pada na teret izvoditelja, koji je duzan odstraniti i nadoknaditi Stetu u odredenom roku.

Jedinic¢ne cijene pojedinih stavki troskovnika sadrzavaju troskove za posve dogotovljen rad, tj. materijal, pomo¢na
sredstva kao Sto su voda, elektri¢na struja, alat, oplata, skela ili slicno, za svu radnu snagu, za sve pripremne radove
kao npr. postavljanje baraka i postrojenja, ukljuivo s demontazom i otpremom s gradiliSta nakon zavrsetka
radova, pristupne putove na radiliste i sl., i za sve troskove koji se pojave u bilo kojem obliku za potrebe gradnje.
Cisc¢enje i uredenje gradilista takoder je sadrzano u jedini¢nim cijenama.

Prije davanja ponude izvoditelj radova mora obavezno pregledati projektnu dokumentaciju, te zatraziti objasnjenje
za nejasne stavke i provjeriti dokaznicu mjera, te na vrijeme dati svoje primjedbe, jer se kasnije primjedbe nece
uzimati u obzir.

Obracunavanje radova provodi se prema tehnickim normativima i njihovim dopunama. Za slucaj da opis pojedinih
radova u troskovniku po misljenju izvoditelja ili bilo kojeg zainteresiranog treceg lica nije potpun, izvoditelj je
duZan izvesti radove prema pravilima gradenja i postoje¢im uzancama, a da ni s tog naslova nema pravo na bilo
kakvu odstetu ili promjenu jedini¢ne cijene dane u troskovniku, osim ako to nije posebnim podneskom naglasio
prilikom davanja ponude. U sluc¢aju nedovoljno ili nejasno opisanog nacina, vrijede obracunavanja prema
gradevinskim normama iz 1952. godine i njhovim kasnijim dopunama. Za sav upotrebljeni materijal mjerodavne su
vazece hrvatske norme (HRN).

Iskop rova izvoditelj moZe obaviti i vlastitom tehnologijom, s time da ¢e obracun biti proveden po idealnom profilu
iz glavnog projekta, uz koli¢ine razupiranja prema glavnom projektu. Stavkama su obuhvacdena i potrebna
iznalaZenja i poteskoce kod mimoilazenja s eventualno postojecim instalacijama, ispitivanja i atesti za dokaz
kvaliteta ugradenog materijala, zastoji kod ispitivanja i prespajanja cjevovoda te osiguranje pristupnih putova.
lzvoditelj u potpunosti odgovara za ispravnost izvrSene isporuke i odgovoran je za eventualno los rad i los kvalitet
dobave, bilo za nabavku iz trgovacke mreze ili od kooperanata.

Kod ugradbe svih dobavljenih predmeta mora se posvetiti narocita paznja obzirom na karakter gradenja. Sve mora
biti solidno izvedeno i ugradeni dijelovi moraju djelovati kao cjelina.

Za sve predmete, dobave i ugradbe od svojih kooperanata, investitoru jamdi izvoditelj radova.

lzvoditelj je duZan posjedovati ateste o ispitivanju materijala upotrebljenih za izgradnju gradevine, a prilikom
tehnickog prijema gradevine, sve ateste mora dostaviti investitoru na upotrebu.

Sve izmjene u projektu, opisu radova i jedini¢nim cijenama mogu uslijediti samo uz suglasnost projektanta i po
odobrenju investitora. Isto vrijedi u slucaju pojavljivanja bilo kakvih nepredvidenih okolnosti u toku gradenja.
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Trosak oko ispitivanja materijala pada na teret izvoditelja radova, tj. smatrat ¢e se da je jedinicnom cijenom u
datoj ponudi izvoditelj zaraCunao i iznos za ispitivanje.

lzvodac je duZan radove izvesti prema projektnoj dokumentaciji, pravilima struke i vazeé¢im zakonima, propisima i
normama te uputama proizvodaca materijala i opreme.

Ilzvedbenim projektom i radioni¢kim nacrtima gradevine razraduje se tehnicko rjeSenje gradevine (glavni projekt)
radi ispunjenja uvjeta odredenih glavnim projektom. Izvedbeni projekt i radionicki nacrti moraju biti izradeni u
skladu s glavnim projektom, $to potvrduje glavni projektant i projektant. Izvedbeni projekt mora odobriti investitor
ili nadzorni inZenjer, a prema potrebi i revident.

Izvedbeni projekt moZze izraditi izvodac radova, neka druga tvrtka koja je ovlastena za projektiranje ili tvrtka koja je
izradila glavni projekt.

lzvodac ¢e o svom trosku osigurati izradu izvedbenog projekta i sve potrebne radionicke nacrte i armaturne
planove kojima se razraduju detalji iz glavnog projekta nuzni za proizvodnju sastavnih dijelova gradevine.

Ponudom je potrebno obuhvatiti sve radove i materijale za postizanje cjelovitog tehnickog rjesenja prikupljanja i
transporta otpadnih voda do priklju¢nog okna (odnosno krajnje tocke obuhvacene projektom).
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Red. br.

OPIS Jed. Koli¢ina | Jedinicna
mjere cijena

Ukupna cijena

CRPNA STANICA CS-S1
Pripremni radovi

Geodetska izmjera poloZaja i iskol¢enje povrsine s gradevinama
na predvidenoj lokaciji, s izvedbom potrebnih osiguranja i
geodetskim  pradenjem izgradnje objekta, sve prema
dispozicijskom nacrtu objekta.

Obracun po kompletno izvrsenim radovima. komplet 1,0 3.000,0

Izrada "Projekta iskolcenja" crpne stanice i pripadnih gradevina.

Obracun po kompletno izvrsenim radovima. komplet 1,0 1.000,0

Uredenje gradiliSta i osiguranje nesmetanog odvijanja prometa
vozila i pjesaka. Stavka obuhvacda dovoz, postavljanje u pogonsko
stanje, demontiranje i odvoz svih uredaja, postrojenja, pribora,
gradevinskih strojeva, transportnih sredstava, oplata, ukruéenja,
uredaja opskrbe, prostorija za smjestaj i rukovodenje radova
opisanih projektom. Stavka nadalje obuhvadéa i uredenje
gradiliSta i dovodenje u prvobitno stanje povrsina lokacija
koristenih kao radne i skladiSne povrsine. U ove radove ubraja se
i obnova svih koristenih pristupa i cesta do lokacije gradilista,
koristenje privremenih deponija, priklju¢aka vode i struje i sl.

Obracun po kompletno izvrenim radovima. komplet 1,0 5.000,0

Utvrdivanje poloZaja i oznacavanje mjesta poznatih trasa
podzemnih instalacija (vodovod, elektricni i HT kabeli,
kanalizacija, kabelska kanalizacija i sl.), a prema situaciji i
uzduznom profilu te podacima

odgovornih osoba nadleznih sluzbi pripadajucih instalacija
(O.T.U. 1-03.5). Tijekom iskopa osobitu pozornost posvetiti da ne
dode do osteéenja instalacija.

Obracun po kompletno izvrenim radovima. komplet 1,0 600,0

Cid¢enje terena od raznog raslinja na mjestu izvedbe crpne
stanice s pripadnim objektima, ukljucujuci sakupljanje na gomilu
s paljenjem (uz sve potrebne mjere zastite) i/ili odvozom
otpadnog materijala.

Obracun po m2 ocis¢ene povrsine. m? 85,0 8,0
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#ahidroinzeniring

Red. br. OPIS Jed. Koli¢ina | Jedinicna |Ukupna cijena
mjere cijena
6. lzrada - provodenje privremene regulacije prometa prema
projektu za vrijeme izvodenja radova na izgradnji crpne stanice,
uz suglasnost nadleznih sluzbi. Stavka obuhvaca prometne
znakove, signalizaciju, odnosno sav potreban materijal i rad s
uspostavljanjem i uklanjanjem.
Obracun po kompletno izvrsenim radovima. komplet 1,0 5.000,0 5.000,0
I. Pripremni radovi - ukupno: 15.280,0

Narucitelj: Opcia Peteranec, Ulica Mitije Gupca 13, 48321 Peteranec
Naziv projekta: Odvodnja naselja Hlebine i Sigetec
Naziv mape: Gradevinsko - strojarski projekt crpnih stanica

ZOP: 2720 DGH91
Broj projekta: 0001-14-HI-GLP
List: 120



HIDROINZENIRING d.o.0. Ljubljana Podruznica Zagreb
Sjediste podruznice: Trnjanska cesta 59, HR-10000 ZAGREB, HRVATSKA
Sjediste osnivaca: Slovenceva 95, SI-1000 LJUBLJANA, SLOVENIJA

#ahidroinzeniring

Red. br.

OPIS

Jed.
mjere

Koli¢ina | Jedinicna |Ukupna cijena
cijena

Zemljani radovi

Strojno skidanje humusa u sloju debljine cca 20 cm s guranjem
10 m na dijelu terena predvidenom za gradevinu. Humus
deponirati na mjestu koje odredi nadzorni inZenjer jer ée se
upotrijebiti kod kona¢nog uredenja okolisa.

Obracun po m3 skinutog humusa.

Nabava, doprema i ugradnja (pobijanje) celi¢nih talpiduljine 10m
(Sirine 60 cm) za zastitu gradevinske jame crpne stanice. Stavka
uklju¢uje demontazu (vadenje) i CiS¢enje talpi po zavrSenoj
aktivnosti.

Obracun po m2 postavljenih talpi.

Nabava, doprema i ugradnja ¢eli¢nih razupora od IPB (HEB) 260
profila , za potrebe zastite radne jame. Stavka ukljucuje
demontazu i ¢is¢enje razupora po zavrsenoj aktivnosti.

Obracun kg ugradenih razupora.

Crpljenje podzemne vode muljnom crpkom za potrebe snizenja
nivoa podzemne vode. Obradun po stvarno izvrSenom vremenu
crpljenja sukladno upisu u grad.dnevnik i ovjereno po nadzornom
inZenjeru.

Obracun satu rada crpke

Siroki iskop tla C kategorije za gradevinu crpne stanice, dubine do
cca 6,48 m. Iskop treba izvesti na svaku stranu za 1,5 m Sire od
objekta, a boc¢ne plohe vertikalno. U cijenu potrebno je ukljuditi
otezani iskop uslijed podzemne vode. SniZavanje razine
podzemne vode je uklju¢eno u stavku. Takoder stavkom je
predvidena izvedba rampe za silazak u gradevnu jamu. Predvida
se rad strojno, uz pripomoc¢ radnika (0.T.U. 3-05.1.2).

Obracun po m3 iskopanog materijala u sraslom stanju.

Planiranje dna gradevnih jama i rovova, vrsiti ru¢no prema
projektiranoj Sirini i padu dna jame s to¢nos¢u od 3 cm. Iskopani
materijal izbaciti van rova (O.T.U. 3-05.). Ukljucivo i odvoz viska
materijala na deponij.

Ukljuéeni svi radovi na razbijanju prepreka s utovarom u kamion i
odvozom na deponiju koju osigurava izvodac radova.

Obracun po m2 isplanirane povrsine.
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7. Nabava, doprema, unutrasnji transport na gradilistu i zatrpavanje
gradevnih jama i gradevina nakon izvedbe crpne stanice. Koristiti
zamjenski materijal. Zatrpavanje vrsiti u slojevima debljine do 30
cm, lakim mehanickim nabija¢ima, jednoliko oko objekta.
Posebno paZljivo zatrpavati i nabijati uz stijenke gradevina kako
se iste ne bi ostetile (O.T.U. 3-05.1.5).

Obracun po m3 zatrpavanja i nasipavanja oko objekta do
projektirane razine. m? 150,0 120,0 18.000,0

8. Odvoz viska materijala od iskopa. Stavka obuhvada utovar u
prijevozno sredstvo, prijevoz na udaljenosti do maksimalno 25
km, istovar materijala na deponij, te uredenje i poravnavanje
istoga.

Obracun po m3 prevezenog materijala u sraslom stanju. m 59,0 100,0 5.900,0
9. Humusiranje povrsina nakon zavrSenog zatrpavanja humusom u
sloju cca 20 cm s guranjem do 10 m.

Obracun po m3 ugradenog humusa. m 19,0 80,0 1.520,0

Il. Zemljani radovi - ukupno: 224.811,0
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. Tesarski radovi

1. Oplata temeljnih ploca crpne stanice.
Obracun po m? montirane oplate. m? 38,0 55,0 2.090,0

2. Oplata gornje ploce crpne stanice, ukljucujuci potrebnu skelu.
Obracun po m? montirane oplate. m? 5,0 55,0 275,0
11l Tesarski radovi - ukupno: 2.365,0
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V. Betonski, armirano betonski i armiracki radovi
1. Izrada betonske podloge ispod crpne stanice, debljine 5 cm od

betona C16/20 (MB 20), uklju€ujuéi poravnanje gornje povrsine

(O.T.U. 3-05.2.1). Stavka uklju¢uje nabavku i transport svog

potrebnog materijala i opreme.

Obracun po m? ugradenog betona. m> 0,5 600,0 300,0
2. Armirano-betonska temeljna ploc¢a ispod crpne stanice debljine

50 cm od vodonepropusnog betona C 30/37, razreda izloZenosti

XA2 i XS1 u odgovarajucoj oplati. Ugradnja uz pomo¢

pervibratora,  ukljucujuéi  zagladivanje  povrSine. nakon

betoniranja temeljnih plo¢a, na mjestima radnih prekida treba

beton odistiti i premazati povrSinu specijalnim premazom za

poboljsanje veze starog i novog betona. U cijenu ulazi i dodatak

betonu za postizanje vodonepropusnosti koji ne smije utjecati na

proracunsku cvrstocu betona. Stavka ukljucuje nabavku i

transport svog potrebnog materijala i opreme.

Obracun po m? ugradenog betona. m> 3,5 1.000,0 3.500,0
3. Armirano-betonska gornja ploca crpne stanice, debljine 20 cm,

vodonepropusnim betonom C 30/37, razreda izloZenosti XA2 i

XS1 u odgovarajucoj oplati. Beton mora biti jednoli¢no zbijen

(vibratorom), ukljucujuéi zagladivanje gornje povrsine. U cijenu

ulazi i dodatak za postizanje vodonepropusnosti koji nesmije

utjecati na proracunsku cvrstoéu betona. Stavka ukljucuje

nabavku i transport svog potrebnog materijala i opreme.

Obracun po m? ugradenog betona. m> 1,2 1.000,0 1.200,0
4. Popunjavanje iskopa i zastita od uzgona betonom C 16/20 (MB

20).

Obracun po m? ugradenog betona. m> 5,0 600,0 3.000,0
5. Armirano-betonsko zasunsko okano na tlachom cjevovodu

betonom klase C30/37 azreda izloZenosti XA2 i XS1 u

odgovarajucoj oplati. Debljine dna i zidova 20 cm i ploce 25 cm. U

ploci je potrebno ostaviti otvor za postavljanje lijevano Zeljeznog

poklopca s okvirom i kape za ugradbenu garnituru . Za silazak u

okno

ugraditi penjalice na medusobnom razmaku 30 cm,

prva 50 cm od nivelete poklopca. Neravnine u unutrasnjosti okna

potrebno je sasjeci i oZzbukati cementnim mortom.

Podlozni beton m3 0,4 600,0 240,0

Armirano betonsko dno m3 1,2 1.000,0 1.170,0

Armirano betonsko zidovi m3 3,2 1.000,0 3.150,0

Armirano betonsko ploce m3 1,1 1.000,0 1.050,0

Oplata A.B Okna m’ 36,0 90,0 3.240,0
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6. Dobava, ispravljanje, sjeCenje, savijanje i montaZa armature.
Vezanje paljenom Zicom @ 2 mm (O.T.U. 3-05.5).
Obracun po m? ugradenog betona.
Rebrasti ¢elik B 500B,kg kg 480,0 12,0 5.760,0
MreZzasti ¢elik B 500 B,kg kg 480,0 12,0 5.760,0
IV. Betonski i armirano betonski i armiracki radovi - ukupno:
28.370,0
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V. Zidarski radovi
1. Cid¢enje dijelova crpne stanice nakon montaZe crpki, cjevovoda,
fazonskih komada i armatura te nakon zatvaranja svih otvora.
Obracun po kompletno izvr$enim radovima. komplet 1,0 1.000,0 1.000,0
V. Zidarski radovi - ukupno: 1.000,0
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VI.

Montazni radovi

U jedini¢nu cijenu svake stavke potrebno je uracunati nabavu i
ugradbu sve potrebne opreme, materijala, spojnih sredstava i
brtvi.

Nabava, doprema i montaza tvornicki predgotovljenog kucista
crpne stanice od polipropilena PP sa strukturinom stijenkom
debljine 15 cm, minimalne krutosti prstena SN 8, s integriranim
gaziStima i ugradenim odgovarajuéim spojnicama/naglavcima na
mjestima prikljucka. Dno okna mora biti s podnom plo¢om
(ravno). Visina okna cca 600 cm. Okno crpne stanice mora imati
proizvodacev certifikat o sukladnosti prema normi: HRN EN
13598-1:2009. Crpno okno se isporucuje s ugradenim bravarski
elementima (penjalice). U cjenu je ukljuéena ugradnja/postava
polipropilenske crpne stanice na pripremljenu podlogu, s
podesSavanjem po projektiranoj visini i pravcu.

Obracun po kompletu ugradenog kucista crpne stanice.

Crpka mora biti opremljena pogonskim elektromotorom s
izolacijom u klasi H i mehani¢kom zastitom IP 68.

Radno kolo mora bit samodisteCeg nezacepljivog N tipa
minimalne hidrauli¢ke efikasnosti 57 %.

Crpka mora biti opremljena s dvije mehanicke brtve od

korozijski otpornog volfram karbida (WCCR), koje trebaju

biti podmazivane medicinski bijelim parafinskim uljem

koje nije Stetno za okolis.

Termicka zastita treba biti ugradena u svakom faznom namotaju i
mora prekidati rad na 140°C, a ponovno ga

omogucavati na 95°C. Senzor prodora vode takoder

mora biti ugraden i prekinuti rad u slucaju propustanja
mehanickih brtvi. Nadzor senzora i termicke zastite mora

vrsiti relej MiniCASII ugraden u upravljacki ormarié.

Energetski i signalni kabel treba biti potopnog tipa Subcab
7%x2.5+2x1.5 mm2, duzine 20 m.

Svi vijci moraju biti od od nehradajuéeg Celika.

Crpka mora biti opremljena s minimalno dvije vodilice

promjera 2" za podizanje/spustanje crpke, bez ulazenja

osobe u crpni bazen.

Uvjeti prikljucenja: 380 V; 50 Hz

Crpka mora imati pripremu za ugradnju mehanickog mlaznog
ventila na hidraulickom kudistu crpke. Mlazni ventil ne smije biti
elektricki pokretan ili upravljan. Vrijeme rada mlaznog ventila
mora se mo¢i podesiti u rasponu od 20 do 50 sekundi.

Jedna crpka mora biti opremljena mehanickim mlaznim ventilom.
Uz svaku crpku treba isporuciti priklju¢no koljeno
DN 80/80, dvije vodilice 2”, 6 m, pocinéane (inox),

gornji drzac vodilica, pocin¢an (inox) i lanac 6 m, pocincan (inox).

Za zastitu od korozije i abrazije crpke moraju biti premazane
ekoloskim premazom na vodenoj bazi.
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Karakteristike crpke proizvoda¢ mora garantirati prema 1SO

9906/annex A.2. Na karakteristici moraju biti prikazani Q-H

krivulja, krivulja ulazne snage, snage na vratilu, ukupne

efikasnosti, hidrauli¢ke efikasnosti, netto pozitivne usisne visine,

radna tocka, optimalna tocka, te to¢ne vrijednosti efikasnosti i

snage u radnoj tocki i optimumu. Takoder morju biti iskazane

nazivne vrijednosti crpke: napon, frekvencija snaga, struja, broj

okretaja i ukupni moment inercije rotirajuceg dijela crpke.

Navednu opremu potrebno je montirati u crpnu stanicu mada ce

se njene stavke obracunati posebno u zasebnim stavkama:

Crpni agregati. U svako kuciste je ugraden po jedan potopljeni

crpni agregat, pojedinaénog kapaciteta Q= 11,9 I/s, Hman= 25,7

m, a koji rade u rezimu rada 1+1 kom 2,0 40.000,0 80.000,0

Mehanicki mlazni ventil kom 1,0 14.000,0 14.000,0
3. Fazonski komadi od nodularnog lijeva s prirubnicama. Dobava,

transport i ugradba fazonskih komada PN 10 bara koji se

ugraduju u crpnoj stanici.

Obracun po komadu ugradenog fazonskog komada odredene

vrste i promjera:

FF - komad ¢ 80, L = 1000 mm; NP 10 kom 8,0 710,0 5.680,0

FF - komad ¢ 80, L = 230 mm; NP 10 kom 2,0 400,0 800,0

Q - komad 90°, ¢ 80; PN10 kom 3,0 380,0 1.140,0

FF - komad ¢ 80, L = 800 mm; NP 10 kom 1,0 600,0 600,0

MDK - komad ¢ 80, L =200 mm; NP 10 kom 1,0 1.100,0 1.100,0

T - komad @ 800/¢ 800, L =330 mm; NP 10 kom 1,0 540,0 540,0

FF - komad @ 80, L = 800 mm; NP 10 kom 1,0 640,0 640,0

FFR - komad ¢ 80/¢ 150, L = 200 mm; NP 10 kom 1,0 500,0 500,0

Spojnica Sistem 2000 ¢ 150 kom 1,0 1.100,0 1.100,0

Ugradbena garnitura kom 1,0 600,0 600,0

Uli¢na kapa kom 1,0 400,0 400,0
4, Armaturni komadi od nodularnog lijeva i ¢elika, ispitivanih prema

HRN M.C5.010 i prirubnicama prema HRN M.B6.052 odnosno

DIN 28604, sve za nazivni tlak od 10 bara, odgovarajuce zasticeni

od korozije.

Obracun po komadu ugradenog fazonskog komada odredene

vrste i promjera:

Protupovratni ventil s kuglom ¢ 80, L=260 mm; NP 10 kom 1,0 1.450,0 1.450,0

Zasun - elipti¢ni ¢ 80, L = 180 mm; NP 10 kom 1,0 1.250,0 1.250,0
5. Probni pogon i pustanje u rad montirane opreme.

Obracun po kompletu probnog pogona. komplet 1,0 4.000,0 4.000,0

VI. Montazni radovi - ukupno:
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VIL. Ostali radovi

1. Ispitivanje vodonepropusnosti crpne stanice, u svemu prema

posebnim tehnickim uvjetima. Ukoliko se nije postigla

vodonepropusnost nedostatke treba ukloniti a svako daljnje

punjenje pada na teret izvoditelja radova.

Obracun po kompletno izvr$enim radovima. komplet 1,0 5.000,0 5.000,0
2.

Nabava, doprema, unutrasnji transport na gradilistu te postava

Cetverokutnog poklopca 600 x 800 mm za nosivost 250 kN od

kvalitetnog inox-lima, otpornog na koroziju i druge utjecaje.

Poklopac se postavlja u ostavljeni otvor na ploci crpne stanice.

Obracun po komadu ugradenog poklopca. kom 2,0 2.000,0 4.000,0
2.

Nabava, doprema, unutrasdnji transport na gradilistu te postava

tipskog ljevano Zeljeznog Cetverokutnog poklopca

dimenzija 700x700 mm. Poklopac je nosivosti 250 kN i ugraduju

se na gornju betonsku ploéu zasunskog okna. Obuhvacen

kompletan materijal. Poklopac je od lijevanog Zeljeza. Poklopac

se postavlja u ostavljeni otvor zasunskom oknu.

Obracun po komadu ugradenog poklopca. kom 1,0 800,0 800,0
3. Nabava, doprema, unutrasdnji transport na gradilistu te postava

INOX AISI 316 cijevi @ 100 mm za odzradivanje (ventilaciju) crpne

stanice. Cijevi su pojedinacne duljine 5 m a na vrhu imaju kapu s

mrezicom od nehrdajuéeg materijala. Uz cijevi isporuciti i luk

cijevi @ 100 mm radi prijelaza ventilacije iz horizontalnog dijela u

okomiti. Uz cijevi za odzracivanje isporuciti i sidrenu plocu 350 x

350 x 10 mm i sidrene vijke @ 20 mm (4 kom).

Obracun po komadu kompletno ugradene ventilacije. kom 1,0 1.500,0 1.500,0
4, Dobava i doprema materijala i ugradnja rubnjaka za pristupni put

crpne stanice. Rubnjak je dimenzija 8/20 x 100 cm. U stavku

ukljuéen podloZni beton za temelj i ukruc¢enje rubnjaka.

Obracun po m duznom ugradenog rubnjaka. m' 35,0 150,0 5.250,0
5.

Poravnanje platoa pristupnog puta crpne stanice, kojim bi se u

slu¢aju odrzavanja i izvarednih okolnosti moglo vozilom pristupiti

crpnoj stanici. Stavkom je obuhvaceno grubo strojno razbijanje,

zbijanje i poravnjanje postojeceg terena.

Za zavrino poravnanje koristiti drobljenac maksimalnog zrna d=

32 mm u debljini sloja do 10 cm.

Obracun po m2 poravnatog platoa. m? 52,0 150,0 7.800,0
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6. Izrada izvedbenog projekta zastite gradevinske jame.
Obracun po komadu izvedbenog projekta. kom 1,0 10.000,0 10.000,0
7.
Projektantski nadzor tijekom izvodenja radova za potrebe
osiguranja kvalitetne izrade gradevine, izvodenja u skladu s
projektnom dokumentacijom, usuglasavanja
projektiranihh rjesenja uzrokovanih promjenama u drugim
projektima, zamjene opreme i sli¢no, iniciranih od strane
izvodaca ili investitora, te davanje meritornog misljenja
projektanta o izvedenoj gradevini u vrijeme tehnickog pregleda.
Projektantski nadzor obavlja se u skladu s potrebama gradilista u
vrijeme prema procjeni nadzornog organa, a naplacuje se prema
izlasku projektanta na teren. dnevnica, troskovi putovanja i
eventualnog smjestaja, a sve u skladu s Pravilnikom o cijenama
usluga Hrvatske komore inZenjera u graditeljstvu.
Obracun po kompletu usluge projektnog nadzora. komplet 1,0 8.000,0 8.000,0
VII. Ostali radovi - ukupno: 42.350,0
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Red. br. OPIS
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mjere
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cijena

CRPNA STANICA CS-S1
REKAPITULACIJA TROSKOVA

I. Pripremni radovi 15.280,0
Il. Zemljani radovi 224.811,0
11l. Tesarski radovi 2.365,0
IV. Betonski, armirano betonski i armiracki radovi 28.370,0
V. Zidarski radovi 1.000,0
VI. Montazni radovi 135.800,0
VII. Ostali radovi 42.350,0
UKUPNO: 449.976,0
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CRPNA STANICA CS-S2
Pripremni radovi

Geodetska izmjera poloZaja i iskol¢enje povrsine s gradevinama
na predvidenoj lokaciji, s izvedbom potrebnih osiguranja i
geodetskim  pradenjem izgradnje objekta, sve prema
dispozicijskom nacrtu objekta.

Obracun po kompletno izvrsenim radovima. komplet 1,0 3.000,0

Izrada "Projekta iskolcenja" crpne stanice i pripadnih gradevina.

Obracun po kompletno izvrsenim radovima. komplet 1,0 1.000,0

Uredenje gradiliSta i osiguranje nesmetanog odvijanja prometa
vozila i pjesaka. Stavka obuhvacda dovoz, postavljanje u pogonsko
stanje, demontiranje i odvoz svih uredaja, postrojenja, pribora,
gradevinskih strojeva, transportnih sredstava, oplata, ukruéenja,
uredaja opskrbe, prostorija za smjestaj i rukovodenje radova
opisanih projektom. Stavka nadalje obuhvadéa i uredenje
gradiliSta i dovodenje u prvobitno stanje povrsina lokacija
koristenih kao radne i skladiSne povrsine. U ove radove ubraja se
i obnova svih koristenih pristupa i cesta do lokacije gradilista,
koristenje privremenih deponija, priklju¢aka vode i struje i sl.

Obracun po kompletno izvrenim radovima. komplet 1,0 5.000,0

Cid¢enje terena od raznog raslinja na mjestu izvedbe crpne
stanice s pripadnim objektima, ukljucujuci sakupljanje na gomilu
s paljenjem (uz sve potrebne mjere zastite) i/ili odvozom
otpadnog materijala.

Obracun po m2 ocis¢ene povrsine. m? 85,0 8,0

Utvrdivanje poloZaja i oznacavanje mjesta poznatih trasa
podzemnih instalacija (vodovod, elektricni i HT kabeli,
kanalizacija, kabelska kanalizacija i sl.), a prema situaciji i
uzduznom profilu te podacima

odgovornih osoba nadleznih sluzbi pripadajucih instalacija
(O.T.U. 1-03.5). Tijekom iskopa osobitu pozornost posvetiti da ne
dode do osteéenja instalacija.

Obracun po kompletno izvrsenim radovima. komplet 1,0 600,0
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Premjestanje postojeéih komunalnih instalacija na mjestima gdje
se one poklapaju s trasom planiranog kolektora. Stavka obuhvaca
uklanjanje ili premjestanje postojec¢ih komunalnih i drugih
instalacija, kao S$to su vodovodi, vodovi elektricne energije,
telefonski vodovi, osim uklanjanja temelja ili dijelova objekata
postojecih instalacija od masivnog materijala, a prema podacima
odgovornih osoba nadleznih sluzbi pripadajudih instalacija Sva
premjestanja instalacija moraju se uskladiti i odobriti od
nadleznih komunalnih poduzeca. (O.T.U. 1-03.4).

Obracun po m trase izmjestanih instalacija.
VODOVOD m'
PLINOVOD m'

Zastita postojecih komunalnih instalacija kao $to su vodovodi,
vodovi elektricne emergije, telefonski vodovi, koji su sastavni
dijelovi buduce gradevine ili koji tijekom gradnje mogu biti
ugrozeni (O.T.U. 1-03.5.) a prema posebnim uvjetima gradenja i
glavnom projektu.

Obracun po kom zasti¢ene instalacije.
vVODOVOD kom
PLINOVOD kom

Ilzrada - provodenje privremene regulacije prometa prema
projektu za vrijeme izvodenja radova na izgradnji crpne stanice,
uz suglasnost nadleznih sluzbi. Stavka obuhvaca prometne
znakove, signalizaciju, odnosno sav potreban materijal i rad s
uspostavljanjem i uklanjanjem.

Obracun po kompletno izvr$enim radovima. komplet

1. Pripremni radovi - ukupno:
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Zemljani radovi

Strojno skidanje humusa u sloju debljine cca 20 cm s guranjem
10 m na dijelu terena predvidenom za gradevinu. Humus
deponirati na mjestu koje odredi nadzorni inZenjer jer ée se
upotrijebiti kod kona¢nog uredenja okolisa.

Obracun po m3 skinutog humusa.

Nabava, doprema i ugradnja (pobijanje) celi¢nih talpiduljine 10m
(Sirine 60 cm) za zastitu gradevinske jame crpne stanice. Stavka
uklju¢uje demontazu (vadenje) i CiS¢enje talpi po zavrSenoj
aktivnosti.

Obracun po m2 postavljenih talpi.

Nabava, doprema i ugradnja ¢eli¢nih razupora od IPB (HEB) 260
profila , za potrebe zastite radne jame. Stavka ukljucuje
demontazu i ¢is¢enje razupora po zavrsenoj aktivnosti.

Obracun kg ugradenih razupora.

Crpljenje podzemne vode muljnom crpkom za potrebe snizenja
nivoa podzemne vode. Obradun po stvarno izvrSenom vremenu
crpljenja sukladno upisu u grad.dnevnik i ovjereno po nadzornom
inZenjeru.

Obracun satu rada crpke

Siroki iskop tla C kategorije za gradevinu crpne stanice, dubine do
cca 5,6 m. Iskop treba izvesti na svaku stranu za 1,5 m Sire od
objekta, a boc¢ne plohe vertikalno. U cijenu potrebno je ukljuditi
otezani iskop uslijed podzemne vode. SniZavanje razine
podzemne vode je uklju¢eno u stavku. Takoder stavkom je
predvidena izvedba rampe za silazak u gradevnu jamu. Predvida
se rad strojno, uz pripomoc¢ radnika (0.T.U. 3-05.1.2).

Obracun po m3 iskopanog materijala u sraslom stanju.

Planiranje dna gradevnih jama i rovova, vrsiti ru¢no prema
projektiranoj Sirini i padu dna jame s to¢nos¢u od 3 cm. Iskopani
materijal izbaciti van rova (O.T.U. 3-05.). Ukljucivo i odvoz viska
materijala na deponij.

Ukljuéeni svi radovi na razbijanju prepreka s utovarom u kamion i
odvozom na deponiju koju osigurava izvodac radova.

Obracun po m2 isplanirane povrsine.
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7. Nabava, doprema, unutrasnji transport na gradilistu i zatrpavanje
gradevnih jama i gradevina nakon izvedbe crpne stanice. Koristiti
zamjenski materijal. Zatrpavanje vrsiti u slojevima debljine do 30
cm, lakim mehanickim nabija¢ima, jednoliko oko objekta.
Posebno paZljivo zatrpavati i nabijati uz stijenke gradevina kako
se iste ne bi ostetile (O.T.U. 3-05.1.5).

Obracun po m3 zatrpavanja i nasipavanja oko objekta do
projektirane razine. m? 105,0 120,0 12.600,0

8. Odvoz viska materijala od iskopa. Stavka obuhvada utovar u
prijevozno sredstvo, prijevoz na udaljenosti do maksimalno 25
km, istovar materijala na deponij, te uredenje i poravnavanje
istoga.

Obracun po m3 prevezenog materijala u sraslom stanju. m 40,0 100,0 4.000,0
9. Humusiranje povrsina nakon zavrSenog zatrpavanja humusom u
sloju cca 20 cm s guranjem do 10 m.

Obracun po m3 ugradenog humusa. m 17,0 80,0 1.360,0

Il. Zemljani radovi - ukupno: 177.205,0
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. Tesarski radovi

1. Oplata temeljnih ploca crpne stanice.
Obracun po m? montirane oplate. m? 38,0 55,0 2.090,0

2. Oplata gornje ploce crpne stanice, ukljucujuci potrebnu skelu.
Obracun po m? montirane oplate. m? 5,0 55,0 275,0
11l Tesarski radovi - ukupno: 2.365,0

Narucitelj: Opcia Peteranec, Ulica Mitije Gupca 13, 48321 Peteranec
Naziv projekta: Odvodnja naselja Hlebine i Sigetec
Naziv mape: Gradevinsko - strojarski projekt crpnih stanica

ZOP: 2720 DGH91
Broj projekta: 0001-14-HI-GLP
List: 137



HIDROINZENIRING d.o.0. Ljubljana Podruznica Zagreb

- ] ] - "
Sjediste podruznice: Trnjanska cesta 59, HR-10000 ZAGREB, HRVATSKA I rol nze n I rl n
Sjediste osnivaca: Slovenceva 95, SI-1000 LJUBLJANA, SLOVENIJA

Red. br. OPIS Jed. Koli¢ina | Jedinicna |Ukupna cijena
mjere cijena
V. Betonski, armirano betonski i armiracki radovi
1. Izrada betonske podloge ispod crpne stanice, debljine 5 cm od

betona C16/20 (MB 20), uklju€ujuéi poravnanje gornje povrsine
(O.T.U. 3-05.2.1). Stavka uklju¢uje nabavku i transport svog
potrebnog materijala i opreme.

Obracun po m? ugradenog betona. m 0,5 600,0 300,0

2. Armirano-betonska temeljna ploc¢a ispod crpne stanice debljine
50 cm od vodonepropusnog betona C 30/37, razreda izloZenosti
XA2 i XS1 u odgovarajucoj oplati. Ugradnja uz pomo¢
pervibratora,  ukljucujuéi  zagladivanje  povrSine. nakon
betoniranja temeljnih plo¢a, na mjestima radnih prekida treba
beton odistiti i premazati povrSinu specijalnim premazom za
poboljsanje veze starog i novog betona. U cijenu ulazi i dodatak
betonu za postizanje vodonepropusnosti koji ne smije utjecati na
proracunsku cvrstocu betona. Stavka ukljucuje nabavku i
transport svog potrebnog materijala i opreme.

Obracun po m? ugradenog betona. m 3,5 1.000,0 3.500,0

3. Armirano-betonska gornja ploca crpne stanice, debljine 20 cm,
vodonepropusnim betonom C 30/37, razreda izloZenosti XA2 i
XS1 u odgovarajucoj oplati. Beton mora biti jednoli¢no zbijen
(vibratorom), ukljucujuéi zagladivanje gornje povrsine. U cijenu
ulazi i dodatak za postizanje vodonepropusnosti koji nesmije
utjecati na proracunsku cvrstoéu betona. Stavka ukljucuje
nabavku i transport svog potrebnog materijala i opreme.

Obracun po m? ugradenog betona. m 1,2 1.000,0 1.200,0

4. Popunjavanje iskopa i zastita od uzgona betonom C 16/20 (MB

20).
Obracun po m? ugradenog betona. m> 5,0 600,0 3.000,0
5. Dobava, ispravljanje, sjeCenje, savijanje i montaZa armature.

Vezanje paljenom Zicom @ 2 mm (O.T.U. 3-05.5).

Obracun po m? ugradenog betona.
Rebrasti ¢elik B 500B,kg kg 250,0 12,0 3.000,0
MreZasti ¢elik B 500 B,kg kg 250,0 12,0 3.000,0

IV. Betonski i armirano betonski i armiracki radovi - ukupno:
14.000,0
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V. Zidarski radovi
1. Cid¢enje dijelova crpne stanice nakon montaZe crpki, cjevovoda,
fazonskih komada i armatura te nakon zatvaranja svih otvora.
Obracun po kompletno izvr$enim radovima. komplet 1,0 1.000,0 1.000,0
V. Zidarski radovi - ukupno: 1.000,0
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VI.

Montazni radovi

U jedini¢nu cijenu svake stavke potrebno je uracunati nabavu i
ugradbu sve potrebne opreme, materijala, spojnih sredstava i
brtvi.

Nabava, doprema i montaza tvornicki predgotovljenog kucista
crpne stanice od polipropilena PP sa strukturinom stijenkom
debljine 15 cm, minimalne krutosti prstena SN 8, s integriranim
gaziStima i ugradenim odgovarajuéim spojnicama/naglavcima na
mjestima prikljucka. Dno okna mora biti s podnom plo¢om
(ravno). Visina okna cca 510 cm. Okno crpne stanice mora imati
proizvodacev certifikat o sukladnosti prema normi: HRN EN
13598-1:2009. Crpno okno se isporucuje s ugradenim bravarski
elementima (penjalice). U cjenu je ukljuéena ugradnja/postava
polipropilenske crpne stanice na pripremljenu podlogu, s
podesSavanjem po projektiranoj visini i pravcu.

Obracun po kompletu ugradenog kucista crpne stanice.

Crpka mora biti opremljena pogonskim elektromotorom s
izolacijom u klasi H i mehani¢kom zastitom IP 68.

Radno kolo mora bit samodisteCeg nezacepljivog N tipa
minimalne hidrauli¢ke efikasnosti 34 %.

Crpka mora biti opremljena s dvije mehanicke brtve od

korozijski otpornog volfram karbida (WCCR), koje trebaju

biti podmazivane medicinski bijelim parafinskim uljem

koje nije Stetno za okolis.

Termicka zastita treba biti ugradena u svakom faznom namotaju i
mora prekidati rad na 140°C, a ponovno ga

omogucavati na 95°C. Senzor prodora vode takoder

mora biti ugraden i prekinuti rad u slucaju propustanja
mehanickih brtvi. Nadzor senzora i termicke zastite mora

vrsiti relej MiniCASII ugraden u upravljacki ormarié.

Energetski i signalni kabel treba biti potopnog tipa Subcab
4x2.5+2x1.5 mm2, duzine 20 m.

Svi vijci moraju biti od od nehradajuéeg Celika.

Crpka mora biti opremljena s minimalno dvije vodilice

promjera 2" za podizanje/spustanje crpke, bez ulazenja

osobe u crpni bazen.

Uvjeti prikljucenja: 380 V; 50 Hz

Crpka mora imati pripremu za ugradnju mehanickog mlaznog
ventila na hidraulickom kudistu crpke. Mlazni ventil ne smije biti
elektricki pokretan ili upravljan. Vrijeme rada mlaznog ventila
mora se mo¢i podesiti u rasponu od 20 do 50 sekundi.

Jedna crpka mora biti opremljena mehanickim mlaznim ventilom.
Uz svaku crpku treba isporuciti priklju¢no koljeno
DN 80/80, dvije vodilice 2”, 6 m, pocinéane (inox),

gornji drzac vodilica, pocin¢an (inox) i lanac 6 m, pocincan (inox).

Za zastitu od korozije i abrazije crpke moraju biti premazane
ekoloskim premazom na vodenoj bazi.
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Karakteristike crpke proizvoda¢ mora garantirati prema 1SO
9906/annex A.2. Na karakteristici moraju biti prikazani Q-H
krivulja, krivulja ulazne snage, snage na vratilu, ukupne
efikasnosti, hidrauli¢ke efikasnosti, netto pozitivne usisne visine,
radna tocka, optimalna tocka, te to¢ne vrijednosti efikasnosti i
snage u radnoj tocki i optimumu. Takoder morju biti iskazane
nazivne vrijednosti crpke: napon, frekvencija snaga, struja, broj
okretaja i ukupni moment inercije rotirajuceg dijela crpke.

Navednu opremu potrebno je montirati u crpnu stanicu mada ce

se njene stavke obracunati posebno u zasebnim stavkama:

Crpni agregati. U svako kuciste je ugraden po jedan potopljeni
crpni agregat, pojedinaénog kapaciteta Q= 5,44 |/s, Hman= 6,6 m,

a koji rade u rezimu rada 1+1 kom 2,0 20.000,0 40.000,0
Mehanicki mlazni ventil kom 1,0 14.000,0 14.000,0
3. Fazonski komadi od nodularnog lijeva s prirubnicama. Dobava,

transport i ugradba fazonskih komada PN 10 bara koji se
ugraduju u crpnoj stanici.

Obracun po komadu ugradenog fazonskog komada odredene
vrste i promjera:

FFR - komad ¢ 80/¢ 100, L = 200 mm; NP 10 kom 2,0 290,0 580,0
FF - komad ¢ 100, L = 880 mm; NP 10 kom 2,0 750,0 1.500,0
FF - komad @ 100, L = 1000 mm; NP 10 kom 4,0 920,0 3.680,0
Q - komad 90°, ¢ 100; PN10 kom 4,0 410,0 1.640,0
T - komad @ 100/¢ 100, L = 330 mm; NP 10 kom 1,0 670,0 670,0
FF - komad ¢ 100, L = 600 mm; NP 10 kom 1,0 600,0 600,0
Spojnica Sistem 2000 kom 1,0 700,0 700,0
Ugradbena garnitura kom 1,0 600,0 600,0
Uli¢na kapa kom 1,0 400,0 400,0
4, Armaturni komadi od nodularnog lijeva i ¢elika, ispitivanih prema

HRN M.C5.010 i prirubnicama prema HRN M.B6.052 odnosno
DIN 28604, sve za nazivni tlak od 10 bara, odgovarajuce zasticeni
od korozije.

Obracun po komadu ugradenog fazonskog komada odredene
vrste i promjera:

Protupovratni ventil s kuglom ¢ 100, L =300 mm; NP 10 kom 1,0 1.800,0 1.800,0

Zasun - elipti¢ni ¢ 100, L = 190 mm; NP 10 kom 1,0 1.500,0 1.500,0
5. Probni pogon i pustanje u rad montirane opreme.

Obracun po kompletu probnog pogona. komplet 1,0 4.000,0 4.000,0

VI. Montazni radovi - ukupno: 91.670,0

Narucitelj: Opcia Peteranec, Ulica Mitije Gupca 13, 48321 Peteranec X . Z_OP: 2720 DGH91
Naziv projekta: Odvodnja naselja Hlebine i Sigetec Broj projekta: 0001-14-H|-GLP
Naziv mape: Gradevinsko - strojarski projekt crpnih stanica List: 141



HIDROINZENIRING d.o.0. Ljubljana Podruznica Zagreb
Sjediste podruznice: Trnjanska cesta 59, HR-10000 ZAGREB, HRVATSKA
Sjediste osnivaca: Slovenceva 95, SI-1000 LJUBLJANA, SLOVENIJA

#ahidroinzeniring

Red. br. OPIS Jed. Koli¢ina | Jedinicna |Ukupna cijena
mjere cijena
VIL. Ostali radovi

1. Ispitivanje vodonepropusnosti crpne stanice, u svemu prema

posebnim tehnickim uvjetima. Ukoliko se nije postigla

vodonepropusnost nedostatke treba ukloniti a svako daljnje

punjenje pada na teret izvoditelja radova.

Obracun po kompletno izvrsenim radovima. komplet 1,0 5.000,0 5.000,0
2.

Nabava, doprema, unutrasdnji transport na gradilistu te postava

Cetverokutnog poklopca 600 x 800 mm za nosivost 250 kN od

kvalitetnog inox-lima, otpornog na koroziju i druge utjecaje.

Poklopac se postavlja u ostavljeni otvor na ploci crpne stanice.

Obracun po komadu ugradenog poklopca. kom 2,0 2.000,0 4.000,0
3. Nabava, doprema, unutrasdnji transport na gradilistu te postava

INOX AISI 316 cijevi @ 100 mm za odzracivanje (ventilaciju) crpne

stanice. Cijevi su pojedinacne duljine 5 m a na vrhu imaju kapu s

mrezicom od nehrdajuéeg materijala. Uz cijevi isporuciti i luk

cijevi @ 100 mm radi prijelaza ventilacije iz horizontalnog dijela u

okomiti. Uz cijevi za odzracivanje isporuciti i sidrenu plocu 350 x

350 x 10 mm i sidrene vijke @ 20 mm (4 kom).

Obracun po komadu kompletno ugradene ventilacije. kom 1,0 1.500,0 1.500,0
4, Dobava i doprema materijala i ugradnja rubnjaka za pristupni put

crpne stanice. Rubnjak je dimenzija 8/20 x 100 cm. U stavku

ukljuéen podloZni beton za temelj i ukrué¢enje rubnjaka.

Obracun po m duznom ugradenog rubnjaka. m' 35,0 150,0 5.250,0
5.

Poravnanje platoa pristupnog puta crpne stanice, kojim bi se u

sluaju odrzavanja i izvarednih okolnosti moglo vozilom pristupiti

crpnoj stanici. Stavkom je obuhvaceno grubo strojno razbijanje,

zbijanje i poravnjanje postojeceg terena.

Za zavrino poravnanje koristiti drobljenac maksimalnog zrna d=

32 mm u debljini sloja do 10 cm.

Obracun po m2 poravnatog platoa. m? 48,0 150,0 7.200,0
6. Izrada izvedbenog projekta zastite gradevinske jame.

Obracun po komadu izvedbenog projekta. kom 1,0 10.000,0 10.000,0

Narucitelj: Opcia Peteranec, Ulica Mitije Gupca 13, 48321 Peteranec
Naziv projekta: Odvodnja naselja Hlebine i Sigetec
Naziv mape: Gradevinsko - strojarski projekt crpnih stanica

ZOP: 2720 DGH91
Broj projekta: 0001-14-HI-GLP
List: 142



HIDROINZENIRING d.o.0. Ljubljana Podruznica Zagreb
Sjediste podruznice: Trnjanska cesta 59, HR-10000 ZAGREB, HRVATSKA
Sjediste osnivaca: Slovenceva 95, SI-1000 LJUBLJANA, SLOVENIJA

#ahidroinzeniring

Red. br.

OPIS

Jed.
mjere

Koli¢ina

Jedini¢na
cijena

Ukupna cijena

Projektantski nadzor tijekom izvodenja radova za potrebe
osiguranja kvalitetne izrade gradevine, izvodenja u skladu s
projektnom dokumentacijom, usuglasavanja izmjena
projektiranihh rjeSenja uzrokovanih promjenama u drugim
projektima, zamjene opreme i slicno, iniciranih od strane
izvodaca ili investitora, te davanje meritornog misljenja
projektanta o izvedenoj gradevini u vrijeme tehnickog pregleda.
Projektantski nadzor obavlja se u skladu s potrebama gradilista u
vrijeme prema procjeni nadzornog organa, a naplacuje se prema
izlasku projektanta na teren. dnevnica, troskovi putovanja i
eventualnog smjestaja, a sve u skladu s Pravilnikom o cijenama
usluga Hrvatske komore inZenjera u graditeljstvu.

Obracun po kompletu usluge projektnog nadzora.

VII. Ostali radovi - ukupno:
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Red. br. OPIS

Jed.
mjere

Koli¢ina | Jedinicna |Ukupna cijena
cijena

CRPNA STANICA CS-S2
REKAPITULACIJA TROSKOVA

I. Pripremni radovi 18.480,0
Il. Zemljani radovi 177.205,0
11l. Tesarski radovi 2.365,0
IV. Betonski, armirano betonski i armiracki radovi 14.000,0
V. Zidarski radovi 1.000,0
VI. Montazni radovi 91.670,0
VII. Ostali radovi 40.950,0
UKUPNO: 345.670,0

Narucitelj: Opcia Peteranec, Ulica Mitije Gupca 13, 48321 Peteranec
Naziv projekta: Odvodnja naselja Hlebine i Sigetec
Naziv mape: Gradevinsko - strojarski projekt crpnih stanica

ZOP: 2720 DGH91
Broj projekta: 0001-14-HI-GLP
List: 144



HIDROINZENIRING d.o.0. Ljubljana Podruznica Zagreb
Sjediste podruznice: Trnjanska cesta 59, HR-10000 ZAGREB, HRVATSKA
Sjediste osnivaca: Slovenceva 95, SI-1000 LJUBLJANA, SLOVENIJA

Red. br.

OPIS Jed. Koli¢ina | Jedinicna
mjere cijena

Ukupna cijena

CRPNA STANICA CS-S3
Pripremni radovi

Geodetska izmjera poloZaja i iskol¢enje povrsine s gradevinama
na predvidenoj lokaciji, s izvedbom potrebnih osiguranja i
geodetskim  pradenjem izgradnje objekta, sve prema
dispozicijskom nacrtu objekta.

Obracun po kompletno izvrsenim radovima. komplet 1,0 3.000,0

Izrada "Projekta iskolcenja" crpne stanice i pripadnih gradevina.

Obracun po kompletno izvrsenim radovima. komplet 1,0 1.000,0

Uredenje gradiliSta i osiguranje nesmetanog odvijanja prometa
vozila i pjesaka. Stavka obuhvacda dovoz, postavljanje u pogonsko
stanje, demontiranje i odvoz svih uredaja, postrojenja, pribora,
gradevinskih strojeva, transportnih sredstava, oplata, ukruéenja,
uredaja opskrbe, prostorija za smjestaj i rukovodenje radova
opisanih projektom. Stavka nadalje obuhvadéa i uredenje
gradiliSta i dovodenje u prvobitno stanje povrsina lokacija
koristenih kao radne i skladiSne povrsine. U ove radove ubraja se
i obnova svih koristenih pristupa i cesta do lokacije gradilista,
koristenje privremenih deponija, priklju¢aka vode i struje i sl.

Obracun po kompletno izvrenim radovima. komplet 1,0 5.000,0

Cid¢enje terena od raznog raslinja na mjestu izvedbe crpne
stanice s pripadnim objektima, ukljucujuci sakupljanje na gomilu
s paljenjem (uz sve potrebne mjere zastite) i/ili odvozom
otpadnog materijala.

Obracun po m2 ocis¢ene povrsine. m? 85,0 8,0

Utvrdivanje poloZaja i oznacavanje mjesta poznatih trasa
podzemnih instalacija (vodovod, elektricni i HT kabeli,
kanalizacija, kabelska kanalizacija i sl.), a prema situaciji i
uzduznom profilu te podacima

odgovornih osoba nadleznih sluzbi pripadajucih instalacija
(O.T.U. 1-03.5). Tijekom iskopa osobitu pozornost posvetiti da ne
dode do osteéenja instalacija.

Obracun po kompletno izvrsenim radovima. komplet 1,0 600,0
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Red. br.

OPIS

Jed.
mjere

Koli¢ina

Jedini¢na
cijena

Ukupna cijena

Premjestanje postojeéih komunalnih instalacija na mjestima gdje
se one poklapaju s trasom planiranog kolektora. Stavka obuhvaca
uklanjanje ili premjestanje postojec¢ih komunalnih i drugih
instalacija, kao S$to su vodovodi, vodovi elektricne energije,
telefonski vodovi, osim uklanjanja temelja ili dijelova objekata
postojecih instalacija od masivnog materijala, a prema podacima
odgovornih osoba nadleznih sluzbi pripadajudih instalacija Sva
premjestanja instalacija moraju se uskladiti i odobriti od
nadleznih komunalnih poduzeca. (O.T.U. 1-03.4).

Obracun po m trase izmjestanih instalacija.
PLINOVOD

Zastita postoje¢ih komunalnih instalacija kao $to su vodovodi,
vodovi elektricne emergije, telefonski vodovi, koji su sastavni
dijelovi buduce gradevine ili koji tijekom gradnje mogu biti
ugrozeni (O.T.U. 1-03.5.) a prema posebnim uvjetima gradenja i
glavnom projektu.

Obracun po kom zasti¢ene instalacije.
PLINOVOD

Ilzrada - provodenje privremene regulacije prometa prema
projektu za vrijeme izvodenja radova na izgradnji crpne stanice,
uz suglasnost nadleznih sluzbi. Stavka obuhvaca prometne
znakove, signalizaciju, odnosno sav potreban materijal i rad s
uspostavljanjem i uklanjanjem.

Obracun po kompletno izvr$enim radovima.

1. Pripremni radovi - ukupno:
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1. Zemljani radovi

1. Strojno skidanje humusa u sloju debljine cca 20 cm s guranjem
10 m na dijelu terena predvidenom za gradevinu. Humus
deponirati na mjestu koje odredi nadzorni inZenjer jer ée se
upotrijebiti kod kona¢nog uredenja okolisa.

Obracun po m3 skinutog humusa. m? 17,0 13,0 221,0

2. Crpljenje podzemne vode muljnom crpkom za potrebe sniZenja
nivoa podzemne vode. Obradun po stvarno izvrSenom vremenu
crpljenja sukladno upisu u grad.dnevnik i ovjereno po nadzornom
inZenjeru.

Obracun satu rada crpke h 60,0 40,0 2.400,0

3. Siroki iskop tla C kategorije za gradevinu crpne stanice, dubine do
cca 5,1 m. Iskop treba izvesti na svaku stranu za 1,5 m Sire od
objekta, a boc¢ne plohe vertikalno. U cijenu potrebno je ukljuditi
otezani iskop uslijed podzemne vode. SniZavanje razine
podzemne vode je uklju¢eno u stavku. Takoder stavkom je
predvidena izvedba rampe za silazak u gradevnu jamu. Predvida
se rad strojno, uz pripomoc¢ radnika (0.T.U. 3-05.1.2).

Obracun po m3 iskopanog materijala u sraslom stanju. m 140,0 50,0 7.000,0

4. Planiranje dna gradevnih jama i rovova, vrsiti ru¢no prema
projektiranoj Sirini i padu dna jame s to¢nos¢u od 3 cm. Iskopani
materijal izbaciti van rova (O.T.U. 3-05.). Ukljucivo i odvoz viska
materijala na deponij.

Ukljuéeni svi radovi na razbijanju prepreka s utovarom u kamion i
odvozom na deponiju koju osigurava izvodac radova.

Obracun po m2 isplanirane povrsine. m? 15,0 8,0 120,0

5. Nabava, doprema, unutrasnji transport na gradilistu i zatrpavanje
gradevnih jama i gradevina nakon izvedbe crpne stanice. Koristiti
zamjenski materijal. Zatrpavanje vrsiti u slojevima debljine do 30
cm, lakim mehanickim nabijacima, jednoliko oko objekta.
Posebno paZljivo zatrpavati i nabijati uz stijenke gradevina kako
se iste ne bi ostetile (O.T.U. 3-05.1.5).

Obrac¢un po m3 zatrpavanja i nasipavanja oko objekta do
projektirane razine. m 110,0 120,0 13.200,0

6. Odvoz viska materijala od iskopa. Stavka obuhvaca utovar u
prijevozno sredstvo, prijevoz na udaljenosti do maksimalno 25
km, istovar materijala na deponij, te uredenje i poravnavanje
istoga.
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Red. br. OPIS Jed. Koli¢ina | Jedinicna |Ukupna cijena
mjere cijena
Obracun po m3 prevezenog materijala u sraslom stanju. m3 31,0 100,0 3.100,0
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Red. br. OPIS Jed. Koli¢ina | Jedinicna |Ukupna cijena
mjere cijena
7. Humusiranje povrsina nakon zavrSenog zatrpavanja humusom u
sloju cca 20 cm s guranjem do 10 m.
Obracun po m3 ugradenog humusa. m3 20,0 80,0 1.600,0
1l. Zemljani radovi - ukupno: 27.641,0
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Tesarski radovi

Razupiranje gradevne jame i rova. Rad obuhvaca izradu,
postavljanje i skidanje razupiraca i oplate odnosno cjelokupne
podgradne konstrukcije.

Paznja: Predvideno je 100% razupiranja bocnih povrsina
gradevne jame.

Obracun po m2 razupiranja po dokaznici mjera. m? 120,0

Oplata temeljnih ploca crpne stanice.

Obracun po m” montirane oplate. m 38,0

Oplata gornje ploce crpne stanice, ukljucujuci potrebnu skelu.

Obracun po m” montirane oplate. m 5,0

11l. Tesarski radovi - ukupno:
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V. Betonski, armirano betonski i armiracki radovi
1. Izrada betonske podloge ispod crpne stanice, debljine 5 cm od

betona C16/20 (MB 20), uklju€ujuéi poravnanje gornje povrsine
(O.T.U. 3-05.2.1). Stavka uklju¢uje nabavku i transport svog
potrebnog materijala i opreme.

Obracun po m? ugradenog betona. m 0,5 600,0 300,0

2. Armirano-betonska temeljna ploc¢a ispod crpne stanice debljine
50 cm od vodonepropusnog betona C 30/37, razreda izloZenosti
XA2 i XS1 u odgovarajucoj oplati. Ugradnja uz pomo¢
pervibratora,  ukljucujuéi  zagladivanje  povrSine. nakon
betoniranja temeljnih plo¢a, na mjestima radnih prekida treba
beton odistiti i premazati povrSinu specijalnim premazom za
poboljsanje veze starog i novog betona. U cijenu ulazi i dodatak
betonu za postizanje vodonepropusnosti koji ne smije utjecati na
proracunsku cvrstocu betona. Stavka ukljucuje nabavku i
transport svog potrebnog materijala i opreme.

Obracun po m? ugradenog betona. m 3,5 1.000,0 3.500,0

3. Armirano-betonska gornja ploca crpne stanice, debljine 20 cm,
vodonepropusnim betonom C 30/37, razreda izloZenosti XA2 i
XS1 u odgovarajucoj oplati. Beton mora biti jednoli¢no zbijen
(vibratorom), ukljucujuéi zagladivanje gornje povrsine. U cijenu
ulazi i dodatak za postizanje vodonepropusnosti koji nesmije
utjecati na proracunsku cvrstoéu betona. Stavka ukljucuje
nabavku i transport svog potrebnog materijala i opreme.

Obracun po m? ugradenog betona. m> 1,2 1.000,0 1.200,0
4. Popunjavanje iskopa i zastita od uzgona betonom C 16/20.

Obracun po m? ugradenog betona. m> 3,8 600,0 2.280,0
5. Dobava, ispravljanje, sjeCenje, savijanje i montaZa armature.

Vezanje paljenom Zicom @ 2 mm (O.T.U. 3-05.5).

Obracun po m? ugradenog betona.
Rebrasti ¢elik B 500B,kg kg 250,0 12,0 3.000,0
MreZasti ¢elik B 500 B,kg kg 250,0 12,0 3.000,0

IV. Betonski i armirano betonski i armiracki radovi - ukupno:
13.280,0
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V. Zidarski radovi
1. Cid¢enje dijelova crpne stanice nakon montaZe crpki, cjevovoda,
fazonskih komada i armatura te nakon zatvaranja svih otvora.
Obracun po kompletno izvr$enim radovima. komplet 1,0 1.000,0 1.000,0
V. Zidarski radovi - ukupno: 1.000,0
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VI.

Montazni radovi

U jedini¢nu cijenu svake stavke potrebno je uracunati nabavu i
ugradbu sve potrebne opreme, materijala, spojnih sredstava i
brtvi.

Nabava, doprema i montaza tvornicki predgotovljenog kucista
crpne stanice od polipropilena PP sa strukturinom stijenkom
debljine 15 cm, minimalne krutosti prstena SN 8, s integriranim
gaziStima i ugradenim odgovarajuéim spojnicama/naglavcima na
mjestima prikljucka. Dno okna mora biti s podnom plo¢om
(ravno). Visina okna cca 460 cm. Okno crpne stanice mora imati
proizvodacev certifikat o sukladnosti prema normi: HRN EN
13598-1:2009. Crpno okno se isporucuje s ugradenim bravarski
elementima (penjalice). U cjenu je ukljuéena ugradnja/postava
polipropilenske crpne stanice na pripremljenu podlogu, s
podesSavanjem po projektiranoj visini i pravcu.

Obracun po kompletu ugradenog kucista crpne stanice.

Crpka mora biti opremljena pogonskim elektromotorom s
izolacijom u klasi H i mehani¢kom zastitom IP 68.

Radno kolo mora bit samodisteCeg nezacepljivog N tipa
minimalne hidrauli¢ke efikasnosti 40 %.

Crpka mora biti opremljena s dvije mehanicke brtve od

korozijski otpornog volfram karbida (WCCR), koje trebaju

biti podmazivane medicinski bijelim parafinskim uljem

koje nije Stetno za okolis.

Termicka zastita treba biti ugradena u svakom faznom namotaju i
mora prekidati rad na 140°C, a ponovno ga

omogucavati na 95°C. Senzor prodora vode takoder

mora biti ugraden i prekinuti rad u slucaju propustanja
mehanickih brtvi. Nadzor senzora i termicke zastite mora

vrsiti relej MiniCASII ugraden u upravljacki ormarié.

Energetski i signalni kabel treba biti potopnog tipa Subcab
4x2.5+2x1.5 mm2, duzine 20 m.

Svi vijci moraju biti od od nehradajuéeg Celika.

Crpka mora biti opremljena s minimalno dvije vodilice

promjera 2" za podizanje/spustanje crpke, bez ulazenja

osobe u crpni bazen.

Uvjeti prikljucenja: 380 V; 50 Hz

Crpka mora imati pripremu za ugradnju mehanickog mlaznog
ventila na hidraulickom kudistu crpke. Mlazni ventil ne smije biti
elektricki pokretan ili upravljan. Vrijeme rada mlaznog ventila
mora se mo¢i podesiti u rasponu od 20 do 50 sekundi.

Jedna crpka mora biti opremljena mehanickim mlaznim ventilom.
Uz svaku crpku treba isporuciti priklju¢no koljeno
DN 80/80, dvije vodilice 2”, 6 m, pocinéane (inox),

gornji drzac vodilica, pocin¢an (inox) i lanac 6 m, pocincan (inox).

Za zastitu od korozije i abrazije crpke moraju biti premazane
ekoloskim premazom na vodenoj bazi.
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Karakteristike crpke proizvoda¢ mora garantirati prema 1SO

9906/annex A.2. Na karakteristici moraju biti prikazani Q-H

krivulja, krivulja ulazne snage, snage na vratilu, ukupne

efikasnosti, hidrauli¢ke efikasnosti, netto pozitivne usisne visine,

radna tocka, optimalna tocka, te to¢ne vrijednosti efikasnosti i

snage u radnoj tocki i optimumu. Takoder morju biti iskazane

nazivne vrijednosti crpke: napon, frekvencija snaga, struja, broj

okretaja i ukupni moment inercije rotirajuceg dijela crpke.

Navednu opremu potrebno je montirati u crpnu stanicu mada ce

se njene stavke obracunati posebno u zasebnim stavkama:

Crpni agregati. U svako kuciste je ugraden po jedan potopljeni

crpni agregat, pojedinaénog kapaciteta Q= 4,72 /s, Hman= 19,4

m, a koji rade u rezimu rada 1+1 kom 2,0 23.000,0 46.000,0

Mehanicki mlazni ventil kom 1,0 14.000,0 14.000,0
3. Fazonski komadi od nodularnog lijeva s prirubnicama. Dobava,

transport i ugradba fazonskih komada PN 10 bara koji se

ugraduju u crpnoj stanici.

Obracun po komadu ugradenog fazonskog komada odredene

vrste i promjera:

FFR - komad ¢ 80/¢ 100, L = 200 mm; NP 10 kom 2,0 290,0 580,0

FF - komad ¢ 100, L = 230 mm; NP 10 kom 2,0 400,0 800,0

Q - komad 90°, ¢ 100; PN10 kom 4,0 410,0 1.640,0

T - komad @ 100/¢ 100, L = 330 mm; NP 10 kom 1,0 670,0 670,0

FF - komad @ 100, L = 600 mm; NP 10 kom 1,0 600,0 600,0

Spojnica Sistem 2000 kom 1,0 700,0 700,0

Ugradbena garnitura kom 1,0 600,0 600,0

Uli¢na kapa kom 1,0 400,0 400,0
4. Armaturni komadi od nodularnog lijeva i ¢elika, ispitivanih prema

HRN M.C5.010 i prirubnicama prema HRN M.B6.052 odnosno

DIN 28604, sve za nazivni tlak od 10 bara, odgovarajuce zasticeni

od korozije.

Obracun po komadu ugradenog fazonskog komada odredene

vrste i promjera:

Protupovratni ventil s kuglom ¢ 100, L =300 mm; NP 10 kom 1,0 1.800,0 1.800,0

Zasun - elipti¢ni ¢ 100, L =190 mm; NP 10 kom 1,0 1.500,0 1.500,0
5. Probni pogon i pustanje u rad montirane opreme.

Obracun po kompletu probnog pogona. komplet 1,0 4.000,0 4.000,0

VI. Montazni radovi - ukupno: 92.290,0
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VIL. Ostali radovi

1. Ispitivanje vodonepropusnosti crpne stanice, u svemu prema

posebnim tehnickim uvjetima. Ukoliko se nije postigla

vodonepropusnost nedostatke treba ukloniti a svako daljnje

punjenje pada na teret izvoditelja radova.

Obracun po kompletno izvrsenim radovima. komplet 1,0 5.000,0 5.000,0
2.

Nabava, doprema, unutrasdnji transport na gradilistu te postava

Cetverokutnog poklopca 600 x 800 mm za nosivost 250 kN od

kvalitetnog inox-lima, otpornog na koroziju i druge utjecaje.

Poklopac se postavlja u ostavljeni otvor na ploci crpne stanice.

Obracun po komadu ugradenog poklopca. kom 2,0 2.000,0 4.000,0
3. Nabava, doprema, unutrasdnji transport na gradilistu te postava

INOX AISI 316 cijevi @ 100 mm za odzracivanje (ventilaciju) crpne

stanice. Cijevi su pojedinacne duljine 5 m a na vrhu imaju kapu s

mrezicom od nehrdajuéeg materijala. Uz cijevi isporuciti i luk

cijevi @ 100 mm radi prijelaza ventilacije iz horizontalnog dijela u

okomiti. Uz cijevi za odzracivanje isporuciti i sidrenu plocu 350 x

350 x 10 mm i sidrene vijke @ 20 mm (4 kom).

Obracun po komadu kompletno ugradene ventilacije. kom 1,0 1.500,0 1.500,0
4, Dobava i doprema materijala i ugradnja rubnjaka za pristupni put

crpne stanice. Rubnjak je dimenzija 8/20 x 100 cm. U stavku

ukljuéen podloZni beton za temelj i ukrué¢enje rubnjaka.

Obracun po m duznom ugradenog rubnjaka. m' 35,0 150,0 5.250,0
5.

Poravnanje platoa pristupnog puta crpne stanice, kojim bi se u

sluaju odrzavanja i izvarednih okolnosti moglo vozilom pristupiti

crpnoj stanici. Stavkom je obuhvaceno grubo strojno razbijanje,

zbijanje i poravnjanje postojeceg terena.

Za zavrino poravnanje koristiti drobljenac maksimalnog zrna d=

32 mm u debljini sloja do 10 cm.

Obracun po m2 poravnatog platoa. m? 48,0 150,0 7.200,0
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Projektantski nadzor tijekom izvodenja radova za potrebe
osiguranja kvalitetne izrade gradevine, izvodenja u skladu s
projektnom dokumentacijom, usuglasavanja izmjena
projektiranihh rjeSenja uzrokovanih promjenama u drugim
projektima, zamjene opreme i slicno, iniciranih od strane
izvodaca ili investitora, te davanje meritornog misljenja
projektanta o izvedenoj gradevini u vrijeme tehnickog pregleda.
Projektantski nadzor obavlja se u skladu s potrebama gradilista u
vrijeme prema procjeni nadzornog organa, a naplacuje se prema
izlasku projektanta na teren. dnevnica, troskovi putovanja i
eventualnog smjestaja, a sve u skladu s Pravilnikom o cijenama
usluga Hrvatske komore inZenjera u graditeljstvu.

Obracun po kompletu usluge projektnog nadzora.

VII. Ostali radovi - ukupno:
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CRPNA STANICA CS-S3
REKAPITULACIJA TROSKOVA

I. Pripremni radovi 16.880,0
1l. Zemljani radovi 27.641,0
11l. Tesarski radovi 8.965,0
IV. Betonski, armirano betonski i armiracki radovi 13.280,0
V. Zidarski radovi 1.000,0
VI. Montazni radovi 92.290,0
VII. Ostali radovi 30.950,0
UKUPNO: 191.006,0
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CRPNA STANICA CS-S4
Pripremni radovi

Geodetska izmjera poloZaja i iskol¢enje povrsine s gradevinama
na predvidenoj lokaciji, s izvedbom potrebnih osiguranja i
geodetskim  pradenjem izgradnje objekta, sve prema
dispozicijskom nacrtu objekta.

Obracun po kompletno izvrsenim radovima. komplet 1,0 3.000,0

Izrada "Projekta iskolcenja" crpne stanice i pripadnih gradevina.

Obracun po kompletno izvrsenim radovima. komplet 1,0 1.000,0

Uredenje gradiliSta i osiguranje nesmetanog odvijanja prometa
vozila i pjesaka. Stavka obuhvacda dovoz, postavljanje u pogonsko
stanje, demontiranje i odvoz svih uredaja, postrojenja, pribora,
gradevinskih strojeva, transportnih sredstava, oplata, ukruéenja,
uredaja opskrbe, prostorija za smjestaj i rukovodenje radova
opisanih projektom. Stavka nadalje obuhvadéa i uredenje
gradiliSta i dovodenje u prvobitno stanje povrsina lokacija
koristenih kao radne i skladiSne povrsine. U ove radove ubraja se
i obnova svih koristenih pristupa i cesta do lokacije gradilista,
koristenje privremenih deponija, priklju¢aka vode i struje i sl.

Obracun po kompletno izvrenim radovima. komplet 1,0 5.000,0

Cid¢enje terena od raznog raslinja na mjestu izvedbe crpne
stanice s pripadnim objektima, ukljucujuci sakupljanje na gomilu
s paljenjem (uz sve potrebne mjere zastite) i/ili odvozom
otpadnog materijala.

Obracun po m2 ocis¢ene povrsine. m? 85,0 8,0

Utvrdivanje poloZaja i oznacavanje mjesta poznatih trasa
podzemnih instalacija (vodovod, elektricni i HT kabeli,
kanalizacija, kabelska kanalizacija i sl.), a prema situaciji i
uzduznom profilu te podacima

odgovornih osoba nadleznih sluzbi pripadajucih instalacija
(O.T.U. 1-03.5). Tijekom iskopa osobitu pozornost posvetiti da ne
dode do osteéenja instalacija.

Obracun po kompletno izvrsenim radovima. komplet 1,0 600,0
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Premjestanje postojeéih komunalnih instalacija na mjestima gdje
se one poklapaju s trasom planiranog kolektora. Stavka obuhvaca
uklanjanje ili premjestanje postojec¢ih komunalnih i drugih
instalacija, kao S$to su vodovodi, vodovi elektricne energije,
telefonski vodovi, osim uklanjanja temelja ili dijelova objekata
postojecih instalacija od masivnog materijala, a prema podacima
odgovornih osoba nadleznih sluzbi pripadajudih instalacija Sva
premjestanja instalacija moraju se uskladiti i odobriti od
nadleznih komunalnih poduzeca. (O.T.U. 1-03.4).

Obracun po m trase izmjestanih instalacija.
VODOVOD

Zastita postoje¢ih komunalnih instalacija kao $to su vodovodi,
vodovi elektricne emergije, telefonski vodovi, koji su sastavni
dijelovi buduce gradevine ili koji tijekom gradnje mogu biti
ugrozeni (O.T.U. 1-03.5.) a prema posebnim uvjetima gradenja i
glavnom projektu.

Obracun po kom zasti¢ene instalacije.
vVODOVOD

Ilzrada - provodenje privremene regulacije prometa prema
projektu za vrijeme izvodenja radova na izgradnji crpne stanice,
uz suglasnost nadleznih sluzbi. Stavka obuhvaca prometne
znakove, signalizaciju, odnosno sav potreban materijal i rad s
uspostavljanjem i uklanjanjem.

Obracun po kompletno izvr$enim radovima.

1. Pripremni radovi - ukupno:
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1. Zemljani radovi

1. Strojno skidanje humusa u sloju debljine cca 20 cm s guranjem
10 m na dijelu terena predvidenom za gradevinu. Humus
deponirati na mjestu koje odredi nadzorni inZenjer jer ée se
upotrijebiti kod kona¢nog uredenja okolisa.

Obracun po m3 skinutog humusa. m3 15,0 13,0 195,0

2. Crpljenje podzemne vode muljnom crpkom za potrebe sniZenja
nivoa podzemne vode. Obradun po stvarno izvrSenom vremenu
crpljenja sukladno upisu u grad.dnevnik i ovjereno po nadzornom
inZenjeru.

Obracun satu rada crpke h 60,0 40,0 2.400,0

3. Siroki iskop tla C kategorije za gradevinu crpne stanice, dubine do
cca 3,3 m. Iskop treba izvesti na svaku stranu za 1,5 m Sire od
objekta, a boc¢ne plohe vertikalno. U cijenu potrebno je ukljuditi
otezani iskop uslijed podzemne vode. SniZavanje razine
podzemne vode je uklju¢eno u stavku. Takoder stavkom je
predvidena izvedba rampe za silazak u gradevnu jamu. Predvida
se rad strojno, uz pripomoc¢ radnika (0.T.U. 3-05.1.2).

Obracun po m3 iskopanog materijala u sraslom stanju. m 54,0 50,0 2.700,0

4. Planiranje dna gradevnih jama i rovova, vrsiti ru¢no prema
projektiranoj Sirini i padu dna jame s tocnos¢u od 3 cm. Iskopani
materijal izbaciti van rova (O.T.U. 3-05.). Ukljucivo i odvoz viska
materijala na deponij.

Ukljuéeni svi radovi na razbijanju prepreka s utovarom u kamion i
odvozom na deponiju koju osigurava izvodac radova.

Obracun po m2 isplanirane povrsine. m? 15,0 8,0 120,0

5. Nabava, doprema, unutrasnji transport na gradilistu i zatrpavanje
gradevnih jama i gradevina nakon izvedbe crpne stanice. Koristiti
zamjenski materijal. Zatrpavanje vrsiti u slojevima debljine do 30
cm, lakim mehanickim nabijacima, jednoliko oko objekta.
Posebno paZljivo zatrpavati i nabijati uz stijenke gradevina kako
se iste ne bi ostetile (O.T.U. 3-05.1.5).

Obrac¢un po m3 zatrpavanja i nasipavanja oko objekta do
projektirane razine. m 38,0 120,0 4.560,0

6. Odvoz viska materijala od iskopa. Stavka obuhvaca utovar u
prijevozno sredstvo, prijevoz na udaljenosti do maksimalno 25
km, istovar materijala na deponij, te uredenje i poravnavanje
istoga.
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Obracun po m3 prevezenog materijala u sraslom stanju. m3 16,0 100,0 1.600,0
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7. Humusiranje povrsina nakon zavrSenog zatrpavanja humusom u
sloju cca 20 cm s guranjem do 10 m.
Obracun po m3 ugradenog humusa. m3 20,0 80,0 1.600,0
1l. Zemljani radovi - ukupno: 13.175,0
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Tesarski radovi

Razupiranje gradevne jame i rova. Rad obuhvaca izradu,
postavljanje i skidanje razupiraca i oplate odnosno cjelokupne
podgradne konstrukcije.

Paznja: Predvideno je 100% razupiranja bocnih povrsina

gradevne jame.

Obracun po m2 razupiranja po dokaznici mjera. m 73,0

Oplata temeljnih ploca crpne stanice.

Obracun po m? montirane oplate. m 5,0

Oplata gornje ploce crpne stanice, ukljucujuci potrebnu skelu.

Obracun po m? montirane oplate. m 5,0

11l Tesarski radovi - ukupno:
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Betonski, armirano betonski i armiracki radovi

Izrada betonske podloge ispod crpne stanice, debljine 5 cm od
betona C16/20 (MB 20), uklju€ujuéi poravnanje gornje povrsine
(O.T.U. 3-05.2.1). Stavka uklju¢uje nabavku i transport svog
potrebnog materijala i opreme.

Obracun po m? ugradenog betona.

Armirano-betonska temeljna ploc¢a ispod crpne stanice debljine
50 cm od vodonepropusnog betona C 30/37, razreda izloZenosti
XA2 i XS1 u odgovarajucoj oplati. Ugradnja uz pomo¢
pervibratora,  ukljucujuéi  zagladivanje  povrSine. nakon
betoniranja temeljnih plo¢a, na mjestima radnih prekida treba
beton odistiti i premazati povrSinu specijalnim premazom za
poboljsanje veze starog i novog betona. U cijenu ulazi i dodatak
betonu za postizanje vodonepropusnosti koji ne smije utjecati na
proracunsku cvrstocu betona. Stavka ukljucuje nabavku i
transport svog potrebnog materijala i opreme.

Obracun po m? ugradenog betona.

Armirano-betonska gornja ploca crpne stanice, debljine 20 cm,
vodonepropusnim betonom C 30/37, razreda izloZenosti XA2 i
XS1 u odgovarajucoj oplati. Beton mora biti jednoli¢no zbijen
(vibratorom), ukljucujuéi zagladivanje gornje povrsine. U cijenu
ulazi i dodatak za postizanje vodonepropusnosti koji nesmije
utjecati na proracunsku cvrstoéu betona. Stavka ukljucuje
nabavku i transport svog potrebnog materijala i opreme.

Obracun po m? ugradenog betona.

Dobava, ispravljanje, sjeCenje, savijanje i montaZa armature.
Vezanje paljenom Zicom @ 2 mm (O.T.U. 3-05.5).

Obracun po m? ugradenog betona.
Rebrasti ¢elik B 500B,kg
MreZasti ¢elik B 500 B,kg

IV. Betonski i armirano betonski i armiracki radovi - ukupno:
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kg
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V. Zidarski radovi
1. Cid¢enje dijelova crpne stanice nakon montaZe crpki, cjevovoda,
fazonskih komada i armatura te nakon zatvaranja svih otvora.
Obracun po kompletno izvr$enim radovima. komplet 1,0 1.000,0 1.000,0
V. Zidarski radovi - ukupno: 1.000,0
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VI.

Montazni radovi

U jedini¢nu cijenu svake stavke potrebno je uracunati nabavu i
ugradbu sve potrebne opreme, materijala, spojnih sredstava i
brtvi.

Nabava, doprema i montaza tvornicki predgotovljenog kucista
crpne stanice od polipropilena PP sa strukturinom stijenkom
debljine 15 cm, minimalne krutosti prstena SN 8, s integriranim
gaziStima i ugradenim odgovarajuéim spojnicama/naglavcima na
mjestima prikljucka. Dno okna mora biti s podnom plo¢om
(ravno). Visina okna cca 270 cm. Okno crpne stanice mora imati
proizvodacev certifikat o sukladnosti prema normi: HRN EN
13598-1:2009. Crpno okno se isporucuje s ugradenim bravarski
elementima (penjalice). U cjenu je ukljuéena ugradnja/postava
polipropilenske crpne stanice na pripremljenu podlogu, s
podesSavanjem po projektiranoj visini i pravcu.

Obracun po kompletu ugradenog kucista crpne stanice.

Crpka mora biti opremljena pogonskim elektromotorom s
izolacijom u klasi H i mehani¢kom zastitom IP 68.

Radno kolo mora bit samodisteCeg nezacepljivog N tipa
minimalne hidrauli¢ke efikasnosti 40 %.

Crpka mora biti opremljena s dvije mehanicke brtve od

korozijski otpornog volfram karbida (WCCR), koje trebaju

biti podmazivane medicinski bijelim parafinskim uljem

koje nije Stetno za okolis.

Termicka zastita treba biti ugradena u svakom faznom namotaju i
mora prekidati rad na 140°C, a ponovno ga

omogucavati na 95°C. Senzor prodora vode takoder

mora biti ugraden i prekinuti rad u slucaju propustanja
mehanickih brtvi. Nadzor senzora i termicke zastite mora

vrsiti relej MiniCASII ugraden u upravljacki ormarié.

Energetski i signalni kabel treba biti potopnog tipa Subcab
4x2.5+2x1.5 mm2, duzine 20 m.

Svi vijci moraju biti od od nehradajuéeg Celika.

Crpka mora biti opremljena s minimalno dvije vodilice

promjera 2" za podizanje/spustanje crpke, bez ulazenja

osobe u crpni bazen.

Uvjeti prikljucenja: 380 V; 50 Hz

Crpka mora imati pripremu za ugradnju mehanickog mlaznog
ventila na hidraulickom kudistu crpke. Mlazni ventil ne smije biti
elektricki pokretan ili upravljan. Vrijeme rada mlaznog ventila
mora se mo¢i podesiti u rasponu od 20 do 50 sekundi.

Jedna crpka mora biti opremljena mehanickim mlaznim ventilom.
Uz svaku crpku treba isporuciti priklju¢no koljeno
DN 80/80, dvije vodilice 2”, 6 m, pocinéane (inox),

gornji drzac vodilica, pocin¢an (inox) i lanac 6 m, pocincan (inox).

Za zastitu od korozije i abrazije crpke moraju biti premazane
ekoloskim premazom na vodenoj bazi.

Narucitelj: Opcia Peteranec, Ulica Mitije Gupca 13, 48321 Peteranec
Naziv projekta: Odvodnja naselja Hlebine i Sigetec
Naziv mape: Gradevinsko - strojarski projekt crpnih stanica

kom

1,0

14.000,0

14.000,0

ZOP: 2720 DGH91
Broj projekta: 0001-14-HI-GLP

List: 166



HIDROINZENIRING d.o.0. Ljubljana Podruznica Zagreb - ] = L " "I |
Sjediste podruznice: Trnjanska cesta 59, HR-10000 ZAGREB, HRVATSKA h h Id rol nze n I rl n
Sjediste osnivaca: Slovenceva 95, SI-1000 LJUBLJANA, SLOVENIJA

Red. br. OPIS Jed. Koli¢ina | Jedinicna |Ukupna cijena
mjere cijena

Karakteristike crpke proizvoda¢ mora garantirati prema 1SO
9906/annex A.2. Na karakteristici moraju biti prikazani Q-H
krivulja, krivulja ulazne snage, snage na vratilu, ukupne
efikasnosti, hidrauli¢ke efikasnosti, netto pozitivne usisne visine,
radna tocka, optimalna tocka, te to¢ne vrijednosti efikasnosti i
snage u radnoj tocki i optimumu. Takoder morju biti iskazane
nazivne vrijednosti crpke: napon, frekvencija snaga, struja, broj
okretaja i ukupni moment inercije rotirajuceg dijela crpke.

Navednu opremu potrebno je montirati u crpnu stanicu mada ce

se njene stavke obracunati posebno u zasebnim stavkama:

Crpni agregati. U svako kuciste je ugraden po jedan potopljeni
crpni agregat, pojedinaénog kapaciteta Q= 4,91 /s, Hman= 12,2

m, a koji rade u rezimu rada 1+1 kom 2,0 23.000,0 46.000,0
Mehanicki mlazni ventil kom 1,0 14.000,0 14.000,0
3. Fazonski komadi od nodularnog lijeva s prirubnicama. Dobava,

transport i ugradba fazonskih komada PN 10 bara koji se
ugraduju u crpnoj stanici.

Obracun po komadu ugradenog fazonskog komada odredene
vrste i promjera:

FFR - komad ¢ 80/¢ 100, L = 200 mm; NP 10 kom 2,0 290,0 580,0
Q - komad 90°, ¢ 100; PN10 kom 4,0 410,0 1.640,0
T - komad @ 100/¢ 100, L = 330 mm; NP 10 kom 1,0 670,0 670,0
FF - komad @ 100, L = 600 mm; NP 10 kom 1,0 600,0 600,0
Spojnica Sistem 2000 kom 1,0 700,0 700,0
Ugradbena garnitura kom 1,0 600,0 600,0
Uli¢na kapa kom 1,0 400,0 400,0
4. Armaturni komadi od nodularnog lijeva i ¢elika, ispitivanih prema

HRN M.C5.010 i prirubnicama prema HRN M.B6.052 odnosno
DIN 28604, sve za nazivni tlak od 10 bara, odgovarajuce zasticeni
od korozije.

Obracun po komadu ugradenog fazonskog komada odredene
vrste i promjera:

Protupovratni ventil s kuglom ¢ 100, L =300 mm; NP 10 kom 1,0 1.800,0 1.800,0

Zasun - elipti¢ni ¢ 100, L =190 mm; NP 10 kom 1,0 1.500,0 1.500,0
5. Probni pogon i pustanje u rad montirane opreme.

Obracun po kompletu probnog pogona. komplet 1,0 4.000,0 4.000,0

VI. Montazni radovi - ukupno: 86.490,0
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VIL. Ostali radovi

1. Ispitivanje vodonepropusnosti crpne stanice, u svemu prema

posebnim tehnickim uvjetima. Ukoliko se nije postigla

vodonepropusnost nedostatke treba ukloniti a svako daljnje

punjenje pada na teret izvoditelja radova.

Obracun po kompletno izvrsenim radovima. komplet 1,0 5.000,0 5.000,0
2.

Nabava, doprema, unutrasdnji transport na gradilistu te postava

Cetverokutnog poklopca 600 x 800 mm za nosivost 250 kN od

kvalitetnog inox-lima, otpornog na koroziju i druge utjecaje.

Poklopac se postavlja u ostavljeni otvor na ploci crpne stanice.

Obracun po komadu ugradenog poklopca. kom 2,0 2.000,0 4.000,0
3. Nabava, doprema, unutrasdnji transport na gradilistu te postava

INOX AISI 316 cijevi @ 100 mm za odzracivanje (ventilaciju) crpne

stanice. Cijevi su pojedinacne duljine 5 m a na vrhu imaju kapu s

mrezicom od nehrdajuéeg materijala. Uz cijevi isporuciti i luk

cijevi @ 100 mm radi prijelaza ventilacije iz horizontalnog dijela u

okomiti. Uz cijevi za odzracivanje isporuciti i sidrenu plocu 350 x

350 x 10 mm i sidrene vijke @ 20 mm (4 kom).

Obracun po komadu kompletno ugradene ventilacije. kom 1,0 1.500,0 1.500,0
4, Dobava i doprema materijala i ugradnja rubnjaka za pristupni put

crpne stanice. Rubnjak je dimenzija 8/20 x 100 cm. U stavku

ukljuéen podloZni beton za temelj i ukrué¢enje rubnjaka.

Obracun po m duznom ugradenog rubnjaka. m' 35,0 150,0 5.250,0
5.

Poravnanje platoa pristupnog puta crpne stanice, kojim bi se u

sluaju odrzavanja i izvarednih okolnosti moglo vozilom pristupiti

crpnoj stanici. Stavkom je obuhvaceno grubo strojno razbijanje,

zbijanje i poravnjanje postojeceg terena.

Za zavrino poravnanje koristiti drobljenac maksimalnog zrna d=

32 mm u debljini sloja do 10 cm.

Obracun po m2 poravnatog platoa. m? 42,0 150,0 6.300,0
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Projektantski nadzor tijekom izvodenja radova za potrebe
osiguranja kvalitetne izrade gradevine, izvodenja u skladu s
projektnom dokumentacijom, usuglasavanja izmjena
projektiranihh rjeSenja uzrokovanih promjenama u drugim
projektima, zamjene opreme i slicno, iniciranih od strane
izvodaca ili investitora, te davanje meritornog misljenja
projektanta o izvedenoj gradevini u vrijeme tehnickog pregleda.
Projektantski nadzor obavlja se u skladu s potrebama gradilista u
vrijeme prema procjeni nadzornog organa, a naplacuje se prema
izlasku projektanta na teren. dnevnica, troskovi putovanja i
eventualnog smjestaja, a sve u skladu s Pravilnikom o cijenama
usluga Hrvatske komore inZenjera u graditeljstvu.

Obracun po kompletu usluge projektnog nadzora.

VII. Ostali radovi - ukupno:
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CRPNA STANICA CS-S4
REKAPITULACIJA TROSKOVA

I. Pripremni radovi 16.880,0
1l. Zemljani radovi 13.175,0
11l. Tesarski radovi 4.565,0
IV. Betonski, armirano betonski i armiracki radovi 11.000,0
V. Zidarski radovi 1.000,0
VI. Montazni radovi 86.490,0
VII. Ostali radovi 30.050,0
UKUPNO: 163.160,0
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CRPNA STANICA CS-H1

I Pripremni radovi

1. Geodetska izmjera poloZaja i iskol¢enje povrsine s gradevinama
na predvidenoj lokaciji, s izvedbom potrebnih osiguranja i
geodetskim  pradenjem izgradnje objekta, sve prema
dispozicijskom nacrtu objekta.

Obracun po kompletno izvrsenim radovima. komplet 1,0 3.000,0 3.000,0
2. Izrada "Projekta iskolcenja" crpne stanice i pripadnih gradevina.

Obracun po kompletno izvrsenim radovima. komplet 1,0 1.000,0 1.000,0
3. Uredenje gradiliSta i osiguranje nesmetanog odvijanja prometa

vozila i pjesaka. Stavka obuhvacda dovoz, postavljanje u pogonsko
stanje, demontiranje i odvoz svih uredaja, postrojenja, pribora,
gradevinskih strojeva, transportnih sredstava, oplata, ukruéenja,
uredaja opskrbe, prostorija za smjestaj i rukovodenje radova
opisanih projektom. Stavka nadalje obuhvadéa i uredenje
gradiliSta i dovodenje u prvobitno stanje povrsina lokacija
koristenih kao radne i skladiSne povrsine. U ove radove ubraja se
i obnova svih koristenih pristupa i cesta do lokacije gradilista,
koristenje privremenih deponija, priklju¢aka vode i struje i sl.

Obracun po kompletno izvrenim radovima. komplet 1,0 5.000,0 5.000,0

4, Cid¢enje terena od raznog raslinja na mjestu izvedbe crpne
stanice s pripadnim objektima, ukljucujuci sakupljanje na gomilu
s paljenjem (uz sve potrebne mjere zastite) i/ili odvozom
otpadnog materijala.

Obracun po m2 oci$éene povrsine. m? 90,0 8,0 720,0
5. Utvrdivanje poloZaja i oznacavanje mjesta poznatih trasa
podzemnih instalacija (vodovod, elektricni i HT kabeli,

kanalizacija, kabelska kanalizacija i sl.), a prema situaciji i
uzduznom profilu te podacima
odgovornih osoba nadleznih sluzbi pripadajucih instalacija
(O.T.U. 1-03.5). Tijekom iskopa osobitu pozornost posvetiti da ne
dode do osteéenja instalacija.

Obracun po kompletno izvrsenim radovima. komplet 1,0 600,0 600,0
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Premjestanje postojeéih komunalnih instalacija na mjestima gdje
se one poklapaju s trasom planiranog kolektora. Stavka obuhvaca
uklanjanje ili premjestanje postojec¢ih komunalnih i drugih
instalacija, kao S$to su vodovodi, vodovi elektricne energije,
telefonski vodovi, osim uklanjanja temelja ili dijelova objekata
postojecih instalacija od masivnog materijala, a prema podacima
odgovornih osoba nadleznih sluzbi pripadajudih instalacija Sva
premjestanja instalacija moraju se uskladiti i odobriti od
nadleznih komunalnih poduzeca. (O.T.U. 1-03.4).

Obracun po m trase izmjestanih instalacija.
VODOVOD

Zastita postoje¢ih komunalnih instalacija kao $to su vodovodi,
vodovi elektricne emergije, telefonski vodovi, koji su sastavni
dijelovi buduce gradevine ili koji tijekom gradnje mogu biti
ugrozeni (O.T.U. 1-03.5.) a prema posebnim uvjetima gradenja i
glavnom projektu.

Obracun po kom zasti¢ene instalacije.
vVODOVOD

Ilzrada - provodenje privremene regulacije prometa prema
projektu za vrijeme izvodenja radova na izgradnji crpne stanice,
uz suglasnost nadleznih sluzbi. Stavka obuhvaca prometne
znakove, signalizaciju, odnosno sav potreban materijal i rad s
uspostavljanjem i uklanjanjem.

Obracun po kompletno izvr$enim radovima.

1. Pripremni radovi - ukupno:
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Zemljani radovi

Strojno skidanje humusa u sloju debljine cca 20 cm s guranjem
10 m na dijelu terena predvidenom za gradevinu. Humus
deponirati na mjestu koje odredi nadzorni inZenjer jer ée se
upotrijebiti kod kona¢nog uredenja okolisa.

Obracun po m3 skinutog humusa.

Nabava, doprema i ugradnja (pobijanje) celi¢nih talpiduljine 10m
(Sirine 60 cm) za zastitu gradevinske jame crpne stanice. Stavka
uklju¢uje demontazu (vadenje) i CiS¢enje talpi po zavrSenoj
aktivnosti.

Obracun po m2 postavljenih talpi.

Nabava, doprema i ugradnja ¢eli¢nih razupora od IPB (HEB) 260
profila , za potrebe zastite radne jame. Stavka ukljucuje
demontazu i ¢is¢enje razupora po zavrsenoj aktivnosti.

Obracun kg ugradenih razupora.

Crpljenje podzemne vode muljnom crpkom za potrebe snizenja
nivoa podzemne vode. Obradun po stvarno izvrSenom vremenu
crpljenja sukladno upisu u grad.dnevnik i ovjereno po nadzornom
inZenjeru.

Obracun satu rada crpke

Siroki iskop tla C kategorije za gradevinu crpne stanice, dubine do
cca 6,0 m. Iskop treba izvesti na svaku stranu za 1,5 m Sire od
objekta, a boc¢ne plohe vertikalno. U cijenu potrebno je ukljuditi
otezani iskop uslijed podzemne vode. SniZavanje razine
podzemne vode je uklju¢eno u stavku. Takoder stavkom je
predvidena izvedba rampe za silazak u gradevnu jamu. Predvida
se rad strojno, uz pripomoc¢ radnika (0.T.U. 3-05.1.2).

Obracun po m3 iskopanog materijala u sraslom stanju.

Planiranje dna gradevnih jama i rovova, vrsiti ru¢no prema
projektiranoj Sirini i padu dna jame s to¢nos¢u od 3 cm. Iskopani
materijal izbaciti van rova (O.T.U. 3-05.). Ukljucivo i odvoz viska
materijala na deponij.

Ukljuéeni svi radovi na razbijanju prepreka s utovarom u kamion i
odvozom na deponiju koju osigurava izvodac radova.

Obracun po m2 isplanirane povrsine.
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7. Nabava, doprema, unutrasnji transport na gradilistu i zatrpavanje
gradevnih jama i gradevina nakon izvedbe crpne stanice. Koristiti
zamjenski materijal. Zatrpavanje vrsiti u slojevima debljine do 30
cm, lakim mehanickim nabija¢ima, jednoliko oko objekta.
Posebno paZljivo zatrpavati i nabijati uz stijenke gradevina kako
se iste ne bi ostetile (O.T.U. 3-05.1.5).

Obracun po m3 zatrpavanja i nasipavanja oko objekta do
projektirane razine. m? 110,0 120,0 13.200,0

8. Odvoz viska materijala od iskopa. Stavka obuhvada utovar u
prijevozno sredstvo, prijevoz na udaljenosti do maksimalno 25
km, istovar materijala na deponij, te uredenje i poravnavanje
istoga.

Obracun po m3 prevezenog materijala u sraslom stanju. m 40,0 100,0 4.000,0
9. Humusiranje povrsina nakon zavrSenog zatrpavanja humusom u
sloju cca 20 cm s guranjem do 10 m.

Obracun po m3 ugradenog humusa. m 17,0 80,0 1.360,0

Il. Zemljani radovi - ukupno: 178.055,0
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. Tesarski radovi

1. Oplata temeljnih ploca crpne stanice.
Obracun po m? montirane oplate. m? 38,0 55,0 2.090,0

2. Oplata gornje ploce crpne stanice, ukljucujuci potrebnu skelu.
Obracun po m? montirane oplate. m? 5,0 55,0 275,0
11l Tesarski radovi - ukupno: 2.365,0
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V. Betonski, armirano betonski i armiracki radovi
1. Izrada betonske podloge ispod crpne stanice, debljine 5 cm od

betona C16/20 (MB 20), uklju€ujuéi poravnanje gornje povrsine
(O.T.U. 3-05.2.1). Stavka uklju¢uje nabavku i transport svog
potrebnog materijala i opreme.

Obracun po m? ugradenog betona. m 0,5 600,0 300,0

2. Armirano-betonska temeljna ploc¢a ispod crpne stanice debljine
50 cm od vodonepropusnog betona C 30/37, razreda izloZenosti
XA2 i XS1 u odgovarajucoj oplati. Ugradnja uz pomo¢
pervibratora,  ukljucujuéi  zagladivanje  povrSine. nakon
betoniranja temeljnih plo¢a, na mjestima radnih prekida treba
beton odistiti i premazati povrSinu specijalnim premazom za
poboljsanje veze starog i novog betona. U cijenu ulazi i dodatak
betonu za postizanje vodonepropusnosti koji ne smije utjecati na
proracunsku cvrstocu betona. Stavka ukljucuje nabavku i
transport svog potrebnog materijala i opreme.

Obracun po m? ugradenog betona. m 3,5 1.000,0 3.500,0

3. Armirano-betonska gornja ploca crpne stanice, debljine 20 cm,
vodonepropusnim betonom C 30/37, razreda izloZenosti XA2 i
XS1 u odgovarajucoj oplati. Beton mora biti jednoli¢no zbijen
(vibratorom), ukljucujuéi zagladivanje gornje povrsine. U cijenu
ulazi i dodatak za postizanje vodonepropusnosti koji nesmije
utjecati na proracunsku cvrstoéu betona. Stavka ukljucuje
nabavku i transport svog potrebnog materijala i opreme.

Obracun po m? ugradenog betona. m 1,2 1.000,0 1.200,0

4. Popunjavanje iskopa i zastita od uzgona betonom C 16/20 (MB

20).
Obracun po m? ugradenog betona. m> 5,0 600,0 3.000,0
5. Dobava, ispravljanje, sjeCenje, savijanje i montaZa armature.

Vezanje paljenom Zicom @ 2 mm (O.T.U. 3-05.5).

Obracun po m? ugradenog betona.
Rebrasti ¢elik B 500B,kg kg 250,0 12,0 3.000,0
MreZasti ¢elik B 500 B,kg kg 250,0 12,0 3.000,0

IV. Betonski i armirano betonski i armiracki radovi - ukupno:
14.000,0
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V. Zidarski radovi
1. Cid¢enje dijelova crpne stanice nakon montaZe crpki, cjevovoda,
fazonskih komada i armatura te nakon zatvaranja svih otvora.
Obracun po kompletno izvr$enim radovima. komplet 1,0 1.000,0 1.000,0
V. Zidarski radovi - ukupno: 1.000,0
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VI.

Montazni radovi

U jedini¢nu cijenu svake stavke potrebno je uracunati nabavu i
ugradbu sve potrebne opreme, materijala, spojnih sredstava i
brtvi.

Nabava, doprema i montaza tvornicki predgotovljenog kucista
crpne stanice od polipropilena PP sa strukturinom stijenkom
debljine 15 cm, minimalne krutosti prstena SN 8, s integriranim
gaziStima i ugradenim odgovarajuéim spojnicama/naglavcima na
mjestima prikljucka. Dno okna mora biti s podnom plo¢om
(ravno). Visina okna cca 550 cm. Okno crpne stanice mora imati
proizvodacev certifikat o sukladnosti prema normi: HRN EN
13598-1:2009. Crpno okno se isporucuje s ugradenim bravarski
elementima (penjalice). U cjenu je ukljuéena ugradnja/postava
polipropilenske crpne stanice na pripremljenu podlogu, s
podesSavanjem po projektiranoj visini i pravcu.

Obracun po kompletu ugradenog kucista crpne stanice.

Crpka mora biti opremljena pogonskim elektromotorom s
izolacijom u klasi H i mehani¢kom zastitom IP 68.

Radno kolo mora bit samodisteCeg nezacepljivog N tipa
minimalne hidrauli¢ke efikasnosti 43 %.

Crpka mora biti opremljena s dvije mehanicke brtve od

korozijski otpornog volfram karbida (WCCR), koje trebaju

biti podmazivane medicinski bijelim parafinskim uljem

koje nije Stetno za okolis.

Termicka zastita treba biti ugradena u svakom faznom namotaju i
mora prekidati rad na 140°C, a ponovno ga

omogucavati na 95°C. Senzor prodora vode takoder

mora biti ugraden i prekinuti rad u slucaju propustanja
mehanickih brtvi. Nadzor senzora i termicke zastite mora

vrsiti relej MiniCASII ugraden u upravljacki ormarié.

Energetski i signalni kabel treba biti potopnog tipa Subcab
7%x2.5+2x1.5 mm2, duzine 20 m.

Svi vijci moraju biti od od nehradajuéeg Celika.

Crpka mora biti opremljena s minimalno dvije vodilice

promjera 2" za podizanje/spustanje crpke, bez ulazenja

osobe u crpni bazen.

Uvjeti prikljucenja: 380 V; 50 Hz

Crpka mora imati pripremu za ugradnju mehanickog mlaznog
ventila na hidraulickom kudistu crpke. Mlazni ventil ne smije biti
elektricki pokretan ili upravljan. Vrijeme rada mlaznog ventila
mora se mo¢i podesiti u rasponu od 20 do 50 sekundi.

Jedna crpka mora biti opremljena mehanickim mlaznim ventilom.
Uz svaku crpku treba isporuciti priklju¢no koljeno
DN 80/80, dvije vodilice 2”, 6 m, pocinéane (inox),

gornji drzac vodilica, pocin¢an (inox) i lanac 6 m, pocincan (inox).

Za zastitu od korozije i abrazije crpke moraju biti premazane
ekoloskim premazom na vodenoj bazi.
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Karakteristike crpke proizvoda¢ mora garantirati prema 1SO

9906/annex A.2. Na karakteristici moraju biti prikazani Q-H

krivulja, krivulja ulazne snage, snage na vratilu, ukupne

efikasnosti, hidrauli¢ke efikasnosti, netto pozitivne usisne visine,

radna tocka, optimalna tocka, te to¢ne vrijednosti efikasnosti i

snage u radnoj tocki i optimumu. Takoder morju biti iskazane

nazivne vrijednosti crpke: napon, frekvencija snaga, struja, broj

okretaja i ukupni moment inercije rotirajuceg dijela crpke.

Navednu opremu potrebno je montirati u crpnu stanicu mada ce

se njene stavke obracunati posebno u zasebnim stavkama:

Crpni agregati. U svako kuciste je ugraden po jedan potopljeni

crpni agregat, pojedinaénog kapaciteta Q= 6,6 |/s, Hman= 26,6 m,

a koji rade u rezimu rada 1+1 kom 2,0 40.000,0 80.000,0

Mehanicki mlazni ventil kom 1,0 14.000,0 14.000,0
3. Fazonski komadi od nodularnog lijeva s prirubnicama. Dobava,

transport i ugradba fazonskih komada PN 10 bara koji se

ugraduju u crpnoj stanici.

Obracun po komadu ugradenog fazonskog komada odredene

vrste i promjera:

FFR - komad ¢ 80/¢ 100, L = 200 mm; NP 10 kom 2,0 290,0 580,0

FF - komad @ 100, L = 260 mm; NP 10 kom 2,0 400,0 800,0

FF - komad @ 100, L = 1000 mm; NP 10 kom 4,0 920,0 3.680,0

Q- komad 90°, ¢ 100; PN10 kom 4,0 410,0 1.640,0

T - komad @ 100/¢ 100, L = 330 mm; NP 10 kom 1,0 670,0 670,0

FF - komad ¢ 100, L = 600 mm; NP 10 kom 1,0 600,0 600,0

Spojnica Sistem 2000 kom 1,0 700,0 700,0

Ugradbena garnitura kom 1,0 600,0 600,0

Uli¢na kapa kom 1,0 400,0 400,0
4, Armaturni komadi od nodularnog lijeva i ¢elika, ispitivanih prema

HRN M.C5.010 i prirubnicama prema HRN M.B6.052 odnosno

DIN 28604, sve za nazivni tlak od 10 bara, odgovarajuce zasticeni

od korozije.

Obracun po komadu ugradenog fazonskog komada odredene

vrste i promjera:

Protupovratni ventil s kuglom ¢ 100, L =300 mm; NP 10 kom 1,0 1.800,0 1.800,0

Zasun - elipti¢ni ¢ 100, L = 190 mm; NP 10 kom 1,0 1.500,0 1.500,0
5. Probni pogon i pustanje u rad montirane opreme.

Obracun po kompletu probnog pogona. komplet 1,0 4.000,0 4.000,0

VI. Montazni radovi - ukupno: 131.970,0
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VII.

Ostali radovi

Ispitivanje vodonepropusnosti crpne stanice, u svemu prema
posebnim tehnickim uvjetima. Ukoliko se nije postigla
vodonepropusnost nedostatke treba ukloniti a svako daljnje
punjenje pada na teret izvoditelja radova.

Obracun po kompletno izvrsenim radovima.

Nabava, doprema, unutrasdnji transport na gradilistu te postava
Cetverokutnog poklopca 600 x 800 mm za nosivost 250 kN od
kvalitetnog inox-lima, otpornog na koroziju i druge utjecaje.
Poklopac se postavlja u ostavljeni otvor na ploci crpne stanice.

Obracun po komadu ugradenog poklopca.

Nabava, doprema, unutrasdnji transport na gradilistu te postava
INOX AISI 316 cijevi @ 100 mm za odzracivanje (ventilaciju) crpne
stanice. Cijevi su pojedinacne duljine 5 m a na vrhu imaju kapu s
mrezicom od nehrdajuéeg materijala. Uz cijevi isporuciti i luk
cijevi @ 100 mm radi prijelaza ventilacije iz horizontalnog dijela u
okomiti. Uz cijevi za odzracivanje isporuciti i sidrenu plocu 350 x
350 x 10 mm i sidrene vijke @ 20 mm (4 kom).

Obracun po komadu kompletno ugradene ventilacije.

Dobava i doprema materijala i izrada zacijevljenja cestovnog
jarka na mjestima gdje crpna stanica i pristupni put zadire u
proticajni profil jarka. Prije izrade zacijevljenja potrebno je
produbiti jarak cca 20 cm i ukloniti zatravljeni dio povrsina (
humus ). U stavku ukljuéna potpuna betonska obloga (C 12/15 ),
odgovarajuca cijev duZine 14.0 m, dva krilna zida debljine 20 cm
(C 16/20 ) oblikovana prema lokalnoj situaciji i nasip od
zamjenskog materijala do visine okolnog terena uz potrebno
sabijanje.

Obracun po komadu obnovljenog propusta.

Dobava i doprema materijala i ugradnja rubnjaka za pristupni put
crpne stanice. Rubnjak je dimenzija 8/20 x 100 cm. U stavku
uklju¢en podlozni beton za temelj i ukruc¢enje rubnjaka.

Obracun po m duznom ugradenog rubnjaka.

Poravnanje platoa pristupnog puta crpne stanice, kojim bi se u
slu¢aju odrzavanja i izvarednih okolnosti moglo vozilom pristupiti
crpnoj stanici. Stavkom je obuhvaceno grubo strojno razbijanje,
zbijanje i poravnjanje postojeceg terena.
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Za zavrino poravnanje koristiti drobljenac maksimalnog zrna d=
32 mm u debljini sloja do 10 cm.
Obracun po m2 poravnatog platoa. m? 50,0 150,0 7.500,0
7. Izrada izvedbenog projekta zastite gradevinske jame.
Obracun po komadu izvedbenog projekta. kom 1,0 10.000,0 10.000,0
8.
Projektantski nadzor tijekom izvodenja radova za potrebe
osiguranja kvalitetne izrade gradevine, izvodenja u skladu s
projektnom dokumentacijom, usuglasavanja izmjena
projektiranihh rjeSenja uzrokovanih promjenama u drugim
projektima, zamjene opreme i sli¢no, iniciranih od strane
izvodaca ili investitora, te davanje meritornog misljenja
projektanta o izvedenoj gradevini u vrijeme tehnickog pregleda.
Projektantski nadzor obavlja se u skladu s potrebama gradilista u
vrijeme prema procjeni nadzornog organa, a naplacuje se prema
izlasku projektanta na teren. dnevnica, troskovi putovanja i
eventualnog smjestaja, a sve u skladu s Pravilnikom o cijenama
usluga Hrvatske komore inZenjera u graditeljstvu.
Obracun po kompletu usluge projektnog nadzora. komplet 1,0 8.000,0 8.000,0
VII. Ostali radovi - ukupno: 43.050,0
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CRPNA STANICA CS-H1
REKAPITULACIJA TROSKOVA

I. Pripremni radovi 16.820,0
Il. Zemljani radovi 178.055,0
11l. Tesarski radovi 2.365,0
IV. Betonski, armirano betonski i armiracki radovi 14.000,0
V. Zidarski radovi 1.000,0
VI. Montazni radovi 131.970,0
VII. Ostali radovi 43.050,0
UKUPNO: 387.260,0
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CRPNA STANICA CS-H2
Pripremni radovi

Geodetska izmjera poloZaja i iskol¢enje povrsine s gradevinama
na predvidenoj lokaciji, s izvedbom potrebnih osiguranja i
geodetskim  pradenjem izgradnje objekta, sve prema
dispozicijskom nacrtu objekta.

Obracun po kompletno izvrsenim radovima. komplet 1,0 3.000,0

Izrada "Projekta iskolcenja" crpne stanice i pripadnih gradevina.

Obracun po kompletno izvrsenim radovima. komplet 1,0 1.000,0

Uredenje gradiliSta i osiguranje nesmetanog odvijanja prometa
vozila i pjesaka. Stavka obuhvacda dovoz, postavljanje u pogonsko
stanje, demontiranje i odvoz svih uredaja, postrojenja, pribora,
gradevinskih strojeva, transportnih sredstava, oplata, ukruéenja,
uredaja opskrbe, prostorija za smjestaj i rukovodenje radova
opisanih projektom. Stavka nadalje obuhvadéa i uredenje
gradiliSta i dovodenje u prvobitno stanje povrsina lokacija
koristenih kao radne i skladiSne povrsine. U ove radove ubraja se
i obnova svih koristenih pristupa i cesta do lokacije gradilista,
koristenje privremenih deponija, priklju¢aka vode i struje i sl.

Obracun po kompletno izvrenim radovima. komplet 1,0 5.000,0

Cid¢enje terena od raznog raslinja na mjestu izvedbe crpne
stanice s pripadnim objektima, ukljucujuci sakupljanje na gomilu
s paljenjem (uz sve potrebne mjere zastite) i/ili odvozom
otpadnog materijala.

Obracun po m2 ocis¢ene povrsine. m? 80,0 8,0

Utvrdivanje poloZaja i oznacavanje mjesta poznatih trasa
podzemnih instalacija (vodovod, elektricni i HT kabeli,
kanalizacija, kabelska kanalizacija i sl.), a prema situaciji i
uzduznom profilu te podacima

odgovornih osoba nadleznih sluzbi pripadajucih instalacija
(O.T.U. 1-03.5). Tijekom iskopa osobitu pozornost posvetiti da ne
dode do osteéenja instalacija.

Obracun po kompletno izvrsenim radovima. komplet 1,0 600,0
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8. lzrada - provodenje privremene regulacije prometa prema
projektu za vrijeme izvodenja radova na izgradnji crpne stanice,
uz suglasnost nadleznih sluzbi. Stavka obuhvaca prometne
znakove, signalizaciju, odnosno sav potreban materijal i rad s
uspostavljanjem i uklanjanjem.
Obracun po kompletno izvrsenim radovima. komplet 1,0 5.000,0 5.000,0
I. Pripremni radovi - ukupno: 15.240,0
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Zemljani radovi

Strojno skidanje humusa u sloju debljine cca 20 cm s guranjem
10 m na dijelu terena predvidenom za gradevinu. Humus
deponirati na mjestu koje odredi nadzorni inZenjer jer ée se
upotrijebiti kod kona¢nog uredenja okolisa.

Obracun po m3 skinutog humusa.

Nabava, doprema i ugradnja (pobijanje) celi¢nih talpiduljine 10m
(Sirine 60 cm) za zastitu gradevinske jame crpne stanice. Stavka
uklju¢uje demontazu (vadenje) i CiS¢enje talpi po zavrSenoj
aktivnosti.

Obracun po m2 postavljenih talpi.

Nabava, doprema i ugradnja ¢eli¢nih razupora od IPB (HEB) 260
profila , za potrebe zastite radne jame. Stavka ukljucuje
demontazu i ¢is¢enje razupora po zavrsenoj aktivnosti.

Obracun kg ugradenih razupora.

Crpljenje podzemne vode muljnom crpkom za potrebe snizenja
nivoa podzemne vode. Obradun po stvarno izvrSenom vremenu
crpljenja sukladno upisu u grad.dnevnik i ovjereno po nadzornom
inZenjeru.

Obracun satu rada crpke

Siroki iskop tla C kategorije za gradevinu crpne stanice, dubine do
cca 6,0 m. Iskop treba izvesti na svaku stranu za 1,5 m Sire od
objekta, a boc¢ne plohe vertikalno. U cijenu potrebno je ukljuditi
otezani iskop uslijed podzemne vode. SniZavanje razine
podzemne vode je uklju¢eno u stavku. Takoder stavkom je
predvidena izvedba rampe za silazak u gradevnu jamu. Predvida
se rad strojno, uz pripomoc¢ radnika (0.T.U. 3-05.1.2).

Obracun po m3 iskopanog materijala u sraslom stanju.

Planiranje dna gradevnih jama i rovova, vrsiti ru¢no prema
projektiranoj Sirini i padu dna jame s to¢nos¢u od 3 cm. Iskopani
materijal izbaciti van rova (O.T.U. 3-05.). Ukljucivo i odvoz viska
materijala na deponij.

Ukljuéeni svi radovi na razbijanju prepreka s utovarom u kamion i
odvozom na deponiju koju osigurava izvodac radova.

Obracun po m2 isplanirane povrsine.
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7. Nabava, doprema, unutrasnji transport na gradilistu i zatrpavanje
gradevnih jama i gradevina nakon izvedbe crpne stanice. Koristiti
zamjenski materijal. Zatrpavanje vrsiti u slojevima debljine do 30
cm, lakim mehanickim nabija¢ima, jednoliko oko objekta.
Posebno paZljivo zatrpavati i nabijati uz stijenke gradevina kako
se iste ne bi ostetile (O.T.U. 3-05.1.5).

Obracun po m3 zatrpavanja i nasipavanja oko objekta do
projektirane razine. m? 105,0 120,0 12.600,0

8. Odvoz viska materijala od iskopa. Stavka obuhvada utovar u
prijevozno sredstvo, prijevoz na udaljenosti do maksimalno 25
km, istovar materijala na deponij, te uredenje i poravnavanje
istoga.

Obracun po m3 prevezenog materijala u sraslom stanju. m 40,0 100,0 4.000,0
9. Humusiranje povrsina nakon zavrSenog zatrpavanja humusom u
sloju cca 20 cm s guranjem do 10 m.

Obracun po m3 ugradenog humusa. m 18,0 80,0 1.440,0

Il. Zemljani radovi - ukupno: 177.061,0
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. Tesarski radovi

1. Oplata temeljnih ploca crpne stanice.
Obracun po m? montirane oplate. m? 38,0 55,0 2.090,0

2. Oplata gornje ploce crpne stanice, ukljucujuci potrebnu skelu.
Obracun po m? montirane oplate. m? 5,0 55,0 275,0
11l Tesarski radovi - ukupno: 2.365,0
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V. Betonski, armirano betonski i armiracki radovi
1. Izrada betonske podloge ispod crpne stanice, debljine 5 cm od

betona C16/20 (MB 20), uklju€ujuéi poravnanje gornje povrsine
(O.T.U. 3-05.2.1). Stavka uklju¢uje nabavku i transport svog
potrebnog materijala i opreme.

Obracun po m? ugradenog betona. m 0,5 600,0 300,0

2. Armirano-betonska temeljna ploc¢a ispod crpne stanice debljine
50 cm od vodonepropusnog betona C 30/37, razreda izloZenosti
XA2 i XS1 u odgovarajucoj oplati. Ugradnja uz pomo¢
pervibratora,  ukljucujuéi  zagladivanje  povrSine. nakon
betoniranja temeljnih plo¢a, na mjestima radnih prekida treba
beton odistiti i premazati povrSinu specijalnim premazom za
poboljsanje veze starog i novog betona. U cijenu ulazi i dodatak
betonu za postizanje vodonepropusnosti koji ne smije utjecati na
proracunsku cvrstocu betona. Stavka ukljucuje nabavku i
transport svog potrebnog materijala i opreme.

Obracun po m? ugradenog betona. m 3,5 1.000,0 3.500,0

3. Armirano-betonska gornja ploca crpne stanice, debljine 20 cm,
vodonepropusnim betonom C 30/37, razreda izloZenosti XA2 i
XS1 u odgovarajucoj oplati. Beton mora biti jednoli¢no zbijen
(vibratorom), ukljucujuéi zagladivanje gornje povrsine. U cijenu
ulazi i dodatak za postizanje vodonepropusnosti koji nesmije
utjecati na proracunsku cvrstoéu betona. Stavka ukljucuje
nabavku i transport svog potrebnog materijala i opreme.

Obracun po m? ugradenog betona. m 1,2 1.000,0 1.200,0

4. Popunjavanje iskopa i zastita od uzgona betonom C 16/20 (MB

20).
Obracun po m? ugradenog betona. m> 5,0 600,0 3.000,0
5. Dobava, ispravljanje, sjeCenje, savijanje i montaZa armature.

Vezanje paljenom Zicom @ 2 mm (O.T.U. 3-05.5).

Obracun po m? ugradenog betona.
Rebrasti ¢elik B 500B,kg kg 250,0 12,0 3.000,0
MreZasti ¢elik B 500 B,kg kg 250,0 12,0 3.000,0

IV. Betonski i armirano betonski i armiracki radovi - ukupno:
14.000,0
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V. Zidarski radovi
1. Cid¢enje dijelova crpne stanice nakon montaZe crpki, cjevovoda,
fazonskih komada i armatura te nakon zatvaranja svih otvora.
Obracun po kompletno izvr$enim radovima. komplet 1,0 1.000,0 1.000,0
V. Zidarski radovi - ukupno: 1.000,0
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VI.

Montazni radovi

U jedini¢nu cijenu svake stavke potrebno je uracunati nabavu i
ugradbu sve potrebne opreme, materijala, spojnih sredstava i
brtvi.

Nabava, doprema i montaza tvornicki predgotovljenog kucista
crpne stanice od polipropilena PP sa strukturinom stijenkom
debljine 15 cm, minimalne krutosti prstena SN 8, s integriranim
gaziStima i ugradenim odgovarajuéim spojnicama/naglavcima na
mjestima prikljucka. Dno okna mora biti s podnom plo¢om
(ravno). Visina okna cca 550 cm. Okno crpne stanice mora imati
proizvodacev certifikat o sukladnosti prema normi: HRN EN
13598-1:2009. Crpno okno se isporucuje s ugradenim bravarski
elementima (penjalice). U cjenu je ukljuéena ugradnja/postava
polipropilenske crpne stanice na pripremljenu podlogu, s
podesSavanjem po projektiranoj visini i pravcu.

Obracun po kompletu ugradenog kucista crpne stanice.

Crpka mora biti opremljena pogonskim elektromotorom s
izolacijom u klasi H i mehani¢kom zastitom IP 68.

Radno kolo mora bit samodisteCeg nezacepljivog N tipa
minimalne hidrauli¢ke efikasnosti 37 %.

Crpka mora biti opremljena s dvije mehanicke brtve od

korozijski otpornog volfram karbida (WCCR), koje trebaju

biti podmazivane medicinski bijelim parafinskim uljem

koje nije Stetno za okolis.

Termicka zastita treba biti ugradena u svakom faznom namotaju i
mora prekidati rad na 140°C, a ponovno ga

omogucavati na 95°C. Senzor prodora vode takoder

mora biti ugraden i prekinuti rad u slucaju propustanja
mehanickih brtvi. Nadzor senzora i termicke zastite mora

vrsiti relej MiniCASII ugraden u upravljacki ormarié.

Energetski i signalni kabel treba biti potopnog tipa Subcab
4x2.5+2x1.5 mm2, duzine 20 m.

Svi vijci moraju biti od od nehradajuéeg Celika.

Crpka mora biti opremljena s minimalno dvije vodilice

promjera 2" za podizanje/spustanje crpke, bez ulazenja

osobe u crpni bazen.

Uvjeti prikljucenja: 380 V; 50 Hz

Crpka mora imati pripremu za ugradnju mehanickog mlaznog
ventila na hidraulickom kudistu crpke. Mlazni ventil ne smije biti
elektricki pokretan ili upravljan. Vrijeme rada mlaznog ventila
mora se mo¢i podesiti u rasponu od 20 do 50 sekundi.

Jedna crpka mora biti opremljena mehanickim mlaznim ventilom.
Uz svaku crpku treba isporuciti priklju¢no koljeno
DN 80/80, dvije vodilice 2”, 6 m, pocinéane (inox),

gornji drzac vodilica, pocin¢an (inox) i lanac 6 m, pocincan (inox).

Za zastitu od korozije i abrazije crpke moraju biti premazane
ekoloskim premazom na vodenoj bazi.
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Karakteristike crpke proizvoda¢ mora garantirati prema 1SO
9906/annex A.2. Na karakteristici moraju biti prikazani Q-H
krivulja, krivulja ulazne snage, snage na vratilu, ukupne
efikasnosti, hidrauli¢ke efikasnosti, netto pozitivne usisne visine,
radna tocka, optimalna tocka, te to¢ne vrijednosti efikasnosti i
snage u radnoj tocki i optimumu. Takoder morju biti iskazane
nazivne vrijednosti crpke: napon, frekvencija snaga, struja, broj
okretaja i ukupni moment inercije rotirajuceg dijela crpke.

Navednu opremu potrebno je montirati u crpnu stanicu mada ce

se njene stavke obracunati posebno u zasebnim stavkama:

Crpni agregati. U svako kuciste je ugraden po jedan potopljeni
crpni agregat, pojedinaénog kapaciteta Q= 4,19 |I/s, Hman= 15,7

m, a koji rade u rezimu rada 1+1 kom 2,0 23.000,0 46.000,0
Mehanicki mlazni ventil kom 1,0 14.000,0 14.000,0
3. Fazonski komadi od nodularnog lijeva s prirubnicama. Dobava,

transport i ugradba fazonskih komada PN 10 bara koji se
ugraduju u crpnoj stanici.

Obracun po komadu ugradenog fazonskog komada odredene
vrste i promjera:

FFR - komad ¢ 80/¢ 100, L = 200 mm; NP 10 kom 2,0 290,0 580,0
FF - komad ¢ 100, L = 630 mm; NP 10 kom 2,0 650,0 1.300,0
FF - komad @ 100, L = 1000 mm; NP 10 kom 4,0 920,0 3.680,0
Q - komad 90°, ¢ 100; PN10 kom 4,0 410,0 1.640,0
T - komad @ 100/¢ 100, L = 330 mm; NP 10 kom 1,0 670,0 670,0
FF - komad ¢ 100, L = 600 mm; NP 10 kom 1,0 600,0 600,0
Spojnica Sistem 2000 kom 1,0 700,0 700,0
Ugradbena garnitura kom 1,0 600,0 600,0
Uli¢na kapa kom 1,0 400,0 400,0
4, Armaturni komadi od nodularnog lijeva i ¢elika, ispitivanih prema

HRN M.C5.010 i prirubnicama prema HRN M.B6.052 odnosno
DIN 28604, sve za nazivni tlak od 10 bara, odgovarajuce zasticeni
od korozije.

Obracun po komadu ugradenog fazonskog komada odredene
vrste i promjera:

Protupovratni ventil s kuglom ¢ 100, L =300 mm; NP 10 kom 1,0 1.800,0 1.800,0

Zasun - elipti¢ni ¢ 100, L = 190 mm; NP 10 kom 1,0 1.500,0 1.500,0
5. Probni pogon i pustanje u rad montirane opreme.

Obracun po kompletu probnog pogona. komplet 1,0 4.000,0 4.000,0

VI. Montazni radovi - ukupno: 98.470,0
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VII.

Ostali radovi

Ispitivanje vodonepropusnosti crpne stanice, u svemu prema
posebnim tehnickim uvjetima. Ukoliko se nije postigla
vodonepropusnost nedostatke treba ukloniti a svako daljnje
punjenje pada na teret izvoditelja radova.

Obracun po kompletno izvrsenim radovima.

Nabava, doprema, unutrasdnji transport na gradilistu te postava
Cetverokutnog poklopca 600 x 800 mm za nosivost 250 kN od
kvalitetnog inox-lima, otpornog na koroziju i druge utjecaje.
Poklopac se postavlja u ostavljeni otvor na ploci crpne stanice.

Obracun po komadu ugradenog poklopca.

Nabava, doprema, unutrasdnji transport na gradilistu te postava
INOX AISI 316 cijevi @ 100 mm za odzracivanje (ventilaciju) crpne
stanice. Cijevi su pojedinacne duljine 5 m a na vrhu imaju kapu s
mrezicom od nehrdajuéeg materijala. Uz cijevi isporuciti i luk
cijevi @ 100 mm radi prijelaza ventilacije iz horizontalnog dijela u
okomiti. Uz cijevi za odzracivanje isporuciti i sidrenu plocu 350 x
350 x 10 mm i sidrene vijke @ 20 mm (4 kom).

Obracun po komadu kompletno ugradene ventilacije.

Dobava i doprema materijala i izrada zacijevljenja cestovnog
jarka na mjestima gdje crpna stanica i pristupni put zadire u
proticajni profil jarka. Prije izrade zacijevljenja potrebno je
produbiti jarak cca 20 cm i ukloniti zatravljeni dio povrsina (
humus ). U stavku ukljuéna potpuna betonska obloga (C 12/15 ),
odgovarajuca cijev duZine 15.0 m, dva krilna zida debljine 20 cm
(C 16/20 ) oblikovana prema lokalnoj situaciji i nasip od
zamjenskog materijala do visine okolnog terena uz potrebno
sabijanje.

Obracun po komadu obnovljenog propusta.

Dobava i doprema materijala i ugradnja rubnjaka za pristupni put
crpne stanice. Rubnjak je dimenzija 8/20 x 100 cm. U stavku
uklju¢en podlozni beton za temelj i ukruc¢enje rubnjaka.

Obracun po m duznom ugradenog rubnjaka.
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6.
Poravnanje platoa pristupnog puta crpne stanice, kojim bi se u
sluaju odrzavanja i izvarednih okolnosti moglo vozilom pristupiti
crpnoj stanici. Stavkom je obuhvaceno grubo strojno razbijanje,
zbijanje i poravnjanje postojeceg terena.
Za zavrino poravnanje koristiti drobljenac maksimalnog zrna d=
32 mm u debljini sloja do 10 cm.
Obracun po m2 poravnatog platoa. m? 50,0 150,0 7.500,0
7. Izrada izvedbenog projekta zastite gradevinske jame.
Obracun po komadu izvedbenog projekta. kom 1,0 10.000,0 10.000,0
8.
Projektantski nadzor tijekom izvodenja radova za potrebe
osiguranja kvalitetne izrade gradevine, izvodenja u skladu s
projektnom dokumentacijom, usuglasavanja izmjena
projektiranihh rjeSenja uzrokovanih promjenama u drugim
projektima, zamjene opreme i sli¢no, iniciranih od strane
izvodaca ili investitora, te davanje meritornog misljenja
projektanta o izvedenoj gradevini u vrijeme tehnickog pregleda.
Projektantski nadzor obavlja se u skladu s potrebama gradilista u
vrijeme prema procjeni nadzornog organa, a naplacuje se prema
izlasku projektanta na teren. dnevnica, troskovi putovanja i
eventualnog smjestaja, a sve u skladu s Pravilnikom o cijenama
usluga Hrvatske komore inZenjera u graditeljstvu.
Obracun po kompletu usluge projektnog nadzora. komplet 1,0 8.000,0 8.000,0
VII. Ostali radovi - ukupno: 43.150,0
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CRPNA STANICA CS-H2
REKAPITULACIJA TROSKOVA

I. Pripremni radovi 15.240,0
Il. Zemljani radovi 177.061,0
11l. Tesarski radovi 2.365,0
IV. Betonski, armirano betonski i armiracki radovi 14.000,0
V. Zidarski radovi 1.000,0
VI. Montazni radovi 98.470,0
VII. Ostali radovi 43.150,0
UKUPNO: 351.286,0

Narucitelj: Opcia Peteranec, Ulica Mitije Gupca 13, 48321 Peteranec
Naziv projekta: Odvodnja naselja Hlebine i Sigetec
Naziv mape: Gradevinsko - strojarski projekt crpnih stanica

ZOP: 2720 DGH91
Broj projekta: 0001-14-HI-GLP
List: 194



HIDROINZENIRING d.o.0. Ljubljana Podruznica Zagreb
Sjediste podruznice: Trnjanska cesta 59, HR-10000 ZAGREB, HRVATSKA
Sjediste osnivaca: Slovenceva 95, SI-1000 LJUBLJANA, SLOVENIJA

Red. br.

OPIS Jed. Koli¢ina | Jedinicna
mjere cijena

Ukupna cijena

CRPNA STANICA CS-H3
Pripremni radovi

Geodetska izmjera poloZaja i iskol¢enje povrsine s gradevinama
na predvidenoj lokaciji, s izvedbom potrebnih osiguranja i
geodetskim  pradenjem izgradnje objekta, sve prema
dispozicijskom nacrtu objekta.

Obracun po kompletno izvrsenim radovima. komplet 1,0 3.000,0

Izrada "Projekta iskolcenja" crpne stanice i pripadnih gradevina.

Obracun po kompletno izvrsenim radovima. komplet 1,0 1.000,0

Uredenje gradiliSta i osiguranje nesmetanog odvijanja prometa
vozila i pjesaka. Stavka obuhvacda dovoz, postavljanje u pogonsko
stanje, demontiranje i odvoz svih uredaja, postrojenja, pribora,
gradevinskih strojeva, transportnih sredstava, oplata, ukruéenja,
uredaja opskrbe, prostorija za smjestaj i rukovodenje radova
opisanih projektom. Stavka nadalje obuhvadéa i uredenje
gradiliSta i dovodenje u prvobitno stanje povrsina lokacija
koristenih kao radne i skladiSne povrsine. U ove radove ubraja se
i obnova svih koristenih pristupa i cesta do lokacije gradilista,
koristenje privremenih deponija, priklju¢aka vode i struje i sl.

Obracun po kompletno izvrenim radovima. komplet 1,0 5.000,0

Cid¢enje terena od raznog raslinja na mjestu izvedbe crpne
stanice s pripadnim objektima, ukljucujuci sakupljanje na gomilu
s paljenjem (uz sve potrebne mjere zastite) i/ili odvozom
otpadnog materijala.

Obracun po m2 ocis¢ene povrsine. m? 65,0 8,0

Utvrdivanje poloZaja i oznacavanje mjesta poznatih trasa
podzemnih instalacija (vodovod, elektricni i HT kabeli,
kanalizacija, kabelska kanalizacija i sl.), a prema situaciji i
uzduznom profilu te podacima

odgovornih osoba nadleznih sluzbi pripadajucih instalacija
(O.T.U. 1-03.5). Tijekom iskopa osobitu pozornost posvetiti da ne
dode do osteéenja instalacija.

Obracun po kompletno izvrsenim radovima. komplet 2,0 600,0
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Premjestanje postojeéih komunalnih instalacija na mjestima gdje
se one poklapaju s trasom planiranog kolektora. Stavka obuhvaca
uklanjanje ili premjestanje postojec¢ih komunalnih i drugih
instalacija, kao S$to su vodovodi, vodovi elektricne energije,
telefonski vodovi, osim uklanjanja temelja ili dijelova objekata
postojecih instalacija od masivnog materijala, a prema podacima
odgovornih osoba nadleznih sluzbi pripadajudih instalacija Sva
premjestanja instalacija moraju se uskladiti i odobriti od
nadleznih komunalnih poduzeca. (O.T.U. 1-03.4).

Obracun po m trase izmjestanih instalacija.
VODOVOD m'
PLINOVOD m'

Zastita postojecih komunalnih instalacija kao $to su vodovodi,
vodovi elektricne emergije, telefonski vodovi, koji su sastavni
dijelovi buduce gradevine ili koji tijekom gradnje mogu biti
ugrozeni (O.T.U. 1-03.5.) a prema posebnim uvjetima gradenja i
glavnom projektu.

Obracun po kom zasti¢ene instalacije.
vVODOVOD kom
PLINOVOD kom

Ilzrada - provodenje privremene regulacije prometa prema
projektu za vrijeme izvodenja radova na izgradnji crpne stanice,
uz suglasnost nadleznih sluzbi. Stavka obuhvaca prometne
znakove, signalizaciju, odnosno sav potreban materijal i rad s
uspostavljanjem i uklanjanjem.

Obracun po kompletno izvr$enim radovima. komplet

1. Pripremni radovi - ukupno:
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1. Zemljani radovi

1. Strojno skidanje humusa u sloju debljine cca 20 cm s guranjem
10 m na dijelu terena predvidenom za gradevinu. Humus
deponirati na mjestu koje odredi nadzorni inZenjer jer ée se
upotrijebiti kod kona¢nog uredenja okolisa.

Obracun po m3 skinutog humusa. m? 14,0 13,0 182,0

2. Crpljenje podzemne vode muljnom crpkom za potrebe sniZenja
nivoa podzemne vode. Obradun po stvarno izvrSenom vremenu
crpljenja sukladno upisu u grad.dnevnik i ovjereno po nadzornom
inZenjeru.

Obracun satu rada crpke h 60,0 40,0 2.400,0

3. Siroki iskop tla C kategorije za gradevinu crpne stanice, dubine do
cca 3,3 m. Iskop treba izvesti na svaku stranu za 1,5 m Sire od
objekta, a boc¢ne plohe vertikalno. U cijenu potrebno je ukljuditi
otezani iskop uslijed podzemne vode. SniZavanje razine
podzemne vode je uklju¢eno u stavku. Takoder stavkom je
predvidena izvedba rampe za silazak u gradevnu jamu. Predvida
se rad strojno, uz pripomoc¢ radnika (0.T.U. 3-05.1.2).

Obracun po m3 iskopanog materijala u sraslom stanju. m 90,0 50,0 4.500,0

4. Planiranje dna gradevnih jama i rovova, vrsiti ru¢no prema
projektiranoj Sirini i padu dna jame s tocnos¢u od 3 cm. Iskopani
materijal izbaciti van rova (O.T.U. 3-05.). Ukljucivo i odvoz viska
materijala na deponij.

Ukljuéeni svi radovi na razbijanju prepreka s utovarom u kamion i
odvozom na deponiju koju osigurava izvodac radova.

Obracun po m2 isplanirane povrsine. m? 16,0 8,0 128,0

5. Nabava, doprema, unutrasnji transport na gradilistu i zatrpavanje
gradevnih jama i gradevina nakon izvedbe crpne stanice. Koristiti
zamjenski materijal. Zatrpavanje vrsiti u slojevima debljine do 30
cm, lakim mehanickim nabijacima, jednoliko oko objekta.
Posebno paZljivo zatrpavati i nabijati uz stijenke gradevina kako
se iste ne bi ostetile (O.T.U. 3-05.1.5).

Obrac¢un po m3 zatrpavanja i nasipavanja oko objekta do
projektirane razine. m 65,0 120,0 7.800,0

6. Odvoz viska materijala od iskopa. Stavka obuhvaca utovar u
prijevozno sredstvo, prijevoz na udaljenosti do maksimalno 25
km, istovar materijala na deponij, te uredenje i poravnavanje
istoga.
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Obracun po m3 prevezenog materijala u sraslom stanju. m3 26,0 100,0 2.600,0
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7. Humusiranje povrsina nakon zavrSenog zatrpavanja humusom u
sloju cca 20 cm s guranjem do 10 m.
Obracun po m3 ugradenog humusa. m3 16,0 80,0 1.280,0
1l. Zemljani radovi - ukupno: 18.890,0
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Tesarski radovi

Razupiranje gradevne jame i rova. Rad obuhvaca izradu,
postavljanje i skidanje razupiraca i oplate odnosno cjelokupne
podgradne konstrukcije.

Paznja: Predvideno je 100% razupiranja bocnih povrsina

gradevne jame.

Obracun po m2 razupiranja po dokaznici mjera. m 95,0

Oplata temeljnih ploca crpne stanice.

Obracun po m” montirane oplate. m 5,0

Oplata gornje ploce crpne stanice, ukljucujuci potrebnu skelu.

Obracun po m” montirane oplate. m 5,0

11l. Tesarski radovi - ukupno:
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V. Betonski, armirano betonski i armiracki radovi
1. Izrada betonske podloge ispod crpne stanice, debljine 5 cm od

betona C16/20 (MB 20), uklju€ujuéi poravnanje gornje povrsine
(O.T.U. 3-05.2.1). Stavka uklju¢uje nabavku i transport svog
potrebnog materijala i opreme.

Obracun po m? ugradenog betona. m 0,5 600,0 300,0

2. Armirano-betonska temeljna ploc¢a ispod crpne stanice debljine
50 cm od vodonepropusnog betona C 30/37, razreda izloZenosti
XA2 i XS1 u odgovarajucoj oplati. Ugradnja uz pomo¢
pervibratora,  ukljucujuéi  zagladivanje  povrSine. nakon
betoniranja temeljnih plo¢a, na mjestima radnih prekida treba
beton odistiti i premazati povrSinu specijalnim premazom za
poboljsanje veze starog i novog betona. U cijenu ulazi i dodatak
betonu za postizanje vodonepropusnosti koji ne smije utjecati na
proracunsku cvrstocu betona. Stavka ukljucuje nabavku i
transport svog potrebnog materijala i opreme.

Obracun po m? ugradenog betona. m 3,5 1.000,0 3.500,0

3. Armirano-betonska gornja ploca crpne stanice, debljine 20 cm,
vodonepropusnim betonom C 30/37, razreda izloZenosti XA2 i
XS1 u odgovarajucoj oplati. Beton mora biti jednoli¢no zbijen
(vibratorom), ukljucujuéi zagladivanje gornje povrsine. U cijenu
ulazi i dodatak za postizanje vodonepropusnosti koji nesmije
utjecati na proracunsku cvrstoéu betona. Stavka ukljucuje
nabavku i transport svog potrebnog materijala i opreme.

Obracun po m? ugradenog betona. m> 1,2 1.000,0 1.200,0
4. Popunjavanje iskopa i zastita od uzgona betonom C 16/20.

Obracun po m? ugradenog betona. m> 3,8 600,0 2.280,0
5. Dobava, ispravljanje, sjeCenje, savijanje i montaZa armature.

Vezanje paljenom Zicom @ 2 mm (O.T.U. 3-05.5).

Obracun po m? ugradenog betona.
Rebrasti ¢elik B 500B,kg kg 250,0 12,0 3.000,0
MreZasti ¢elik B 500 B,kg kg 250,0 12,0 3.000,0

IV. Betonski i armirano betonski i armiracki radovi - ukupno:
13.280,0
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V. Zidarski radovi
1. Cid¢enje dijelova crpne stanice nakon montaZe crpki, cjevovoda,
fazonskih komada i armatura te nakon zatvaranja svih otvora.
Obracun po kompletno izvr$enim radovima. komplet 1,0 1.000,0 1.000,0
V. Zidarski radovi - ukupno: 1.000,0
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VI.

Montazni radovi

U jedini¢nu cijenu svake stavke potrebno je uracunati nabavu i
ugradbu sve potrebne opreme, materijala, spojnih sredstava i
brtvi.

Nabava, doprema i montaza tvornicki predgotovljenog kucista
crpne stanice od polipropilena PP sa strukturinom stijenkom
debljine 15 cm, minimalne krutosti prstena SN 8, s integriranim
gaziStima i ugradenim odgovarajuéim spojnicama/naglavcima na
mjestima prikljucka. Dno okna mora biti s podnom plo¢om
(ravno). Visina okna cca 410 cm. Okno crpne stanice mora imati
proizvodacev certifikat o sukladnosti prema normi: HRN EN
13598-1:2009. Crpno okno se isporucuje s ugradenim bravarski
elementima (penjalice). U cjenu je ukljuéena ugradnja/postava
polipropilenske crpne stanice na pripremljenu podlogu, s
podesSavanjem po projektiranoj visini i pravcu.

Obracun po kompletu ugradenog kucista crpne stanice.

Crpka mora biti opremljena pogonskim elektromotorom s
izolacijom u klasi H i mehani¢kom zastitom IP 68.

Radno kolo mora bit samodisteCeg nezacepljivog N tipa
minimalne hidrauli¢ke efikasnosti 39 %.

Crpka mora biti opremljena s dvije mehanicke brtve od

korozijski otpornog volfram karbida (WCCR), koje trebaju

biti podmazivane medicinski bijelim parafinskim uljem

koje nije Stetno za okolis.

Termicka zastita treba biti ugradena u svakom faznom namotaju i
mora prekidati rad na 140°C, a ponovno ga

omogucavati na 95°C. Senzor prodora vode takoder

mora biti ugraden i prekinuti rad u slucaju propustanja
mehanickih brtvi. Nadzor senzora i termicke zastite mora

vrsiti relej MiniCASII ugraden u upravljacki ormarié.

Energetski i signalni kabel treba biti potopnog tipa Subcab
4x2.5+2x1.5 mm2, duzine 20 m.

Svi vijci moraju biti od od nehradajuéeg Celika.

Crpka mora biti opremljena s minimalno dvije vodilice

promjera 2" za podizanje/spustanje crpke, bez ulazenja

osobe u crpni bazen.

Uvjeti prikljucenja: 380 V; 50 Hz

Crpka mora imati pripremu za ugradnju mehanickog mlaznog
ventila na hidraulickom kudistu crpke. Mlazni ventil ne smije biti
elektricki pokretan ili upravljan. Vrijeme rada mlaznog ventila
mora se mo¢i podesiti u rasponu od 20 do 50 sekundi.

Jedna crpka mora biti opremljena mehanickim mlaznim ventilom.
Uz svaku crpku treba isporuciti priklju¢no koljeno
DN 80/80, dvije vodilice 2”, 6 m, pocinéane (inox),

gornji drzac vodilica, pocin¢an (inox) i lanac 6 m, pocincan (inox).

Za zastitu od korozije i abrazije crpke moraju biti premazane
ekoloskim premazom na vodenoj bazi.
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Karakteristike crpke proizvoda¢ mora garantirati prema 1SO

9906/annex A.2. Na karakteristici moraju biti prikazani Q-H

krivulja, krivulja ulazne snage, snage na vratilu, ukupne

efikasnosti, hidrauli¢ke efikasnosti, netto pozitivne usisne visine,

radna tocka, optimalna tocka, te to¢ne vrijednosti efikasnosti i

snage u radnoj tocki i optimumu. Takoder morju biti iskazane

nazivne vrijednosti crpke: napon, frekvencija snaga, struja, broj

okretaja i ukupni moment inercije rotirajuceg dijela crpke.

Navednu opremu potrebno je montirati u crpnu stanicu mada ce

se njene stavke obracunati posebno u zasebnim stavkama:

Crpni agregati. U svako kuciste je ugraden po jedan potopljeni

crpni agregat, pojedinaénog kapaciteta Q= 4,52l/s, Hman= 15,4

m, a koji rade u rezimu rada 1+1 kom 2,0 23.000,0 46.000,0

Mehanicki mlazni ventil kom 1,0 14.000,0 14.000,0
3. Fazonski komadi od nodularnog lijeva s prirubnicama. Dobava,

transport i ugradba fazonskih komada PN 10 bara koji se

ugraduju u crpnoj stanici.

Obracun po komadu ugradenog fazonskog komada odredene

vrste i promjera:

FFR - komad ¢ 80/¢ 100, L = 200 mm; NP 10 kom 2,0 290,0 580,0

FF - komad @ 100, L = 860 mm; NP 10 kom 2,0 750,0 1.500,0

Q - komad 90°, ¢ 100; PN10 kom 4,0 410,0 1.640,0

T - komad @ 100/¢ 100, L = 330 mm; NP 10 kom 1,0 670,0 670,0

FF - komad ¢ 100, L = 600 mm; NP 10 kom 1,0 600,0 600,0

Spojnica Sistem 2000 kom 1,0 700,0 700,0

Ugradbena garnitura kom 1,0 600,0 600,0

Uli¢na kapa kom 1,0 400,0 400,0
4, Armaturni komadi od nodularnog lijeva i ¢elika, ispitivanih prema

HRN M.C5.010 i prirubnicama prema HRN M.B6.052 odnosno

DIN 28604, sve za nazivni tlak od 10 bara, odgovarajuce zasticeni

od korozije.

Obracun po komadu ugradenog fazonskog komada odredene

vrste i promjera:

Protupovratni ventil s kuglom ¢ 100, L =300 mm; NP 10 kom 1,0 1.800,0 1.800,0

Zasun - elipti¢ni ¢ 100, L = 190 mm; NP 10 kom 1,0 1.500,0 1.500,0
5. Probni pogon i pustanje u rad montirane opreme.

Obracun po kompletu probnog pogona. komplet 1,0 4.000,0 4.000,0

VI. Montazni radovi - ukupno: 91.990,0
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VIL. Ostali radovi

1. Ispitivanje vodonepropusnosti crpne stanice, u svemu prema

posebnim tehnickim uvjetima. Ukoliko se nije postigla

vodonepropusnost nedostatke treba ukloniti a svako daljnje

punjenje pada na teret izvoditelja radova.

Obracun po kompletno izvrsenim radovima. komplet 1,0 5.000,0 5.000,0
2.

Nabava, doprema, unutrasdnji transport na gradilistu te postava

Cetverokutnog poklopca 600 x 800 mm za nosivost 250 kN od

kvalitetnog inox-lima, otpornog na koroziju i druge utjecaje.

Poklopac se postavlja u ostavljeni otvor na ploci crpne stanice.

Obracun po komadu ugradenog poklopca. kom 2,0 2.000,0 4.000,0
3. Nabava, doprema, unutrasdnji transport na gradilistu te postava

INOX AISI 316 cijevi @ 100 mm za odzracivanje (ventilaciju) crpne

stanice. Cijevi su pojedinacne duljine 5 m a na vrhu imaju kapu s

mrezicom od nehrdajuéeg materijala. Uz cijevi isporuciti i luk

cijevi @ 100 mm radi prijelaza ventilacije iz horizontalnog dijela u

okomiti. Uz cijevi za odzracivanje isporuciti i sidrenu plocu 350 x

350 x 10 mm i sidrene vijke @ 20 mm (4 kom).

Obracun po komadu kompletno ugradene ventilacije. kom 1,0 1.500,0 1.500,0
4, Dobava i doprema materijala i ugradnja rubnjaka za pristupni put

crpne stanice. Rubnjak je dimenzija 8/20 x 100 cm. U stavku

ukljuéen podloZni beton za temelj i ukrué¢enje rubnjaka.

Obracun po m duznom ugradenog rubnjaka. m' 35,0 150,0 5.250,0
5.

Poravnanje platoa pristupnog puta crpne stanice, kojim bi se u

sluaju odrzavanja i izvarednih okolnosti moglo vozilom pristupiti

crpnoj stanici. Stavkom je obuhvaceno grubo strojno razbijanje,

zbijanje i poravnjanje postojeceg terena.

Za zavrino poravnanje koristiti drobljenac maksimalnog zrna d=

32 mm u debljini sloja do 10 cm.

Obracun po m2 poravnatog platoa. m? 42,0 150,0 6.300,0
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Projektantski nadzor tijekom izvodenja radova za potrebe
osiguranja kvalitetne izrade gradevine, izvodenja u skladu s
projektnom dokumentacijom, usuglasavanja izmjena
projektiranihh rjeSenja uzrokovanih promjenama u drugim
projektima, zamjene opreme i slicno, iniciranih od strane
izvodaca ili investitora, te davanje meritornog misljenja
projektanta o izvedenoj gradevini u vrijeme tehnickog pregleda.
Projektantski nadzor obavlja se u skladu s potrebama gradilista u
vrijeme prema procjeni nadzornog organa, a naplacuje se prema
izlasku projektanta na teren. dnevnica, troskovi putovanja i
eventualnog smjestaja, a sve u skladu s Pravilnikom o cijenama
usluga Hrvatske komore inZenjera u graditeljstvu.

Obracun po kompletu usluge projektnog nadzora.

VII. Ostali radovi - ukupno:
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CRPNA STANICA CS-H3
REKAPITULACIJA TROSKOVA

I. Pripremni radovi 18.920,0
Il. Zemljani radovi 18.890,0
11l. Tesarski radovi 5.775,0
IV. Betonski, armirano betonski i armiracki radovi 13.280,0
V. Zidarski radovi 1.000,0
VI. Montazni radovi 91.990,0
VII. Ostali radovi 30.050,0
UKUPNO: 179.905,0
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Narucitelj: OPCINA PETERANEC
Ulica Matije Gupca 13
48321 Peteranec, Hrvatska

Naziv ODVODNJA NASELJA HLEBINE | SIGETEC
Naziv GRADEVINSKO — STROJARSKI PROJEKT CRPNIH STANICA
mape:
Razina GLAVNI | IZVEDBENI PROJEKT
obrade:
UKUPNA REKAPITULACIUA

GRADEVINSKO — STROJARSKI PROJEKT CRPNIH STANICA

I. Crpna stanica CS-S1 449.976,0
Il. Crpna stanica CS-S2 345.670,0
1ll. Crpna stanica CS-S3 191.006,0
IV. Crpna stanica CS-S4 163.160,0
V. Crpna stanica CS-H1 387.260,0
VI. Crpna stanica CS-H2 351.286,0
VII. Crpna stanica CS-H3 179.905,0
UKUPNO: 2.068.263,0
Projektant:

Goran Borovac dipl.ing.grad

Tomislav Stoki¢ dipl.ing.grad

Zagreb, Sije¢anj 2014. godina
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